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Vazeni obchodni partneri, vazené damy a pani

tGto technicky priru¢ku sme vypracovali s cielom prispief k dalSiemu rozvoju nasich obojstranne dobrych obchodnych vziahov.
Priru¢ka obsahuje technické tdaje o ocelovych rirach a rirovych polotovaroch, vyrdbanych v spoloénostiach skupiny Zeleziarne
Podbrezovd, a.s. Technické ddaje st obsahom ndrodnych alebo nadndrodnych noriem a predpisov, alebo aj dvojstrannych technic-
ko-dodacich predpisov alebo 3pecifikdcii.

Vyrobky z rir musia siasne splfiaf poziadavky prislusnych zékonov a predpisov, tykajicich sa bezpe&nosti, ochrany zdravia
a zivotného prostredia priich pouzivani. Z tohto dévodu je v priruke uvedeny aj struény prehlad o normalizécii.

Délezité upozornenie:

V krajindch eurépskej dnie boli eurépske normy (EN) implementované (prevzaté) do sistavy narodnych noriem. Pévodné normy so uz
neplatné. Z tohto dévodu sa uZz v obchodnom styku nemajd pouZzivat pdvodné normy jednotlivych krajin, ale platné EN.

Udaije z pévodnych noriem uvedené v prehladoch slizia v prechodnom obdobi pre moznost porovnévania jednotlivych parametrov
ror pri $tddiu starej technickej dokumentdcie, pri preverovani moznosti ndhrady rir dodanych podla pévodnych noriem a pod.

Normy GOST, normy USA (ASTM,ASME, ANSI,API) a JIS ostdvaiji v platnosti.
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Normalizaéné spoloénosti a normalizacia

Medzinarodné, celosvetovo platné normy vydavajo dve
normalizaéné organizécie so sidlom v Zeneve:
ISO (International Standards Organization) - vyddva
vieobecné normy.
IEC (International Electrotechnical Commision) - vydé-
va normy pre elektrotechniku.
Normy ISO platia celosvetovo a preto sa obvykle nepreberaji do
sustavy ndrodnych noriem. Pre ocelové riry sa vyuZivaji mdlo.
Pre informdciu sU uvedené qj &isla noriem ISO.

Eurépska normalizécia

Je organizovand podobne ako celosvetovd, ale ma az tri komisie.

Prvé dve sidlia v Bruseli, fretia v Sophia Antipolis (Francizsko):
CEN (Comité Européen de Normalisation) - vydéva vie-
obecné normy, v slovencine nazyvané Eurépske normy (EN).
Tieto EN nie je mozné stotoZfioval s predtym vyddavanymi
EURONORMAMI. Normy pre Zelezo a ocel vydava Eurépska
komisia pre normalizdciu Zeleza a ocele (ECISS) a prisluiné
technické komisie (TC) a subkomisie (SC).
CENELEC (Comité Européen de Normalisation Electro-
technique) - vydava elekirotechnické normy
ETSI (European Telecomunications Standards Institu-
te) - vyddva normy pre telekomunikdcie.

Narodné normalizaéné institity (Grady)

Vyddvaiji ndrodné normy. V sivislosti s rozsirovanim Eurépskej

dnie sa normy EN preberajt (implementujd) do sistavy ndrodnych

noriem (technick& harmonizdcia noriem). Na rozdiel od noriem

ISO sa normy EN preberaji bez zmeny a si¢asne sa musia zrusif

vietky konflikiné ndrodné normy. V tejto stvislosti do3lo aj k zdsadnej

zmene vo filozofii pouZivania noriem: v minulosti bolo dodrZiava-
nie ustanoveni noriem povinné. Teraz vystupujd dva pojmy: platnost

a zavéznost normy. Norma je platnd, ale az na vynimky nie je jej

dodrziavanie povinné, zdvézné. Norma uddva odporicané

technické poZiadavky, kforé nemusia byt pouzité. Na druhej strane
vystupuiji dve okolnosti:

* ak sa norma uvedie do kipnej zmluvy medzi predajcom
a kupujicim, stéva sa st&asfou tejto zmluvy a jej poZiadavky
musia byf splnené

e ak vznikn¢ 3kody v désledku riedenia, kde neboli splnené
poziadavky harmonizovanych noriem, zodpovednost nesie fen,
ktory nesplnil poZiadavky vieobecne formulované nariadenim
vlady, pretoze podla zdkona ak STN prevezme harmonizova-
nd EN, stdva sa tiez harmonizovanou a po jej uverejneni vo
Vestniku mozno tito normu pouzif na posidenie splnenia
technickych poziadaviek, stanovenych nariadenim vlédy.

Iné normy

Do Gvahy prichddzaju hlavne podnikové normy, tieto nemézu
byf v rozpore so $tatnymi normami.

Dalsou skupinou si $tandardy profesijnych spolo&nosti, napr.
v USA (AISI, ASTM, ASME, AP, SAE).

Medzi obchodnymi partnermi mézu byt uzavreté aj dvojstran-
ne platné technicko-dodacie podmienky alebo technické $peci-
fikacie.

Technické normy

s0 stasfou legislativy, platnej pre dant oblast priemyselnych
vyrobkov. Konkrétne prepojenie jednotlivych predpisov je uve-
dené pri jednotlivych skupinéch rdr.

Ocelové rory
- klasifikacia, terminy a definicie

Uvedené pojmy pre ocelové riry si v norméch STN (CSN)
420044,42 0045, 42 0046, EN 10079, 1ISO 6929.
Klasifikacia ror vychddza z viacerych hladisk: spésob vyro-
by, tvar prieéneho rezu, Gprava koncov rir, oblast pouzitia rir.
Podla EN 10079 patria riry do skupiny takzvanych dlhych
vyrobkov. Je to vyrobok, kfory mé po celej dizke staly kruhovy
alebo iny duty priecny prierez, je otvoreny na oboch koncoch
ama relativne vel'ko dizku (1SO 6929).

Podla spésobu vyroby sa rozlisuju dve velké skupiny ror -
bezivikové a zvarané. Kazdi tito skupinu je mozné &lenit pod-
[a pouzitych metéd vyroby rir (vyroba za tepla, za studena).
St&asfou skupiny ror so aj takzvané duté profily. Su to bez-
Svikové alebo zvérané riry kruhového, 3tvorcového alebo ob-
diznikového prierezu, pouzivané na vyrobu ocelovych konstruk-
cii pre stavebnictvo alebo aj pre &asti strojov.

Duté tyée si bezsvikové riry kruhového prierezu, uréené na
vyrobu strojnych st&asti trieskovym obrabanim. Od prvych dvoch
skupin ror sa lidia kvalitativnymi a rozmerovymi parametrami, kto-
ré s volené tak, aby zodpovedali poZiadavkédm na opracove-
telnost, tepelné spracovanie a kvalitu povrchu hotovej siciastky.

V tejto prirucke st vyrobky &lenené podla uéelu pouzitia so
zohladnenim spésobu vyroby. Podobne st zostavené aj nové
EN pre ocelové rory.

Technické normy pre ocelové rory

Technické charakteristiky ocelovych rir st sustredené v prislusnych
technickych norméch.

Parametre rir je mozné rozdelif do troch hlavnych skupin:

* rozmery a ich tolerancie (zdvisia od spésobu vyroby ror)

* druh ocele a stav ocele (doddvky)

* technicko-dodacie podmienky

Jednotlivé ndrodné normaliza&né Grady pouZivajd rézne postupy
pre normovanie Gdajov pre ocelové riry. V praxi sa pouzivaju fri
moznosti:

* kazdd hlavné skupina parametrov je obsiahnutd v jednej nor-
me. Normy st prepojené odkazmi na stvisiace normy. Rozmero-
va norma obsahuije tabulku rozmerov a ich tolerancii, norma
ocele obsahuje jej chemické zloZzenie a mechanické hodnoty
pre rbzne spdsoby vyroby rir a stavy ocele. Tretia norma tech-
nicko-dodacich podmienok (TDP) stanovuje vietky ostatné po-
Ziadavky na rory - skd3anie, preberanie, atesty, balenie, znage-
nie a podobne. Stéasne obsahuje odkazy na daliie normy, kde
50 fieto &innosti popisané (napriklad normy STN, CSN).

druhd moznost je, ked ocel a jej charakteristiky s6 zahrnuté
do normy TDP a tdto obsahuje aj tolerancie rozmerov. Rira
je popisand dvomi normami - rozmerovou, obsahujicou ta-
bulku rozmerov a normou TDP (napriklad normy DIN).

tretia moznosf - parametre rir s0 v jednej norme, ktord obsa-
huje aj tabulku rozmerov alebo vyber z generdlnej tabulky
rozmerov, ktord je obsahom v3eobecnejrozmerovej normy (na-
priklad normy NFA, EN).

V praxi sa vyskytujo aj pripady, ked” predévajici a kupujici
uzatvérajd dvojstranné TDP alebo st riry doddvané podla tech-
nickych 3pecifikdcii kupujiceho.
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Schéma vyrobného toku v akciovej spoloénosti Zeleziarne Podbrezova
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Prehlad zakladnych charakteristik ocelovych ror

Z&kladné ¢Elenenie charakteristik ror je uvedené v predchddze-
jcej asti. V tejto kapitole je uvedeny vieobecny popis tychto
charakteristik, ktory md sloZit ako zdklad pre popis jednotlivych
konkrétnych druhov a skupin ocelovych ror. Jednd sa o:
* rozmery ror
* ocele pre riry
- definicie a rozdelenie oceli
- systém znalenia oceli pre riry podla EN
* technicko-dodacie podmienky (TDP) pre riry (okrem skid3a-
nia)
* skdZanie ror
- druhy skdZania
- druhy dokumentov kontroly
- jednotlivé skigky

Rozmery ror

Rozmery rir patria k zdkladnym charakteristikédm rdr. Pre potre-
by priemyslu a veobecné pouzitie sa vyrdbaji riry s priemermi
od desatin milimetra aZ po riry s priemerom niekol'kych metrov.
Rozmer riry musi byt udany tak, aby Oplne uréil riru z tohto
hladiska. Pri rorach s kruhovym prie¢nym prierezom vystupujd
okrem dizky tri hlavné rozmery: vonkaisi priemer, vnGtorny prie-
mer a hrdbka steny. Pre kruhové riry sa uddvajd dve z uvede-
nych hodnét. Podla druhu rir k rozmerom patria qj prislusné
tolerancie rozmerov.

Rozmery jednotlivych rir nie si vytvorené ndhodne, ale si uspo-
riadané do rozmerovych réd podla uréitého systému. Rozmery
ror sa udévaji v mm, v USA a niektorych dalsich krajinéch sa
uddvaijo v palcoch (anglicky ,inches”, nemecky ,zoll”). V tom-
to pripade sa qj réry delia na dve skupiny - ,Tube” sd riry pre
mechanické pouZitie a pre energetické zariadenia a v palcoch
je uddvand skutoénd velkost vonkajieho priemeru. ,Pipe” s0
rory pre potrubné vedenia réznych druhov médii. Velkost Pipe
sa udéva ako nomindlna velkost riry a po rozmer 12 palcov
sa uddva pribliznd velkost (svetlost) vnitorného priemeru riry
(podrobneisie pri prislusnych druhoch ror).

Z rozmerov pre Pipe po prepoditani na milimetre pouZivané
v sUstave Sl je vytvorend prvé uprednostiiovand rada vonkaj-
Sich priemerov ocelovych rir (1. séria v EN 10220, DIN 2448
a pod.). Neznamend to ale, Ze riry rozmerov v 2. a 3. sérii sa
v praxi nevyuzivajd. Rozmery v séridch 2. a 3. (pre pouzitie
v Eurépe doplnené o zaokrhlené rozmery v mm) s6 normy pre
Tube, pouzivané v konstrukcii energetickych zariadeni a pre
riry pre mechanické pouZitie.

Rada hribok stien md tiez pévod v palcovom systéme, ktory na
vyjadrenie velkosti pouziva zlomky. Hribky stien u Pipe tvori
rada ,Schedule” (40, 60, 80, 120, ...), prepojend u niektorych
rozmerov na hmotnostn triedu (STD, XS, XXS). Tieto hodnoty
prepocitané na milimetre tvoria ¢ast rady hribok stien. (Pozndm-
ka: Velkost - hodnota Schedule napr. 40 nie je konstantng, ale
zavisi od vonkaijsieho priemeru rir). Pre Tube si hodnoty hri-
bok stien odvodené od ,mierok” BWG, SWG, pripadne dal-
Sich. Po prepocte na mm s tieto hodnoty dal3ou siastou rady
hrobok stien pre ocelové riry.

Pre presné ocelové riry pouZivané v Eurépe a v krajindch, po-
uZivajicich systém Sl je vytvorend rozmerovd rada so zaokrih-
lenymi rozmermi vonkajsich priemerov a hribok stien.

Teoretickd hmotnost sa poéita podla vzorca:

M=(D -T)xTx0,0246615 (kg/m), alebo x10,69 [in(lb/ft)].
Tento plati pre uhlikové ocele. Pre iné druhy oceli sa hodnota
nésobi koeficientom:

Druh ocele | Merna hmotnost | Koeficient
Uhlikové 7.85 kg.dm® 1
Austenitické nehrdzavejice 7,97 kg.dm-? 1,015
Feritické a martenzitické 7,73 kg.dm-® 0,985

Normy uvédzaiji aj povolené tolerancie hmotnosti rir od teore-
tickej hmotnosti.

Ocele pre rury

Definicia a rozdelenie oceli podla EN 10020 - ocel je defino-

vand ako:

* materidl, kde hmotnostny podiel Zeleza je vy33i nez podiel
ktoréhokolvek iného prvku

¢ obsah uhlika (C) je mendi nez 2 %, ¢o je obvykld hranica
medzi ocelou a liatinou (vynimkou sd niektoré Cr-ocele, ktoré
mbzu obsahovaf aj viac ako 2 % C)

¢ ocel obsahuje aj dal3ie prvky, uvedené v nasledovnej ta-

bulke.

Medzné hodnoty prvkov pre nelegované a legované ocele -
stl'pec ¢ 1
Zvaritelné jemnozrnné konstrukéné legované ocele. Medzné
hodnoty chemického zloZenia akostnych a uslachtilych oceli -
stl'pec ¢. 2

o O
Prvok ‘ Hmotnostny podiel v %

1 | 2

Al hlinik 0,30

B bor 0,0008

Bi  bizmut 0,10

Co kobalt 0,30

Cr  chrém 0,30 0,50
Cu  med 0,40 0,50
la  lantanidy (kazdy) 0,10

Mn  mangdn 1,65 1,80
Mo molybdén 0,08 0,10
Nb  niéb 0,06 0,08
Ni  nikel 0,30 0,50
Pb  olovo 0,40

Se selén 0,10

Si kremik 0,60

Te telor 0,10

Ti  titdn 0,05 0,12
V  vandd 0,10 0,12
W wolfrém 0,30

Zr  zirkdn 0,05 0,12

Qné prvky (mimo: uhlik, forsfor, sira, dusik), (kazdy) 0,10 /

Koeficienty pre stanovenie charakteristickych &isel pre obsahy
legujdcich prvkov

Prvok | Koeficient
Cr, Co, Mn, N, Si, W 4

Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr 10

Ce, N, P, S 100

B 1000

Pozndmka - Legované ocele:

1. S6 definované aj v EN

2. Plati rozbor tavby

3. Minimélny obsah kazdého prvku - vid tabulku

4. Ak je dany najvy3si obsah prvku, pre klasifikaciv sa pouziva 70 %
tejto hodnoty (s vynimkou pre Mn)



Rozdelenie oceli podla STN EN 10020

Skupiny akosti oceli podla
chemického zlozenia

NELEGOVANE OCELE
Obsah prvkov nedosahuje
hodnoty uvedené v tabulke

KOROZIIVZDORNE OCELE
Obsah C max. 1,2 %

Obsah Cr min 10,5 %

Obsah Ni je nizsi ako 2,5 %
alebo obsah Ni vyssi ako 2,5 %
OSTATNE LEGOVANE OCELE

Nie sU to koréziivzdorné ocele,

sahuje hodnoty v tabulke

Rozdelenie oceli v ramci hlavnych skupin akosti

NELEGOVANE KVALITNE OCELE

Pre vieobecné poziadavky:
- hdzevnatost
- velkost zrna
- tvdrnitelnosf

NELEGOVANE SPECIALNE OCELE
Ur&ené na zulachfovanie a povrchové ka-
lenie a pod. Zaruéend minimdlna hodno-
ta nérazovej prace. Nizky obsah nekovo-
vych vmestkov

ZAKLADNE VLASTNOSTI
Koréziivzdorné ocele
Ziarupevné ocele
Ziaruvzdorné ocele

obsah aspofi jedného prvku do-

LEGOVANE KVALITNE OCELE
jemnozrnné konstrukéné ocele
ocele pre kolajnice a vystuz
ocele pre ndroéné pouzitie
ocele legované Cu

ocele pre elekirotechniku

LEGOVANE SPECIALNE OCELE
konstrukéné ocele

pre tlakové nddoby

pre valivé loZiskd

ndstrojové ocele

rychlorezné ocele

zvl&dtne fyzikdlne vlastnosti Y

N
* &lenenie ocelije aj v ISO 4948-1 a ISO 4948-2

Systém znacéenia oceli pre rory podlia EN

EN 10027 - 1
(ISO/TS 4949)

Systémy oznacovania oceli.
Systém skrateného oznacovania.
Z&kladné symboly

Pridavné symboly

Systém &iselného oznacovania

EN ECISS IC10
EN 10027 - 2

Podla EN 10027 - 1 sa znacky oceli rozdeluj do dvoch hlav-

nych skupin:

* skupina 1 - ocele ozna&ené podla Géelu pouzitia a mecha-
nickych alebo fyzikalnych vlastnosti

* skupina 2 - ocele zna&ené podla chemického zloZenia. Tie-
to sa delia na 3tyri podskupiny.

Skupina 1-vid ajstr. 115

S - ocele pre konstrukcie pre vieobecné pouzitie

P - ocele pre tlakové ucely

L - ocele pre potrubia

E - ocele pre strojné siasti (nasledné &islo uddva minimdlnu
medzu klzu v N/mm?)

B - ocele pre vystuz do beténu

Y - ocele pre predpnutd vystuz do beténu

R - ocele pre kolajnice

H - ploché vyrobky valcované za studena

D - ploché vyrobky z mékkych oceli pre tvérnenie za studena

T - tenké plechy a pasy

M - plechy a pdsy pre elektrotechniku

Pre riry sa pouzivajl prvé styri druhy oceli

Skupina 2 - obsahuje 4 podskupiny

* nelegované ocele (s regulovanym obsahom C) - znagenie:
pismeno € a &islo zodpovedaijice stondsobku strednej hodnoty
rozsahu predpisaného pre obsah uhlika (€22)

* nelegované ocele s obsahom Mn>1 % a legované oce-
le s obsahom jednotlivych legujicich prvkov pod 5 % - zna-
cenie:

a) &islo zodpovedajice stondsobku obsahu uhlika

b) chemické symboly legujicich prvkov zoradenych podia
klesajoceho obsahu prvkov
c) disla, ktoré so stanovené podla obsahu legujicich prvkov.
Stredny obsah prvku vyndasobeny koeficientom z tabulky
a zaokrthleny na vyssie celé ¢islo (25CrMo4).
* legované ocele s obsahom legir (min. jeden prvok nad
5 %) - znadenie:
a) charakteristické pismeno X (X11CrMo9-1)
b) &islo - stondsobok strednej hodnoty obsahu uhlika
c) chemické symboly legujicich prvkov
d) ¢isla, ktoré si stanovené podla obsahu legujicich prvkov.
Stredny obsah prvku zaokrdhleny na vyssie celé &islo.
* rychlorezné ocele - znacenie
a) charakteristické pismend HS (HS 6-5-2)

b) &isla, ktoré su stanovené podla obsahu legujicich prvkov

Predpis EN ECISS IC10 stanovuje pridavné symboly pre
ocele (skupiny 1 a 2). Tieto symboly sa umiestfiujd na koniec
znakky ocele (napr. S 275 JO). Pridavné symboly pre vyrob-
ky z ocele si uvedené v predpise v tabulkach 1, 2, 3 a od
predchadzajicich symbolov sa musia oddelif znamienkom (+)
- napr. S 275 JO+A.
Symboly pre ocelové rory

G - iné charakteristiky (podla potreby 1 az 2 &islice)

H - duty profil pripadne ocel pre zvy3ené teploty podla dru-

hu ocele (S, P)

L - ocel pre nizke teploty

R - ocel pre bezné teploty (teplota okolia)

M - termomechanicky valcované

N - normalizaéne Zihané alebo normalizaéne valcované

Q - zudlachtené

T - ocel pre riry

EN 10027 - 2 obsahuje systém &iselného ozna&ovania. Prvé
&islo je 1 - ocel, nasleduje dvojéislo skupiny ocele a poradové

éislo ocele (1.0402, 1.7218, 1.7386, 1.3339).



Technicko-dodacie podmienky (TDP) pre riry

Vsetky poziadavky na riry si sistredené v normach TDP. Kon-
krétne Gdaje s podrobneisie uvedené pri jednotlivych druhoch
ror. Délezitd East je skodanie ror. Prehladu skisok je venovana
nasledovnd kapitola. Vieobecné TDP pre ocel a vyrobky z oce-
le so v EN 10021. Symboly a definicie pojmov si v EN 10266.
Vieobecné TDP sy aj v ISO 404.

Skudsanie ror

Skdsanim rir sa dokazuje, Ze vlastnosti rir s6 zhodné s pozia-
davkami objedndvky a prislusnych noriem.

Proces sa deli na tri Easti:

* stanovenie druhu skd3ania (EN 10021, EN 10204)

* stanovenie druhu dokumentu kontroly (EN 10204, ISO 10474)
* vyber jednotlivych skd3ok (konkrétne TDP)

Jednotlivé &asti si prepojené a nie je moznd ich [ubovolné kom-
binécia. Vlastné skisanie stanovuji normy TDP pre jednotlivé
druhy ror.

* Nespecifikované a specifikované skusanie

Nespecifikované skusanie

- obsahuje len povinné skusky podla prisluinej normy

- skodobné vzorky nemusia pochddzat z vlastnej dodévky

- ski3obfia nemusi byt nezdvisld na dpravni ror

Specifikované skusanie

- okrem povinnych skisok obsahuje dalsie volitelné skasky

- vzorky rir si z doddvky, ich poéet stanovuje norma

- ské3obna musi byt nezdvisld na dpravni rir

Skusky

- povinné - podla jednotlivych noriem TDP

- volitelné - dohodnuté pri objednavani rir z vyberu podla
normy

Kvalita - TR 1, TR 2 z4visi od:

- chemického zloZenia (obsah Al)

- hodnoty mechanickych vlastnosti (skiska rézom v ohybe)
- druh skd3ania rir (3pecifikované a nespecifikované skiganie)

* Skusobna kategéria - TC1 a TC2 zdvisi od:
- ustanoveni normy
- chemického zloZenia (uhlikové a legované ocele)
- moznej volby pri objedndvani rir (pri C oceliach)
Kategérie sa lifia od seba hlavne poZiadavkou na nedestruk-
tivnu kontrolu rir a pripadne vyberom volitelnych skisok.

* Dokumenty o skiGsani
Prehlad druhov atestov podla EN 10204 v zdvislosti od dru-
hu skdgania:

Nespecifikované skusanie

2.1  Z&vodné potvrdenie (potvrdenie od vyrobcu, bez vy-
sledkov ski3ok)

2.2 Zavodny nedpecificky atest (potvrdenie od vyrobcu, vy-
sledky skisok na zdklade nespecifikovaného skisania)

Specifikované skusanie

2.3 Zavodny 3pecificky atest, vysledky skiSok na zaklade
$pecifikovaného skisania. Vystavuje sa pri tomto dru-
hu skusania vtedy, ak vyrobca nemd nezdvisli skd3ob-
fiu. Ak je skisobfia nezdvisld, musi sa miesto tohto atestu
vystavit atest 3.1.B.

3.1.A Preberaci skidobny atest 3.1.A (Gradny znalec)

3.1.B Preberaci skd3obny atest 3.1.B (podnikovy znalec)

3.1.C Preberaci skisobny atest 3.1.C (znalec odberatela)

3.2 Protokol o prebierke 3.2 (podnikovy znalec a znalec

odberatela)

Vydanie EN 10204: 2004 upravuije atesty:

2.1 Vyhlasenie o zhode s objednévkou
2.2 Protokol o skizke
2.3  Zruseny

3.1  In3pekény certifikdt 3.1 (predtym 3.1.B)

3.2  In3pekény certifikét 3.2 (predtym 3.1.A, 3.1.C, 3.2)
V EN je tabulka - sdvis kategérii zariadeni podla Smernice 97/
23 ES, priloha I., kapitola 4.3 a druhu atestu.

Vlastné skusky sa delia na skupiny:
* kontrola chemického zlozenia ocele - tavby

- vyrobku
* kontrola rozmerov
* mechanické vlastnosti* -tfah
- (tvrdosf)
- skigka rédzom v ohybe
* technologické skusky * - stlaéenim

- rozsirovanim

- lemovanim

- ohybom

- krizkovd skiska

- hydrostaticky pretlak

- nedestruktivne metédy
- pozdizne vady

* nepriepustnost

* nedestruktivne skusky
(virivé pridy, rozptylové toky, - prieéne vady
ultrazvuk) - dvojitosti

* dalsie skidsky (metalografia, odolnost voci korézii a pod.)

* prehlad v prilohe na str. 110

Prehlad skiSok nepriepustnosti a nedestruktivnych skisok je uvedeny v tabul'ke:

Metéda | STN, CSN | DIN(SEP) | ENISO | ASTM | Rozmery | 15O
Skusky nepriepustnosti
Hydrostaticky tlak 42 0415.8 Normy TDP D < 140 mm
NDT 01 5047 SEP 1925 10 893 -1 vid NDT 9302
01 5049
01 5054
Nedestruktivne skusky (NDT)
Virivé prody 01 5054 (PRP 02-74) 10893 -2 E 309 D>4mm, T>0,5mm 9304
Rozptylové priudy 01 5047 SEP 1213 10893 -3 E 570 D>32mm, T>2mm** 9402
Ultrazvuk - L pozdiine vady 01 5028 -2 SEP 1915 10893 - 10 E213 |[D>13mm, T>1(2) mm** | 9303
Ultrazvuk - Q prie¢ne vady 01 5028 -3 SEP 1918 10893 - 10 9305
Ultrazvuk = D dvojitosti 01 5028 -4 SEP 1919 10893 -8

\ Dizky rir - vid' prehladové tabulky pre jednotlivé skupiny ror

Pozndmky: 1)** hodnoty platia pre ZP, a.s., 2) elekirotlakovo zvarané rory si skosané podla SEP 1917 - skisanie metédou virivych prodov
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Skisanie nepriepusinosti a NDT pre tlakové rory podla EN

EN 10216 - 1 EN 10216 -2,3, 4

Kvalita TR1 alebo TR2 Skusobna kategéria TC1 alebo TC2
Ocele uhlikové - druh kvality je s6asfou znacky ocele Ocele uhlikové - volba TC1 alebo TC2
Ocele legované - len TC2

1. Skusanie nepriepustnosti
Povinné pre vietky riry. Vyber z metéd:
1.1 Skusanie vnitornym pretlakom
Voli sa mensia hodnota z tlakov:
1.1.1 70 bar
1.1.2 hodnota tlaku podla vzorca P = 20x (SxT)/D, kde S = 70% minimélnej hodnoty medze klzu v MPa (tlak v baroch)
1.2 Nedestruktivne skusanie podla EN I1SO 10893 - 1 (E)
Elektromagnetické skianie - virivé prady. Vyber z metéd:
1.2.1 priechodzia cievka - priemer vyvrtu v etaléne je zdvisly od priemeru riry D (tabulka v norme)
1.2.2 priloZnd rota&nd cievka - etalén s drézkou hibky 12,5 % menovitej hribky steny T (min. 0,5 mm, max 1,5 mm). Sirka dréazky je
mensia ako hibka, dizka min. 50 mm.
2. Nedestruktine sku3anie - pozdizne vady

2.1 Kvalita TR2 po dohode 2.2 Skusobné kategérie TC2 povinne
vyber z moznosti: vyber z moznosti:
2.1.1 Virivé pridy (E) - EN ISO 10893-2 2.2.1 Ultrazvuk (U) - EN 1ISO10893-10 Trieda pripustnosti U2,
2.1.2 Rozptylové toky (F) - EN ISO 108933 podtrieda C
2.1.3 Ultrazvuk (U) - EN ISO 10893-10 2.2.2 Rozptylové toky (F) EN 1SO10893-3 Trieda pripustnosti F2
Trieda pripustnosti 3, podtrieda C Prieéne vady (2.3) a dvojitosti (lamindarne vady)

(2.4) - skisanie len po dohode - ultrazvuk
2.3 Test na prie¢ne vady EN ISO 10893-10 U2C
2.4 Test na dvoijitosti EN 1ISO10893-8 u2

\_ 2.5 Meranie hrobky steny EN 1ISO 10893-12 /)

V praxi so tlakové riry zaradené do skisobnych kategérii typu TC2 skisané kombindaciou dvoch nedestruktivnych skisok:
- skd3anie virivymi prodmi (skisanie nepriepustnosti). Skisanie pretlakom na Ziadost odberatela po dohode.
- ultrazvuk na pozdlzne vady (nedestruktivne skisanie).

Legenda a pozndmky
NDT - nedestruktivne skusanie (testovanie)
EN 10216-1 - norma obsahuje len uhlikové ocele

Skusobné metody
E - Eddy Current - virivé priudy (EN ISO10893 - 1 a 2). (Skisky oznagené v prehlade ako 1.2.1,1.2.2 ¢ 2.1.1)
Priechodzia cievka - stupne pripustnosti E1H, E2H, E3H, E4H (priemer vyvrtu v etaléne v zdvislosti od priemeru riry D - vid
tabulky v normdch)
Priloznd rotaéné cievka - stupne pripustnosti E2, E3, E4, E5. Skd3ajd sa riry s D > 4 mm.
F - Flux Leakage - rozptylové toky (EN ISO10893-3). (Skisky oznacené v prehlade ako 2.1.2 0 2.2.2)
Stupne pripustnosti F2, F3, F4, F5, F6. Ski3ajt sa riry s D> 10 mm.
U - Ultrazvuk - pozdizne vady EN1SO 10893-10
- prie¢ne vady EN 1ISO10893-10
- dvoijitosti EN ISO 10893 - 8 (pri hribke steny nad 5 mm)
- kontrola hribky steny EN 1ISO10893 -12 (od hribky steny 4,5-5 mm)
(Skigky oznacené v prehlade ako 2.1.3,2.2.1,2.3,2.4 0 2.5.)
Stupne pripustnosti pre EN ISO10893-10 - U1,U2, U3, U4, U5, U6
Podtriedy A, B, C, D. Ski8ajd sa riry s D> 10 mm a s pomerom D/T > 5. Pre mensie hodnoty po dohode, pod hodnotu 4 sa ultrazvukom
neskisa.

Stupne pripustnosti a hibka drazky etalénu v % steny T:

Podtrieda - minimdlna hibka drézky (mm)

1 3

A 0,1
2 5

B 0,2
3 10

C 0,3
4 12,5 b 05
5 15 !
6 20

Podtriedy A, B, C, D platia pre riry tvdrnené za studena a opracovéavané. Podtriedy C a D platia pre riry valcované za tepla. Iné
hodnoty stupfiov pripustnosti ako v EN - po dohode.
Ski3anie na prie¢ne vady, dvoijitosti a kontrola hribky steny - len po dohode.

Pre skisanie podla ASTM a API 5L - vid str. 23 (nepriepustnost rir), str.39 (NDT), str. 59 (API 5L).
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Systémy riadenia kvality, certifikacia, legislativa

Prirucka je v prvom rade zamerand na poskytnutie prehladu technickych parametrov ocelovych rir z produkcie Zeleziarni Podbre-
zovd, a.s. Samotné riry a aj vyrobky a zariadenia, ktorych asti pozostavajo z rir, musia spliaf aj poziadavky prisludnych $tatnych
alebo oborovych zakonov, vyhladok a nariadeni, ktorych cielom je zaistif bezpe&nost prevadzky, ochranu zdravia a Zivotného

prostredia.

Aj systém riadenia kvality musi byt v sdlade s prislusnymi predpismi a musi byf certifikovany na to opravnenou spoloénosfou.

Riadenie kvality

Rury pre stavebné Géely

pozostdva z viacerych stupfiov:
* certifikécia systému riadenia kvality podla medzindrodnych

noriem ISO 9001

* certifikdcia systému riadenia kvality podla 3pecifickych tech-
nickych predpisov

* certifikdcia vyrobkov a aprobécia vyrobkov. Této éast pozo-
stéva z troch oblasti:

1. Vyrobkové certifikdcia - potvrdenie, Ze vyrobky vyrobe-
né podla noriem zodpovedaji poziadavkdm predpisov
(napr. predpisy EU)

2. Vyrobky pre stavebné Géely - preukazovanie zhody

3. Aprobdcia vyrobkov - potvrdenie spolo&nosti, opravne-
nych robif preberanie rir o tom, Ze vyrobky spliiajs pozia-
davky prisludnych noriem

SEM

Pre zavedenie Systému environmentdlneho manazérstva (SEM)
a jeho certifikéciu plati norma ISO 14001.

Bezpecnost pri praci
Poziadavky na systémy riadenia bezpe&nosti a ochrany zdravia

pri préci so zahrnuté v medzindrodnom $tandarde OHSAS 18001.

Legislativa

Ocelové riry sa podla G&elu pouzitia Elenia na jednotlivé skupiny,
pre ktoré platia rézne druhy a stupne nadradenych predpisov.

V krajinach Eurépskej tnie (EU) platia pre prisluiné skupiny
vyrobkov Smernice (Directive), ktoré po zverejneni jednotlivé
$taty musia zahmot do svojej ndrodnej legislativy a technické
normy.

Smernice vystupuji v prisludnej dokumentdcii pod dvojitym
oznaéenim. Ndvrh smernice vypracovdva prisluiné Generdlne
riaditelstvo (DG). Ocelové riry spadaji pod DG Enterprise and
Industry. Potom ich na ndvrh Eurépskej komisie schvaluje Eurépsky
parlament. Smernice sa oznaduju:

rok vydania/ &islo/ EEC resp. EC prip. EU ( European Economic
Community, po r. 1992 resp. 1993 len European Community).
V slovenskom preklade ako EHS resp. ES - Eurépske (hospodérske)
spologenstvo, prip. Eurépska Gnia.

Pravnu moc nadobddaiji tieto smernice az po ich vydani
v Uradnom vestniku Eurépskych spoloenstiev (Official Journal
(EV) - zbierka zdkonov, kde smernica je zaradend pod prisluinym
&islom zdkona do tejto zbierky). V tejto zbierke je oznadend ako
OJ L &islo a détum.

Normy EN stanovuji poziadavky na konkrétne skupiny ror.

Z hladiska legislativy st délezité tri skupiny ocelovych rur:
-rry pre stavebné Géely

-réry pre tlakové pouZzitie

-riry pre Casti strojov
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S0 klasifikované ako hotové vyrobky. Postup pri preukazovani

zhody:

* Smernica 89/106/EEC - Construction Products Directive (CPD)
doplnend smernicou 93/68/EEC a Usmernenim Europ.
parlamentu EC &. 1882/ 2003. V SR plati z&kon o stavebnych
vyrobkoch & 90/1998 Z.z. a zékon o technickych poZia-
davkdch na vyrobky a o preukazovani zhody ¢. 264/1999 Z z.

* Technickd norma (dobrovolnd, harmonizovand, napr. norma
EN). Normy stanovuijd technické poziadavky na vyrobky.

* Preukdzanie zhody - potvrdenie, Ze posudzované vyrobky sg
plne zhodné s bezpe&nostnymi poziadavkami.

Oznaéovanie zhody - U-Zeichen bude nahradené CE-Zeichen.

Pre Slovenski republiku plati v sé¢asnosti oznacenie Cs¢ a od

02/2008 bude tiez nahradené symbolom CE. Plati pre riry podla

EN 10210, EN 10219, EN 10224 a EN 10 255.

Rury pre tlakové pouzitie

S0 klasifikované ako materidly, pouzivané pre konstrukcie tla-

kovych zariadeni.

* Smernica PED &. 1997/23 EU (Pressure Equipment Directive)
a jej priloha 1 bod 4.3.

* Na smernicu navézujo normy EN, ktoré platia napriklad pre
konstrukcie kotlov a uréujd aj normy pre jednotlivé materidly
(predtym tzv. Regelwerke). Priklad EN - EN 12 952

* Normy EN pre ocelové riry pre tlakové pouzitie - EN 10216
- 2 (norma pre kotlové riry) - Atest vyrobeu, Ze riry zodpo-
vedajo poziadavkdm prislusnych predpisov.

’ s

Rory pre mechanické uéely a éasti strojov

Pre strojné zariadenia vid smernicu (Machinery Directive)
& 1998,/37 /EU.

Pre dodévky rir pre automobilovy priemysel je potrebné, aby
dodavatel bol certifikovany aj podla predpisov ISO/TS 16949
a (alebo) predpisov VDA rady 6.

Predpis ISO/TS 16949 stanovuje osobitné(dodatoéné) pozia-
davky na pouzivanie normy ISO 9001 v organizdcidch na vyrobu
automobilov a ich ndhradnych dielov.

Predpisy ISO 16949 si jednotlivi vyrobcovia este dalej
prispdsobuji na svoje 3pecifické potreby.

Predpis vydali organizdcie IATF - International Automotive Task
Force (Medzindrodné zdruZenie automobilového priemyslu)
a JAMA - Japan Automobile Manufacturers Asociation (Japon-
ské asocidcia vyrobcov automobilov).

Predpisy VDA rady 6 so $tandardy kvality Zvézu nemeckého
automobilového priemyslu (Verband der Automobilindus-
trie).Predpis VDA 6.1 stanovuje audit systému riadenia kvality
(QM - System).



Ocelové kontinudlne odlievané bloky

Plynule odlievané ocelové bloky s vstupnym materidlom na vyrobu ocelovych bezivikovych rir. Okrem vyroby rir mézu byt pouzi-
té aj na vyrobu dal3ich hutnickych polotovarov tvarnenim za tepla (valcovanim, kovanim, lisovanim a podobne.)

Rozmery a tolerancie rozmerov

Bloky $tvorcového prierezu

Strana Stvorca | Tolerancia rozmeru | Kosouhlost max* | Plocha prierezu ‘ Hmotnost ‘ Uprava hrany bloku
[mm] [mm] [mm] [mm?] [kg/m] [mm]
125 +3 5 15 600 121,9 R=2mm=1 mm
150 +3 6 22 420 175,5 R=5mm=1 mm
160 +3 o) 25 600 199,7 R=10mm+1 mm
180 +3 7 32 100 252,7 R=T10mm =1 mm
200 +4 7 39 680 312,0 R=10mm£1 mm
225 +5 9 50 170 394,8 45°/15 mm
280 +8 1 76 662 598,0 R=45mm£1,5 mm

* Kosouhlost = rozdiel uhloprie¢ok $tvorca

Bloky kruhového prierezu

Priemer ‘ Tolerancia ‘ Ovalita Metrova hmotnost
[mm] [mm] [mm] [kg/m]

Maximalna 3ikmost elnej plochy u oboch druhov blokov je 5°.

Dizky

Bloky so dodévané v dizkach 4000 - 9 000 m s toleranciou dizky +50 mm.
Odchylka priamosti -1 % dlzky

Sikmost &elnej plochy -5°

Ocele

Vsetky ocele so odlievané v ukludnenom stave. Chemické zloZenie oceli zodpovedd jednotlivym normdm a znackdm oceli, ktoré st
uvedené v prehladovych tabulkdch pre jednotlivé skupiny rir. Na zéklade dohody je mozné doddvaf bloky aj z inych druhov oceli.

Obsah prvkov v % hmotnosti
| € |[Mn| si | ¢ | Mo | Ni | VvV | P|Cu|Sn| Al | Ti| B|Nb|]O]J|N

Obsah plynov: O max. 0,00035% (3,5ppm), H max. 0,0050% (50ppm), N max 0,010% (100 ppm) - po dohode max. 0,008%.
Prepocet: a (%) x 10 000 = b (ppm). PouZivanie ppm v sistave Sl ale nie je pripustné.

Stav dodavky a povrchu

Bloky po odlievani nie st tepelne spracované. Povrch zodpovedd spésobu odlievania a zodpovedd ustanoveniam, ktoré st zahrnuté
v dohodnutych technicko-dodacich predpisoch.

Skusanie

Bloky si skd%ané podla dohodnutych technicko-dodacich podmienok.

Znacenie

Kazdy blok je oznageny &islom tavby, kédom akosti ocele a ¢&islom odlievacieho pridu. Udaje so razené alebo po dohode napisané
nezmyvatelnou farbou na &ele bloku.

Sposob lozenia blokov
Stvorcové - vo vrstvéch na sebe
Kruhové - na $pecidlnych drevenych podlozkdach alebo zviazané ocelovou pdskou.

Atesty
Atesty si vydavané podla DIN 50049 alebo EN 10204 - 2.2 alebo podla dohody.
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Ocelové bezsvikové rury pre ocelové konstrukcie

Norm
RN | Rozsah rozmerov | Tolerancia D |

Rozmery

Tolerancia T

Priamosf |

Konce

EN 10210-2 Tab. 1/Strana 26 e +1% e -10% Orienta&né hodnoty: Povolené 0,002.L| ¢ kolmy rez na os
* kruhové profily * min £0,5 mm -12,5 % pri bezivikovych pro-| ¢ D < 60,3 mm 5-6 m celkovej dlzky | rory
* tvamené zatepla * max 10 mm filoch *D260,3mm /T<7,1 mm5-6m |miestne 3 mm/m|® bez otrepov
* tvarvyrobkuHFCHS™ | ¢ nekruhovitost 2 % * + tolerancia je obmedzend alebo 10-14 m
¢ hmotnost +6 %, povolenou hmotnosfou eD>603mm/T>7,1 mm5-6m
max 8 %
Druhy:
* vyrobné
* priblizné £500 mm
e presné L<6m O +10 mm
L>6m 0+ 15mm
DIN 2448 e+l % D <130 mm * presné L > 12 m - tolerancie
* min 20,5 mm e T<2Tn -10%+15% dohodou
* hmotnost -8 % +12 %| * 2Tn<T<4Tn -10 % +12,5 %
¢ T>4Tn £9%
Tn - zékladnd hrobka steny podfa
DIN 2448
D =130-320 mm
* T<0,05D -12,5% +17,5%
* 7>0,05-0,11D +12,5%
*+T>0,11D £10%
NFA 49-501 e D<101,6 mm -12,5% +15%
* D=101,6-406,4 mm
-12,5%+17,5%
SIN | 42 5715 vid'str. 24
CSN | 425716
GOST 8732 vid str. 36
Pozndmky: e stupen tvérnitelnosti za studena je uréeny mechanickymi vlastnostami oceli

e vzorec pre uhlikovy ekvivalent:

CEV (IIW) = C + Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15

 ocele sU zvaritelné, konkrétne podmienky vid' jednotlivé normy
e riry podla EN 10210 splfiajd poziadavky na ozna&enie znakom CE .

Rury pre ocelové konstrukcie

a je uréeny predpismi

riry podfa ASTM A500 (ocele Grade A, B, C, D), ASTM A501 a JIS G3444
(ocele STK290, STK400, STK500, STK490, STK540) po dohode

vhodnosf rdr pre Ziarové pozinkovanie (obsah Sia P v oceli) prejednat pri dopyte

Konstrukéné rory a duté profily kruhového i nekruhového prie¢neho prierezu s vyznamnou st&astou vietkych typov ocelovych konstrukcif
v priemysle a stavebnictve. * (Hot Finished Circular Hollow Sections)

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10025
EN 10210-1,2

EN 10266

DIN 1629
DIN 2448
DIN 17121
DIN 17124
NFA 49-501
STN 42 0250
STN 42 5715
STN 42 5716
GOST 8731
JISG 3444

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli, diel 1 - 6.
Za tepla tvérené duté profily z nelegovanych a jemnozrnych oceli. Diel 1: TDP. Diel 2: Tolerancie, rozmery
a statické hodnoty, vid aj ISO 630-2 (TDP) a ISO 657-14 (RN).
Ocelové riry, tvarovky a duté profily pre ocelové konstrukcie.
Symboly a definicie pojmov pre pouzitie vo vyrobkovych norméch (ISO/DIS 3545).
Kruhové bezivikové riry z nelegovanych oceli so $pecialnymi poZiadavkami na kvalitu. TDP.
Bez3vikové riry. Rozmery, DIN 17100 Ocele pre vieobecné konstrukéné Geely. Norma akosti.
Bez3vikové kruhové riry zo veobecnych konstrukénych oceli pre ocelové konstrukcie.
Bezivikové kruhové riry z jemnozrnnych konstrukénych oceli pre ocelové konstrukcie.
Ocelové bezivikové alebo zvarované kruhové profily tvérnené za tepla pre konstrukéné G&ely. Rozmery. TDP.
CSN 42 0250  Bezivikové riry tvamené za tepla z oceli tried 10 az 16.

CSN 42 5715
CSN 42 5716

Réry ocelové bezivikové tvarnené za tepla.
Riry ocelové bezivikové tvarnené za tepla s malymi medznymi Gchylkami.
Ocelové bezivikové riry tvdrnené za tepla. TDP, GOST 8732 Ocelové bezsvikové riry tvérnené za tepla. Rozmery.
Réry z uhlikovych oceli pre vieobecné konstrukené déely. Tubes.
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Normy
TDP

‘ Ocel’ |

Ocele
Stav

Povrch

Skusanie a atesty

skusky

| Atest

Ostatné TDP

Znadenie

| Ochrana povrchu | Balenie

10210-1 S235JRH Tvémené zateplo: zodpovedd | volba (ocele JRH, JOH) 10204 Balik ror - $titok alebo e bez balik 300-
(10025) S275J0H * valcované zatepla sposobu vy- | ¢ nepecifikované °22 Jednotlivé rory * olejovanie 3500 kg
(10113) S355)0H Tvérnené za studena: roby ¢ Specifikované ¢ rada3 * ndstrek znakov
ggggﬁ: * normalizaéne thané EpeciFibkov:Jni {ocele J2H, NH, NIH] ]032]04 . ru'zleniez?aﬁ)vty
* rozbortavby o 3. * prilepené etikef
55227755 NNI.|-|-|1 Tvémené zatepla: * skidkatahom *32 * pripevnené ifitky
$355NH * normalizaéne vémené * razomv ohybe (pri3pec. skiskach) | vid'ajs.10 | Uddie
$355NLH * normalizaéne Zhané * povrch rir (vizudlne) * EN'10210-ocel
S420NIH Tvamené za studena: * rozmery * znacka vyrobcu
S460NH * normaliza¢ne Zhané * NDTzvary * pri 3pecifickej kontrole
S460NWH -identifikacné &islo
17 121 RSt37-2 Tvémené zatepla: volba 50049 -znak kontroléra
(17 100) St44-2 * valcované zatepla °22 Preukdzanie zhody
Tvdrené za studena: *3.1BC aoznadenie CE
St37-3 * normalizacne Zhané * skitkatahom 50049 (oznacenie po dohode
St443 * povrch rir *31BC nemusf byt na rire)
$t52-3 ® rozmery
* rzomv ohybe (T>5 mm)
17 124 StE255 Tvémené zatepla: * rozbor tavby 50049
TSHE255 * normalizaéne tvémené o skiskatahom *«31ABC
EStE255 * normalizaéne Zihané * rzomv ohybe (T>5 mm)
SIE285 Tvémené za studena: * povrch rir
Eg:g %gg ¢ normalizaéne zhané ® rozmery
StE355
TSHE355
EStE355
StE420
TSIE420
EStE420
StE 460
TSIE 460
EStE 460
49-501 TUE235 Tvérnené za tepla:
TUE275 * valcované zatepla
TUE355 Tvémené za studena:
TUE450 ¢ normalizaéne zihané
Kvalita 2,3,4
42 0250 11353 vid'str. 25
11 453
11 503
11523
8731 1050: 10,20 vid'str. 37
19281:09G2S %

Vhodnost rur pre Ziarové pozinkovanie

Vieobecne je mozné vietky stavebné ocele Ziarovo pozinko-
vat,ale kvalitu, vzhlad a hribku vrstvy ovplyviiuje chemické zlo-
Zenie ocele (obsah Si + P).

Pre vieobecné antikorézne G&ely sa doporuéuje dodrzat obsah
Si+ Pvintervale 0,13 % - 0,28 %.

Znacenie oceli pre ocelové konstrukcie podla EN
S - konstrukéné ocele
235 - minimdlna medza klzu v N/mm?
Kombinécie na konci znacky ocele:
* pre vieobecné ocele
J - hodnota vrubovej htZevnatosti 27)
R - teplota okolia
0 - teplota 0°C
2 - teplota -20°C
H - duty profil (Hollow Section)
* pre jemnozrnné ocele (feritické zrno 6 alebo jemneisie)
z4kladnd rada N - normalizaénd $truktira
H - duty profil
N - normalizaénd 3truktora
L - nizkoteplotnd rada (Low)
H - duty profil

CEV (1Iw)

CEV vieobecne uréuje mieru ndchylnosti materidlu k tvorbe trhlin
pri zvdrani v zavislosti od chemického zloZenia oceli. Vzorec pre
vypocet je doporugeny IIW (International Institute of Welding).

nizkoteplotnd rada

Znalenie jemnozrnnych oceli pre ocelové konstrukcie podla DIN 17124

StE - zdkladnd rada (-20°C)

TStE - hlbokotaznd rada (zaruéenie minimdlnej hodnoty ndrazovej prace az do teplét -50 °)

EStE - hlbokofaznd $pecidlna rada (zaruéenie minimdlnej hodnoty ndrazovej prace az do teplét -60 °)
255 - minimdlna medza klzu v N/mm?

Ocele pre rury pre ocelové konstrukcie (vid strana 19)
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Ocelové bezsvikové rury pre casti strojov a vseobecné technické ucely

Norm Rozmery
RN | Rozsah rozmerov | Tolerancia D | Tolerancia T | | Priamost | Konce
EN 10294-1 |  dodévky podohode D<75mm +0,5mm |D<180mm, T< 15 mm * vyrobné ¢ 0,001.L * kolmy rez na os
(Dohodou | * rirytrieskovo D=75-180 mm £12,5% * presné po dohode * miestne réry
pri objed- | neopracované +0,75% min 0,4 mm (Tmm/m) * bez otrepov
névani) | prednostne akopresné | D>180mm+1% * Dohodou pri
b iy objedndvani
* rozmery ODxID
10297-1 | (doOD=100mm) D<219,1 mm D <219,1 mm * vyrobné D> 33,7 mm
(10220) +1 % +12,5% * presné 0,0015.L
min £0,5 mm min £0,4 mm L<6m 0+10 mm
L=6-12m 0+15mm
10305-1 Tab. 16/Strana 64 Vid' stranu 60-64 Vid' stranu 60-64 L > 12 m dohodou
(Dohodou Tab. 17/Strana 65 (Tvérnené za studena | (Tvdrnené za studena presné)
pri objed- presné)
névani)
DIN 2448 Tab. 1/Strana 26 Vid'stranu 22
2448
(2391)
BS 6323/3 +1% <3%D £15% * vyrobné * kolmy rez na os
min £0,5 mm >3%D -12,5%+15% * presné rory

-

L<é6m0O+10 mm
L>6m0+15mm

* bez otrepov

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10083

EN 10 084
EN 10216 -1

EN 10294 - 1
EN 10297 - 1

DIN 1629

DIN 1630

DIN 2448

DIN 17200
DIN 17204
DIN 17210
BS 6323

ISO 2937
ISO 2938

Ocele na zuslachtovanie. Cast 1. - Vieobecné technické dodacie podmienky. Casf 2. - Technické dodacie podmienky
pre nelegované ocele. Cast 3. - TDP pre legované ocele.
Cementalné ocele. TDP
Bezivikové ocelové riry pre tlakové G&ely; TDP; Diel 1: Nelegované ocele so $pecifickymi vlastnostami pri teplote

okolia

Ocelové riry pre trieskové obrdbanie. Diel 1 - Nelegované a legované ocele

Ocelové bezivikové riry pre konstrukéné Gcely a vieobecné technické pouZitie.

Diel 1 - Nelegované a legované ocele
Bezivikové kruhové riry z nelegovanych oceli pre zvlésine poziadavky. TDP

Bezivikové kruhové riry z nelegovanych oceli pre zvl&st vysoké poziadavky.TDP
Bezivikové ocelové riry. Rozmery

Ocele pre zudlachtenie. TDP
Bez3vikové riry kruhového prierezu z oceli na zu3lachfovanie. TDP
Cementalné ocele. TDP
Bez3vikové a zvdrané ocelové riry pre automobilovy, strojérsky a vieobecny priemysel.
Cast 1. - Vieobecné poziadavky
Casf 3. - Specifické poziadavky na bezivikové riry tvérnené za tepla
Bezsvikové ocelové riry s hladkymi koncami pre mechanické G&ely

Duté ocelové ty&e pre obrébanie
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Skusanie a atesty

Ostatné TDP

Povrch Skusky | Atest Znacenie | Ochrana povrchu | Balenie
10294-1 E355 + AR Bez vizudl- | ¢ andlyzatavby Specifikovany:| Pozd|zne narrire * bez ochrany balik 300-
E355)2 +N nych chyb, | ¢ tahom EN 10204 | ¢ ndstrekznakov * podla dohody 3500 kg
E420)2* +N zodpovedd | e rGzomvohybe(akjemoznd) 31 * razenie znakov
E470* +AR spbsobu vy- | ¢ rozmery * prilepené efikety
*ocel typu Tvdmené za studena roby. o vizudlna kontrola * pripevnené itky
20MnVé o+N alebo+ SR Stitok na baliku
10297-1 E235 +AR,+N Povinné: Nespecifikovany:| (OD <45 mm)
E275 +AR,+N * analyzatavby EN'10204 2.1| Uddie:
E315 +AR +N * fahom o (22) * vyrobca
E355 +AR +N * rdzomvohybe(akje moznd) Specifikovany: | * &sloEN
E470 +AR * rozmery EN10204 | ©drhocele
E275K2 +N * vizudlna kontrola 31 * stav
E355K2 +N * identifikdcia materiély (3.2) * +H a tavba
E460K2 +N (ulegovnaych oceli) (pri skiske kalitelnosti
E420)2 +N (Vid ajs. 10)|  pri EN10297-1)
C22E +N Volitelné: * znakkontroléra
C35E +N * podla dohovoru * identifikacné cislo
C45E +N zTabulky 17 normy * priEN 10294-1
C60E +N este ODxID
38Mnb +N
41Cr4 +QT(+N)
25CiMo4 +QT(+N)
30CrMo4 +QT(+N)
34CrMo4 +QT(+N)
42CrMod +QT(+N)
CI0E +N(+A)
CI5E +N(+A)
CI5R +N(+A)
20NICiMo22 FN[A)
16MnCr5 +N
EN10083-2 -Cocele C 35, 40, 45, 55, 60; CxyE a CxyR-22, 35, 40, 45, 50, 55, 60 a 28Mn6
EN 10083-3 -Legované ocele (vid. prehlad na'str. 21 a porovnanie oceli)
EN 10084 -CxyEaCxyR-10,15, 16 alegované ocele
Tieto EN s6 uvedené len informativne. Ocelové riry sa vyrdbaiji z vybranych oceli z tychto noriem a fieto st zahmuté v EN 10297-1
1629 Udaije-vid'sfr. 23
1630
17200 oceletypu:  [Tvémené za tepla * vizudlna kontrola DIN50049
17204 C22 * valcované za teplaU * rozmery 22,318 | ¢ kazddrira
a22 Tvémené za studena * dalsie skisky po dohode * malé priemery $fitkom na
Cm22 * NBK, BK baliku
17210 c10*
6323/1,3 HFS3(360)  [Tvamené za tepla o tohom Atest o zhode * bez ochrany
HFS4(410) |+ valcované zatepla * stladenim vysledku * podla dohody
HFS5(490) * ohybom s normou
HFS8(540) * rozirovanim
* hydrofest alebo NDT po dohode /

Po dohode aj ocele s bérom typ 20MnBS5.

* Zoznam oceli - pozri tabulku chemického zloZenia na strandch 20, 21. Této skupina rir mdze byt dodévané aj podia RN pre presné riry (fahané za studena) - vid'stranu 60 a dalsie ”
** Rory nie s mechanicky trieskovo opracované. Tolerancie D po dohode.

Znadéenie oceli pre strojné sucasti podla EN:
* ocele pre riry pre obrdbanie:
ocel E355 + AR, E 355 + N

ocele pre tepelné a chemicko-tepelné spracovanie dielov po obrabani

E - ocele pre strojné st&asti, 355 - minimdalna medza klzuy,
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N - normalizaéne Zihané alebo normalizovatelne valcované
ocele 20MnV6
ocel znadend podla chemického zloZenia - zaruéeny stredny obsah C 0,20 %, zaruceny obsah Mn a V
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N - normalizaéne Zihané alebo normalizovatelne valcované
¢ ocele pre strojné siéasti:
ocele pre obrdbanie bez nésledného tepelného spracovania
nelegované ocele E 235, E275, E315, E355

Stav +AR alebo +N

ocele so 3pecifickymi vrubovymi vlastnosfami (jemnozrnné) E275K2, E355K2
K2 - zaruéend hodnota vrubovej hizevnatosti 40 J (K) pri teplote -20 °C

ocele typu C22E

C - ocel s obsahom uhlika 0,22 %, E - poukaz na maximélny kontrolovany obsah S a P

ocel 38Mné

- zaru&eny stredny obsah C a zarueny obsah Mn
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Ocelové bezsvikové rury pre éasti strojov a vieobecné technické uéely

Rozmery

Tolerancia D Tolerancia T Priamosf

Norm
RN |Rozsah rozmerovl

NF A 49-311 Tab. 1/Strana 26 | +1 % T<20 mm * vyrobné * kolmy rez na os
min 0,5 mm £15% * presné riry
min £0,5 mm * bez otrepov
Hmotnost -8 % +10 %
49-312
UNI 4991 Tvérnené zatepla: -15% * vyrobné
(1SO 4200) D<51 mm #0,5mm + nespecifikované (limitované | ¢ presné
D=51-419 mm +1% hmotnostou) L<6mO+10 mm
Hmotnosf £10% L>6mO0+15 mm
Tvdrnené za studena:
D<25mm 0,25 mm T<7mm £12%
D=25-51 mm 0,35 mm min £0,10mm
D=51-1683 mm 0,75 mm [T>7mm -10+12 %
Hmotnost -8 % +10 %
7729 +1 % T/D<3% =15 % 1,5 mm/m
min 0,5 mm T/D>3% +12,5%
Hmotnosf £10 % (do D = 168,3 mm)
STN 42 5715 Vid'stranu 24
CSN | 425716
GOST 8732 Vid' stranu 36
PN-H 74219 Vid'stranu 24
ASTM A53* Tab. 2/Strana 28 [NPS< 1'% +Y%ainch (0,4 mm) |-12,5 % (Tabulka X 2.4) * priblizné 6 m £500 mm vizuélne rovné | *kolmy rez na os
ASME | SA-53* NPS>2 1% * presné 6m -0 +15mm réry
Hmotnost +10 % e hladké, bez zdvitov
eNPS < 1,
(DN 40/48,3 mm)
Gprava podla vy-
robcu
*NPS > 2
A519 Tab. 5/Strana 31 [Tvémené zatepla (kruhové): (DN 50/60,3 mm)
Tab. 18/Strana 66 |D < 76,17 mm +0,51 mm Tobulka7 nomy WT=5td, XS, do
Tab. 19/Strana 67 |D = 76,2-114,2 mm +0,64 mm 0,5 inch/12,7 mm
D=114,3-152,3 mm #0,79 mm Gkos pre zvar (s. 98)
Tvdrnené za studena (kruhové): Tabulka9 nomy WT > 0,5 inch a XXS
Tabulka 8 normy kolmy hladky rez
JIS G3445 | Tab. 10/Strana 52 Vid'strana 24
N\

* Uprava koncov plati pre ASTM A53, pre A519 je Gprava koncov zhodnd s NF A.

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

STN 42 0250
STN 42 5715
STN 42 5716
ASTM A53
ASTM A519
ASTM A530
UNI'ISO 4200
UNI 663

UNI 4991
UNI 7729
NFA 49-311
NFA 49-312
GOST 1050
GOST 8731
GOST 8732
GOST 19281
JIS G 3445
PN-H 74219
PN-H 84018
PN-H 84019
PN-H 84023/7

CSN 42 0250  Bezévikové riry tvarnené za tepla z oceli tried 10 az 16. TDP.

CSN 42 5715 Riry ocelové bezivikové tvéarnené za tepla. Rozmery.

CSN 42 5716 Riry ocelové bezivikové tvarnené za tepla s malymi medznymi tchylkami. Rozmery.
Zvarované a bezsvikové rury &erne a Ziarovo pozinkované (Pipe).

Bezivikové uhlikové a legované ocelové riry pre mechanické pouzitie (Tubing).

Vieobecné poziadavky na $pecidlne uhlikové a legované ocelové riry (Pipe). )
Ocelové riry s hladkymi koncami, zvérané a bezivikové - Vieobecnd tabulka rozmerov a hmotnosti na jednotku dizky.
Nelegované ocelové bezvikové riry - riry s hladkymi koncami pre vieobecné pouzitie. Kvalita, poZiadavky a skdanie.
Standardné bezivikové a zvérané ocelové riry s hladkymi koncami. Rozmery.

Nelegované ocelové bezivikové riry - riry s hladkymi koncami pre mechanické G&ely. Kvalita, poZiadavky a skdianie.
Ocelové bezivikové riry na mechanické pouzitie. Rozmery. TDP.

Ocelové bezivikové riry so zlepsenou opracovatelnostou pre mechanicky opracované konstrukéné si&asti.
Vyvalky z uhlikovych konstrukénych oceli.

Ocelové bezivikové riry tvarnené za tepla. TDP.

Ocelové bezivikové rury tvarnené za tepla. Rozmery.

Vyvalky z oceli so zvy$enou pevnosfou.

Rdry z uhlikovych oceli pre strojné si&asti (Tubes).

Rory ocelové bezsvikové valcované za tepla pre potrubia a vieobecné pouzitie.

Nizkolegovné ocele so zvyienou pevnosfou.

Uhlikové ocele pre tepelné spracovanie.

Ocele pre $pecidlne pouzitie. Ocele pre riry.
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Skusanie a atesty

Skusky

Atest

Ostatné TDP

| Ochrana povrchu | Balenie

Znadenie

49-311 TU 37b | Tvdmené za tepla * fahom Podla dohody| ¢ pozdizne na rire * bez ochrany balik 300-
TU 52b | valcované za tepla * analyza tavby * titok na baliku * podla dohody 3500 kg
TU 56-b ¢ dal3ie skisky po dohode
TU XC35
49-312 S 470M Tvérnené za tepla
* valcované zatepla alebo
S 450MG2 | * nom.zh. (S450MG2)
663 Fe 35-1 Tvémené zatepla: * hydrotest
Fe 45-1 * valcované zatepla ¢ dal3ie skisky po dohode
Fe 52-1 Tvérmené za studena:
Fe 55-1 * normalizagne Zhané
Fe 35-2
Fe 45-2
Fe 52-2
Fe 55-2
7729 Fe 360 * vizudlna kontrola * logo vyrobcu
Fe 510 * fahom * druh ocele
Fe 540 * rozmery * norma
42 0250 Udaie - vid'str. 25
8731 Udaije - vid' str. 37
— ocele 1050: 10, 20, 35, 45; 19281: 09G2S
74219 Udaie - vid'str. 25
D —— ocele 84018: 18G2, 18G2A; 84019: 10, 20, 35,45, 55; 84023/7: R35, R45, R55, R65 (chemické zloZenie vid' qj str. 71)
A53/A530( Grade A [Tvamené zatepla * zodpove- | ¢ chemickd analyza Stitok alebo nardre pre neizolované riry | podla
SA53/SA530| Grade B | ® valcované zatepla dd spéso- | ¢ fahom Udaje: podla dohody A700
Rozmery velkosfi bu vyroby | ¢ ohybom (NPS < 2 palce) * vyrobca
1/8in-3/8in (DN 6-10) [+ po doho- | * stladenim * bezivikové
tvérnené za studena a de defini- | ¢ nepriepustnosti - volba: * ocel
nésledne tepelne tivna izolé{ - NDT (NDE) E213, E309, E570 * norma
spracované cia - hydrostaticky pretlak, hodnoty * rozmer
v tabulke X 2.2 * dizka
A519 Ocele podla |Tvémené zatepla (HF) * chemickd analyza * &islo tavby
tabulky | Tvamené zastudena (CF) ¢ fahom (po dohode) * spdsob festovania
* stav N -normalizované * tvrdosf (po dohode) NPS < 11/2 - 3titok
* stav SR-odsfr. pnutia * rozsirovanim (po dohode)
* stav A-Zihané * NDT (po dohode)
* QT (kalené a popustené)
G3445 | Ocele podla |Bezivikové riry:S * chemickd analyza Stitok alebo narire
tabulky | Tvémené zatepla: H * fahom * ocel
Tvémené za studena: C ¢ ohybom * vyroba (SH,SC)
* stav podla dohody * stladenim * rozmer DxT
* hydrotest alebo NDT po dohode * vyrobca /

Ocele pre riry pre ocelové konstrukcie (prehlad na's. 14-15, ocele podla CSN a GOST vid's. 20-21)

Chemické zlozenie [%]

Mechanické vlastnosti

Normy Ocele Re Rm A5
C ‘ Si ‘ Mn ‘ Pmax | Smax Cr min | min| min |max| min | min
MPa| ksi [MPalMPal ksi

17121 RSt 37-2 max.0,17 - - 0,050 | 0,050 - - - - N 0,009 235 - | 340 | 470 - 26
St44-2 max.0,21 - - 0,050 | 0,050 - - - - N 0,009 275 - | 410 | 540 - 22
St44-3 max.0,20 - - 0,040 | 0,040 - - - - Al min.0,020 | 275 - | 410 | 540 - 22
St52-3 max.0,22 - - 0,040 | 0,040 - - - - Al min.0,020 | 355 - 1490 | 630 - 22
17124 StE 255 max.0,18 max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 [ max.0,20| Al min.0,020 | 255 - 1360 | 480 - 25
TStE 255 max.0,16 max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 [ max.0,20| Al min.0,020 | 255 - 1360 | 480 - 25
ESIE 255 max.0,16 max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,025 [ 0,015 [ max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 [ max.0,20] Al min.0,020 | 255 - 1360 | 480 - 25
StE 285 max.0,18 max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,035 [ 0,030 [ max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 [ max.0,20| Al min.0,020 | 285 - 1390 | 510 - 24
TStE 285 max.0,16 max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 [ max.0,20] Almin.0,020 | 285 - 1390 | 510 - 24
EStE 285 max.0,16 max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 [ max.0,20| Al min.0,020 | 285 - 1390 | 510 - 24
StE 355 max.0,20 | 0,10-0,50] 0,90-1,65] 0,035 [ 0,030 | max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 | 355 - 1490 | 630 - 22
TStE 355 max.0,18 | 0,10-0,50| 0,90-1,65[ 0,030 | 0,025]| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 | 355 - 1490 | 630 - 22
EStE 355 max.0,18 | 0,10-0,50[ 0,90-1,65] 0,025 | 0,015 ] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20] Al min.0,020 | 355 - 1490 ] 630 - 22

NF A
29501 | TUE235 | mox 020 | - —_ [0040]0,040] - [ - T - T - 1 - [235] - [340]480] - [ 25
| TUE275 [ max.022 | ~ - 10,0401 0,040] - | ~ | - | - | ~ [ 2751 - 14101550 - 122

EN
10210-1 S235JRH max.0,17 - max.1,40 | 0,045 | 0,045 - - - - N 0,009 235 - 1340 | 470 - 26
S$275)OH max.0,20 - max.1,50 | 0,040 | 0,040 - - - - N 0,009 275 - [ 410 | 560 - 22
S275J)2H max.0,20 - max.1,50 | 0,035 0,035 - - - - - 275 - [ 410 | 560 - 22
S$355JOH max.0,22 max.0,55 max.1,60 | 0,040 | 0,040 - - - - N 0,009 355| -- [490 | 630 - 22
S$355J)2H max.0,22 max.0,55 max.1,60 | 0,035| 0,035 - - - - - 355 - [ 490 | 630 - 22
S$275NH max.0,20 | max.0,40 | 0,50-1,40] 0,035 0,030| max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max. 0,35] Vmax.0,05 | 275 - [ 370 ] 510 - 24
S275NLH max.0,20 | max.0,40 [ 0,50-1,40] 0,030 | 0,025] max.0,30 | max.0,30 [ max.0,10 [ max. 0,35] Nbmax.0,05 | 275 - 1370 ] 510 - 24
S 355 NH max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,65] 0,035 0,030| max.0,30 | max.0,50 | max.0,10 | max. 0,35 Vmax.0,12 | 355 - | 470 ] 630 - 22
S355NLH max.0,18 max.0,50 | 0,90-1,65]| 0,030 | 0,025] max.0,30 | max.0,50 | max.0,10 | max. 0,35 Timax.0,03 | 355 - | 470 | 630 - 22
S 460 NH max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70] 0,035 0,030| max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70| Vmax.0,20 | 460 550 | 720 17
\ S 460 NLH max.0,20 | max.0,60 [ 1,00-1,70] 0,030 | 0,025] max.0,30 | max.0,80 [ max.0,10 [ max.0,70| Al min.0,020 | 460 - [ 550 ] 720 - 17/
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Ocele pre riry pre strojné siulasti

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti
e Rm A5
Mn Pmax | Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min [max| min| min
MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi | %
T 353 | max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 | 440 25
11453 | max.0,24 0,050 | 0,050 265 441 | 539 20
11503 | max018 | max0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035| max.0,30 | max.0,30 max.0,30 NAb' 901y 355 490 | 630 22
1523 | mox0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 Al min.0,015 | 353 510 | 628 73
11550 | mox.0,40 0,050 | 0,050 315 540 | 640 17
11650 | max0,55 0,050 | 0,050 365 640 | 735 12
12040 | 0,32-0,40] 0,15-0,40] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 295 530 18
12050 | 0,42-0,50] 0,17-0,37] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 325 590 7
12060 | 0,52-0,60] 0,15-0,40] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 375 540 13
ASTM
A53 Gradeh 0,25 0,95 ]0,050] 0,045] 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 205] 30 | 330 8
GradeB 0,30 120 | 0,050] 0,045 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 | 240] 35 | 415 50
A9 MT 1010 | 0,05-0,15 0,30-0,60] 0,040 | 0,050
MT 1015 | 0,10-0,20 0,30-0,60] 0,040 | 0,050
MTX 1015 | 0,10-0,20 0,60-0,90] 0,040 | 0,050
MT 1020 | 0,15-0,25 0,30-0,60] 0,040 | 0,050
MTX 1020 | 0,15-0,25 0,70-1,00] 0,040 | 0,050
1008 max.0,10 0,30-0,50] 0,040 | 0,050
1010 | 0,08-0,13 0,30-0,60] 0,040 | 0,050
1012 0,10-0,15 0,30-0,60] 0,040 | 0,050
1015 0,13-0,18 0,30-0,60] 0,040 | 0,050
1016 0,13-0,18 0,60-0,90] 0,040 | 0,050
1017 | 0,15-0,20 0,30-0,60] 0,040 | 0,050
1018 | 0,15-0,20 0,60-0,90] 0,040 | 0,050
1019 | 0,15-0,20 0,70-1,00] 0,040 | 0,050
1020 | 0,18-0,23 0,30-0,60] 0,040 | 0,050 721 32 | 345 50 | 25
1021 0,18-0,23 0,60-0,90] 0,040 | 0,050
1022 | 0,18-0,23 0,70-1,00] 0,040 | 0,050
1025 | 0,22-0,28 0,30-0,60] 0,040 0,050 241 35 [ 379 55 | 25
1026__| 0,22-0,28 0,60-0,90] 0,040 0,050
1030 | 0,28-0,34 0,60-0,90] 0,040 0,050
1035 | 0,32-0,37 0,60-0,90] 0,040 0,050 776 | 40 | 448 65 | 20
1040 | 0,37-0,44 0,60-0,90] 0,040 0,050
1045 | 0,43-0,50 0,60-0,90] 0,040 0,050 370 45 | 517 75 15
1050 | 0,48-0,55 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050 345 50 | 552 80 | 10
1518 0,15-0,21 110-1,40 | 0,040 | 0,050
1524 | 0,19-0,25 1,35-1,65 | 0,040 | 0,050
1541 0,36-0,44 1.35-1,65 | 0,040 | 0,050
DIN
1629 St37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
St440 | max.0,21 0,040 | 0,040 275 420 | 550 20
$152.0 | max.0,22 0,040 | 0,035 Al min.0,020 | 355 500 | 650 20
1630 St374 max.0,17 | max.0,35 | _min.0,35_| 0,040 | 0,040 Al min.0,020 | 235 350 | 480 25
St44.4 | max.0,20 | max.0,35 | min.0,40 | 0,040 | 0,040 Al min.0,020 | 275 420 | 550 20
S$t52.4 | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,035 Al min.0,020 | 355 500 | 650 20
17204 c22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,045 | 0,045 260 420 | 550 20
Ck22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 260 420 | 550 20
Cm22 | 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 260 420 | 550 20
C35 0,32-0,39 |_max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 300 520 | 670 7
Ck35 | 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 300 520 | 670 17
Cm35 | 0,32-0,39 | _max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 300 520 | 670 17
C45 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 350 510 | 760 16
Ck45 | 0,42-0,50 | _max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 350 610 | 760 6
Cm45 | 0,42-0,50 | _max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 350 610 | 760 6
C55 0,52-0,60 |_max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,045 | 0,045 370 670 | 820 14
Ck55 | 0,52-0,60 | _max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 370 570 | 820 14
Cm55 | 0,52-0,60 | _max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 370 570 | 820 14
17210 C10 0,07-0,13 | _max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,045 | 0,045
Cki0__| 0,07-0,13 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035
Ci5 0,12-0,18 | _max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,045 | 0,045
k15 0,12-0,18 |_max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035
Cmi5 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035
T6MnCr5 | _0,14-0.19 | _max.0,40 | 1,00-1,30 | 0,035 | 0,035 0,80-1,10
BS
532373 AFS 3 max.0,20 | max.0,35 | _max.0,90 | 0,050 | 0,050 215 350 24
HFS 4 max.0,25 | max.0,35 | _max.1,20 | 0,050 | 0,050 235 410 22
HFS5 max.0,23 | max.0,50 | _max.1,50 | 0,050 | 0,050 340 450 20
HFS8 | 0.40-055 | max0,35 | 0,50-0,90 | 0,050 | 0,050 340 540 18
UNI
563 Fe 351 max.0,18 . . 0,045 | 0,045 240 350 | 450 25
Fe 451 | max.0,22 - - 0,045 | 0,045 260 450 | 550 20
Fe 551 | max.0,36 - - 0,045 | 0,045 340 550 | 650 17
Fe352 | max.0,17 | 0,10-0,35] min.0,40 | 0,035 | 0,035 240 350 | 450 28
Fe452 | mox0,22 | 0,10-0,35] min.0,50 | 0,035 | 0,035 260 450 | 550 23
Fe552 | mox0,36 | 0,10-0,35] min.0,50 | 0,035 | 0,035 340 550 | 650 18
7729 Fe 360 | _max.0,17_|_max.0,36 | 0,40 0,80 0,045 | 0,045 215 360 | 480 24
Fe 510 | max.0,20 | max.0,50 | _min.,50 | 0,040 | 0,040 355 510 | 660 20
Fe 540 | 0,32.0,38] 0,15-0,40] 0,50-0,80] 0,035 ] 0,035 275 540 | 660 20
NFA
29311 TU37b | max.0,20 | max.0,40 | max.0,85 | 0,045] 0,045 220 360 20
TU52b | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,045 ] 0,045 345 510 17
TUXC35 | 0,30-0,40] 0,10-0,45] 0,40-0,90] 0,040 | 0,040 320 540 16
79312 S470M__ | 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70 | 0,030 | 0,040 max. 0,30| V 0,08-0,15 | 470 620 18
\ S450MG2 | 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70 | 0,030 | 0,040 max. 0,30] V 0,08-0,15 | 450 550 | 720 22/

U oceli typu Cm22 je obsah S 0,020-0,035 %. U oceli typu C22R je obsah S 0,020-0,040 %.
* Pri norme A 53 celkovy obsah Cr, Ni, Mo, Cu a V nesmie prekroéit 1,00%.
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Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Normy | Ocele Re Rm A5
C Pmax | Smax| Cr Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min

MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %

10083-2 C22E 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,40-0,70| 0,035 0,035| max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 240 430 24
C22R 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,40-0,70| 0,035 | 0,040 max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 240 430 24

C25E 0,22-0,29 | max.0,40 | 0,40-0,70| 0,035 | 0,035] max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 260 470 22

C25R 0,22-0,29 | max.0,40 | 0,40-0,70] 0,035 | 0,040 max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 260 470 22

C30E 0,27-0,34| max.0,40 | 0,50-0,80] 0,035 0,035 max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 280 510 20

C30R 0,27-0,34| max.0,40 | 0,50-0,80] 0,035 | 0,040 max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 280 510 20

C35E 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80| 0,035 | 0,035] max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 300 550 18

C35R 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80| 0,035 | 0,040| max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 300 550 18

C40E 0,37-0,44| max.0,40 | 0,50-0,80| 0,035 | 0,035] max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 320 580 16

C40R 0,37-0,44 | max.0,40 | 0,50-0,80| 0,035 | 0,040 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 320 580 16

C45E 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 340 620 14

C45R 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,040 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 340 620 14

C50E 0,47-0,55 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 355 650 12

C50R 0,47-0,55] max.0,40 | 0,60-0,90| 0,035 | 0,040| max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 355 650 12

C55E 0,52-0,60 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 370 680 11

C55R 0,52-0,60 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,040 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 370 680 11

28Mné 0,25-0,32| max.0,40 | 1,30-1,65]| 0,030 | 0,035| max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10

C22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,40-0,70( 0,045 | 0,045| max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 240 430 24

C25 0,22-0,29 | max.0,40 | 0,40-0,70| 0,045 | 0,045] max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 260 470 22

C30 0,27-0,34| max.0,40 | 0,50-0,80| 0,045 | 0,045] max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 280 510 20

C35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80| 0,045 | 0,045] max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 300 550 18

C40 0,37-0,44| max.0,40 | 0,50-0,80] 0,045 | 0,045 max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 320 580 16

C45 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 340 620 14

C50 0,47-0,55 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,045 | 0,045 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 355 650 12

C55 0,52-0,60 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,045 | 0,045 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 370 680 11

10084 CI0E 0,07-0,13 | max.0,40 | 0,30-0,60| 0,035 | 0,035

CI0R 0,07-0,13 | max.0,40 | 0,30-0,60| 0,035 | 0,040
CI15E 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60| 0,035 | 0,035
CI5R 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60| 0,035 | 0,040
CI16E 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,60-0,90| 0,035 | 0,035
CI6R 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,60-0,90| 0,035 | 0,040
16MnCr5 | 0,14-0,19 | max.0,40 | 1,00-1,30] 0,035 | 0,035/0,80-1,10

10294 -1 E355+AR max. 0,22 | max. 0,50 [ max. 1,50 | 0,045 [ 0,050 | max. 0,30 | max. 0,40 | max. 0,08 | max. 0,30] V max.0,10 | 355 490 18
E355+N max. 0,22 | max. 0,50 max. 1,50 | 0,045 ] 0,050| max. 0,30 | max. 0,40 | max. 0,08 | max. 0,30] Vmax.0,10 | 355 490 20
20MnVé6+AR| 0,16-0,22 | 0,10-0,50] 1,30-1,70] 0,045] 0,050] max. 0,30 | max. 0,40 | max. 0,08 | max. 0,30] V 0,08-0,15 [ 470 650 17
20MnVé+N | 0,16-0,22 [ 0,10-0,50] 1,30-1,70] 0,045 | 0,050] max. 0,30 | max. 0,40 [ max. 0,08 | max. 0,30 V 0,08-0,15 | 420 600 19
10297-1 E235 max. 0,17 | max. 0,35 max. 1,20 | 0,030 | 0,035 235 360 25
E275 max. 0,21 | max. 0,35| max. 1,40 | 0,030 | 0,035 275 410 22
E315 max. 0,21 | max. 0,30 | max. 1,50 | 0,030 | 0,035 315 450 21
E355 max. 0,22 | max. 0,55] max. 1,60 | 0,030 | 0,035 355 490 20
V max.0,05
E275K2 max.0,20 | max.0,40 | 0,50-1,40 | 0,030 | 0,030 | max.0,30 0,30 max.0,10 | max.0,35| Timax.0,03 | 275 410 22
Al min.0,02
V max.0,12
E355K2 max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,65| 0,030 | 0,030 | max.0,30 0,50 max.0,10 | max.0,35| Timax.0,05 | 355 490 20
Al min.0,02
C60E 0,57 -0,65| max. 0,40 | 0,60-0,90]| 0,035 0,035 390 710 10
38Mné 0,34-0,42] 0,15-0,30] 1,40-1,65| 0,035] 0,035 400 670 14
25CrMo4 | 0,22 -0,29 | max. 0,40 0,60-0,90| 0,035] 0,035]0,90-1,20 0,15-0,30
34CrMo4 | 0,30-0,37 | max.0,40| 0,60-0,90| 0,035] 0,035]0,90-1,20 0,15-0,30
42CrMo4 | 0,38-0,45| max.0,40| 0,60-0,90| 0,035] 0,035]/0,90- 1,20 0,15-0,30
20NiCrMo2-2| 0,17-0,23 | max. 0,40 | 0,65-0,95] 0,035 0,035]/0,35-0,70/0,40-0,70| 0,15-0,25
GOST
1050 10 0,07-0,14| 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-0,40] 0,17-0,37] 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0,42-0,50] 0,17-0,37] 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
19281 09G2S max.0,12 [0,50-0,80] 1,30-1,70 max.0,30 | max.0,30 max.0,30 345 490 21
JIS
G 3445 STKM TTA max.0,12 | max.0,35 | max.0,60 | 0,040 | 0,040 290 35
STKM12A | max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 | 0,040 0,040 175 340 35
STKM 12B max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 | 0,040 | 0,040 275 390 25
STKM 12C max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 | 0,040 | 0,040 355 470 20
STKM 13A | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90| 0,040 | 0,040 215 370 30
STKM 13B max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90| 0,040 | 0,040 305 440 20
STKM 13C max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90| 0,040 | 0,040 380 510 15
STKM 14A | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00| 0,040 | 0,040 245 410 25
STKM 14B | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 355 500 15
STKM 14C | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 410 550 15
STKM 15A | 0,25-0,35 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 275 470 22
STKM 15C | 0,25-0,35 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 430 580 12
STKM 16A | 0,35-0,45 | max.0,40 | 0,40-1,00| 0,040 | 0,040 325 510 20
STKM 16C | 0,35-0,45 | max.0,40 | 0,40-1,00 | 0,040 | 0,040 460 620 12
STKM 17A | 0,45-0,55 | max.0,40 | 0,40-1,00 | 0,040 | 0,040 345 550 20
STKM 17C | 0,45-0,55 | max.0,40 | 0,40-1,00 | 0,040 | 0,040 480 650 10
STKM 18A | max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 275 440 25
STKM 18B max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 315 490 23
STKM 18C | max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 380 510 15
STKM 19A | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 315 490 23
STKM 19C | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 410 550 15
STKM 20A | moax.0,25 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,040 V max.0,15 | 390 540 23
PN-H
84019 10 0,07-0,14 | 0,15-0,40| 0,35-0,65| 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30
20 0,17-0,24 | 0,15-0,40| 0,35-0,65| 0,040 | 0,040
35 0,32-0,39 | 0,10-0,40| 0,50-0,80| 0,040 | 0,040
\ 45 0,42-0,50 | 0,10-0,40] 0,50-0,80| 0,040 | 0,040 /

Ocel 20MnV6+AR =E 470, 20MnV6+N = E420J2, 20MnV6+QT = E 590K2 (vid' aj str. 108 - 109). Legované ocele podla EN 10083-3 vid' qj
porovnanie oceli na str 114 a 115. Ocele pre riry podla PN-H s6 aj v PN-H 84 018, PN-H 84 023/07 - vid' str. 71.
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre teplotu okolia

Norm Rozmery
RN |Rozsah rozmerovl Tolerancia D Tolerancia T iz | Priamosf | Konce
EN 10216-1 Tab. 1/Strana 26 [D <219,1 mm D <219,1 mm Druhy: Povolené * kolmy rez na os
+1 % +12,5% * vyrobné 0,0015.L pre riru|  rory
min 0,5 mm min 0,4 mm o priblizné £500 mm prepodetna 1 m | * bez otrepov
10305-1 | Tab. 16/Strana 64 Vid stranu 60 - 64 Vid stranu 60 - 64 * presné max. 3 mm * po dohode Ukos
(dohodou) (Tvdrnené za studena presné) | (Tvdrnené za studena presné) pre zvar
Orientaéné hodnoty: (vid's. 92)

*D<60,3mm 5-6m
eD>60,3mm/T<7,1 mm
5-6malebo 10-14m
eD>603mm/T>7,1 mm

5-6m
* vidsie dlzky po dohode

Tolerancie presnych dizok:
eL<é6m 0+10 mm

e Ll=6-12m 0+15mm
*1>12m 0 +dohodou

DIN 2448 Tab. 1/Strana 26 D < 100 mm D <130 mm Vizudlne rovné | © kolmy rez na os
1% e T<2Tn -10%+15% riry
min £0,5 mm ¢ 2Tn <T<4Tn -10%+12,5% * bez ofrepov
D =100-200 mm e T>4Tn 9% * po dohode tkos
1% Tn - zékladnd hrobka steny pre zvar pre
podla DIN 2448 T>3,2mm
D =130-320 mm

*T<0,05D -12,5% +17,5%
*T7>0,05-0,11D £12,5%
*T>0,11D £10%

2391-1 | Tab. 16/Strana 64 Vid' stranu 60 - 64 Vid'stranu 60 - 64
(dohodou) (Tvérnené za studena presné) | (Tvérnené za studena presné)
BS 3600 Tab. 1/Strana 26 | +1 % <3%D £15% * vyrobné Vizudlne rovné | ¢ kolmy rez na os
min 20,5 mm >3 %D -12,5%+15% * presné s toleranciami: réry
L<ém O+6mm * bez otrepov
Pre riry tvarnené za studena L>6m 1,5mm/m,
uzdie tolerancie max 12 mm

.

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10216-1 Bez3vikové ocelové riry pre tlakové pouzitie; Technicko-dodacie podmienky. Diel 1: Nelegované ocele so $peci-
fickymi vlastnostami pri teplote okolia.

DIN 1629 Kruhové bezivikové riry z nelegovanych oceli pre zvldstne poziadavky. TDP.

DIN 1630 Kruhové bezivikové riry z nelegovanych oceli pre zvl&st vysoké poziadavky. TDP.

DIN 2448 Bezivikové ocelové riry. Rozmery.

BS 3600 Rozmery a hmotnosti vztiahnuté na jednotku dizky pre zvérané a bezivikové tlakové riry z ocele.

BS 3601 Tlakové riry z nelegovanej ocele so zaruéenymi vlastnostami pri teplote okolia. TDP.

Znacenie oceli podla EN:

P - ocele pre tlakové Gcely

235 - minimélna medza klzu v N/mm?

T - ocel pre riry (Tube)

R - teplota okolia (Room)

1, 2 - skupina kvality

TR 1-ocele pre riry pre prepravu médii - vieobecné pouzitie (vid'str. 54)

TR 2 - ocele pre riry pre tlakové zariadenia a potrubia (PED, AD 2000 Merkblatt W4)

Pozndmka:
Vel'mi éasto pouzivand ocel oznaéend podla DIN ako St52 sa teraz vyrdba ako jemnozrnnd. Z tohto dévodu bola presunutd
do éasti 3 EN 10216, ktord obsahuje jemnozrnné ocele. (Nové znacenie je P355N)



Normy Ocele Skosanie a atesty Ostainé TDP
TDP Ocel’ | Stav Povrch Skusky | Atest Znaéenie | Ochrana povrchu | Balenie
10216-1 P195TR1  |Tvérnené zatepla: izudlne bez chyb,|Kvalita TR1: 10204 | D <51 mm - ititok * bez ochrany balik 300-
P235TR1  |Kvalita TR1 zodpovedaijici | ¢ nedpecifikované °©22 D> 51 mm - Gdaje na | ¢ podla dohody 3500 kg
P265TR1 | ¢ valcované za tepla spdsobu vyroby. |¢ 3pecifikované * 3.1(3.2) jednom konci riry
P195TR2 | normalizaéne tvdrmené | Moznost opraco- |Kvalita TR2: Udaie:
P235TR2  |* normalizagne zihané vania povrchu | * 3pecifikované * 31 * vyrobca
P265TR2  |Kvalita TR2 ° 32 o &islo EN
¢ normalizaéne tvdrnené Povinné skosky: (vid'ajs. 10) | *ocel
* normalizaéne Zihané * chemicky rozbor tavby Pri 3pecif. skudani edte:
* fahom * tavba alebokéd
Tvérnené za studena: ¢ tesnosf (strana 11) ¢ znak kontroléra
* normalizaéne Zihané * rozmery * identifikagné &islo
(obe kvality) ¢ vizudlna

* rézom v ohybe (TR2)

1629 St370  [Tvémenézatepla: * fahom 50049 | Akou EN plus ddaie:
St 44.0 | valcovanézatepla * krizkovd (podla D xT) °22 * pismeno S
$t52.0 | stavNlenponormalizac * tesnost (strana 11) *31A e 2470T1

nom Zhani na zéklade * rozmery *31B ak s riry uréené pre
dohody * vizudlna *31.C plynovody
* chemicky rozbor rir * priDIN 1630
Tvérnené za studena: (rozsah pre in3pekéné znako NDT
* normalizaéne Zthané - certifikdty rady 3) ak bolo dohodnuté

1630 St 37.4 stav NBK * tahom 50049
St 44.4 * krézkové *31A
St52.4 e tesnost (strana 11) *3.1B

* rozmery *31C
* vizudlna

* chemicky rozbor rir
(rozsah pre in3pekéné

certifikéty rady 3)
Po dohode:
* NDT
¢ ohybom (T > 10 mm)
3601 360 Tvémené zatepla: * fahom * skiobny
430 * valcované za tepla * stlacenim certifikat
* normalizaéne Zihané * ohybom * vysledky
* vizudlna skusok
Tvérnené za studena: * tesnost (strana 11)
* normalizaéne Zihané * hydrotest alebo NDT j

Skusanie tesnosti ror

podla predpisov ASTM A (ASME SA) Po dohode je mozné skisaf aj vy3sim tlakom. Potrebné je ale

preverit namdhanie v stene riry: S = PD / 2t (psi, MPa).
(Normy neuvadzaji vysku napétia S ako %-ny podiel z mini-

Podla moznosti je potrebné prednostne pouzivat nedestruktivne o
=P P P mdlnej hodnoty medze klzu Re).

elektrické metédy, hlavne u rir tvérnenych za studena. Ak sa

h h tatickd skusk ypocet vysky tlaku plati:
dohodne hydrostatickd skigka, pre vypocet vysky tlaku plati ASTM A 530 a ASTM A 999 (Pipe)

ASTM A 450 a ASTM A 1016 (Tube) Cl A | o Er LB o )
Minimalny hydrostaticky flak sa poita podia vzorca: RUFyNSl.J skusarje tlakom, l-do'ryv .stene rary z uhlikovej ocele vyvold
P=320001/D [rozmeryv in, tlakv psi) napdtie rovné 60% minimdlnej hodnoty medze klzu.
P= 220,61/ D [rozmery v mrrl1 flak v MPa) P=2 St/ D (psi, MPa) (in., mm) alebo S =PD / 2t
' ' Vypoéitany tlak by nemal byf vaési ako:

2 500 psi (17,0 MPa) pre riry do priemeru 3,5 in. alebo

Vypoéitany minimdlny tlak by nemal prekro¢if tieto hodnoty: 2 800 psi (19 MPA) . d3.5in (88,9 mm)
psi pre rory nad 3,5 in (88,9 mm).

D (in., mm) Tlak P (psi, MPa)

Pod 1(25,4) 1000 (7) Po dohode i 316 skigat ai vvadim flak
1-pod11/2 (25,4-pod 38,1) 1500(10) je mozné skisaf aj vyssim tlakom.

11/2- 2 1- 2 14

) _/F)Odpg?sofgi)ozc;égo),s) ) (5)8(0) E]7; ?S;:I-nzrg}t'l\:l:v s6 aj v tabul'kach prisluinych noriem
3-pod 5 (76,2 -pod 127) 3500 (24) :

5 a viac (127 a viac) 4500 (31)

Pre porovnanie - tlak podla vzorcov z EN vychddza v baroch.

Hodnoty platia pre ASTM A 450,
pre ASTM A 1016 plati hodnota 1 000 psi-7 MPa.
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Norm
RN |Rozsah rozmerovl

Ocel'ové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre teplotu okolia

Tolerancia D

Rozmery

Tolerancia T

| Priamosf |

Konce

NFA 49112 Tab. 1/5tr.26 +1% D<101,6mm, T<10mm * vyrobné 3mm/m,celkom [« kolmy rezna os riry
min+0,5 mm £12,5% * presné stoleranciou: 0,2%dlzky | bezofrepov
min+0,5 mm L<8m 0+10mm * po dohode:
D <101,6mm, T> 10 mm [>8m O+15mm Gkos pre zvar
£10% (D>42,4mm)
D>101,6 mmvid Tab. 4 Normy
49210 D<38mm £0,25mm +10%. min.+0,20 mm * kolmy rezna os rry
D>38mm 10,75% Hmotnost-8 % +10 % * bezofrepov
UNI 7287 D<50mm £0,5mm -15% * vyrobné
D>50mm 1% * presné stoleranciou:
Hmotnos +10% L<é6m 0+10mm
[>6m 0+15mm
SIN 425715 425715D<219 mm * vyrobné * rovnané * kolmy rezna os rry
CN | 425716 +1,25% -15%+12,5% * presné 0+15mm 3mym * bezofrepov
(426710) (Tab. 6/Str. 32) min0,5 mm * ndsobky +5 mmnarez, *presnerovnané | po dohode:
(426711) 425716D<219 mm max+50mm 1,5mm/m Gkos pre zvar
+1% +12,5% Znadenie:
min+0,5 mm 41
426710 42
+1% T<3mm -10%+15% zaRN
min+0,4 mm T>3mm -10%+12%
42 6711
vid. presné riry
GOST | 8732 Vid'str. 36
PN-H 74219 Tab. 1/Si.26 D<50mm=0,50mm Trieda presnosti D1=+ 15% * vyrobné 4-12,5m * Tdo20mm * kolmy rezna os riry
Nad 50mm Trieda presnosfi D2 * presnédo 7 m: 1,5mm/m * U tkos pre zvar
Trieda presnosti D1=%1,25% D<130mm+10% L<6mO+10mm e T>20mm D>101,6mm
Trieda presnosfi D2 =+ 1,00% D=130-320mm+12,5% [>6m0+15mm 20mm/m a
D>320mm#15% * ndsobky +5mmon cut Tdo 16mm
o priblizné + 500 mm
ASTM A53 Vid'str.18
ASME | SA53
JIS G3454 Tab 10/St.52  [Tvémenie zatepla: T<4mm -0,5mm+0,6mm Vizudlne rovné [* kolmy rezna os riry
D<40mm +0,5mm T>4mm -12,5%+15% * bezotrepov
D=50-125mm £1% * po dohode:
D>150mm +1,6mm Gkos pre zvar
Tvérnenie za studena: T<3mm 0,3 mm
D<25mm +0,3mm T>3mm £10%
D>32mm %0,8%
G3455 Tvémenie zatepla:
D<50mm +0,5mm T<4mm £0,5mm
D=50-160mm +1% T>4mm £12,5%
Tvémenie za studena:
D<40mm +0,3mm T<2mm 0,2mm
\_ D>40mm +0,8% T>2mm +10%

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

NFA 49-112 Ocelové bezivikové za tepla valcované riry s hladkymi koncami so zaruéenymi vlastnostami pri teplote okolia. TDP.
NFA 49-210 Ocelové bezsvikové za studena fahané riry pre dopravu kvapalin

UNI 7287 Bezivikové riry s hladkymi koncami, vyrobené zo zdkladnej nelegovanej ocele.

STN 42 0250  CSN 42 0250 Bezivikové riry tvérnené za tepla z oceli tried 10 az 16. TDP.

STN 42 5715 CSN 42 5715 Riry ocelové bezivikové tvdmené za tepla. Rozmery

STN 42 5716 CSN 42 5716 Riry ocelové bezivikové tvdrené za tepla s malymi medznymi Gchylkami. Rozmery.

GOST 8731 Ocelové bezivikové riry tvarnené za tepla. TDP.

GOST 8732 Ocelové bezivikové riry tvarnené za tepla. Rozmery.

PN-H 84018 Nizkolegované ocele so zvy3enou pevnosfou.

PN-H 74219 Ocelové bezivikové riry valcované za tepla pre potrubia a kondtrukéné oely.

PN-H 84023/07 Ocele pre vysoké poziadavky. Ocele pre riry.

ASTM A53 Zvarované a bezivikové riry Cierne a Ziarovo pozinkované

ASTM A530 Vsieobecné poziadavky na $pecidlne uhlikové a legované ocelové riry
JIS G 3454 Rry z uhlikovych oceli pre tlakové rozvody

JISG 3455 Rary z uhlikovych oceli pre pouzitie pri vysokych tlakoch

1SO 9329-1 Bezivikové ocelové riry pre tlakové pouzitie; Technicko-dodacie podmienky.

Diel 1: Nelegované ocele so $pecifickymi vlastnostami pri teplote okolia.
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Skosanie a atesty Ostainé TDP

Povrch Skusky | Znacenie | Ochrana povrchu | Balenie
49-112 TUE220A  |Tvémené zatepla Vizudlne bezchyb, | * chemickdanalyza 49000 D<26,9 mm $itok + bez ochrany balik
TUE235A | valcované zatepla zodpovedaiici « fohom 49001 D>269mm kazdarira | « podia dohody 300 -
Tvémené za studena spdsobu vyroby. * sfladenim TypA alebo 3fitok 3500kg
* normalizaéne Zhané Monost opracovania | ¢ rozsirovanim TypB * vyrobca
povichu * fesnosf (strana 11) TypD * noma
* rozmery (ccry) * ocel
49210 TU37B Tvdmené za studena * vizudlna D>48,3mm kazdarira
TU42B * normalizaéne Zhané * podohodeNDT
7287 Fe320  [Tvdmenézatepla
* valcované zatepla
Tvémené za studena
* normalizaéne Zhané
420250 11353*  [Tvémené zatepla .0+ zokujneny o tahom +1, +2, +4 420250 o Stitok
11 453 * valcované zatepla 1+moreny Dohodou: O+potvidenie | © farebné pruhy
(420260) 11503 stav..] zaznagkou ocele 5+asfalt.izoldcia | © tvrdosf +3 1+ atest
11523 |Tvémenézastudena b+ pozinkovany * sflacenim .+4 .2+ prebierka
11550 * normalizacne zihané (Presné) * rozsirovanim .+4 9+dohoda
11650 |stav.] zaznagkou ocele A+kovovo isty * tesnost .+2, +3, +4 (+=vyber
12040 9+dohoda * NDT +4 skazok)
12050 prvé&islozaRN ¢ dohoda +9
12060
8731 10 vid'strana 37
(1050) 20
74219 R35,R45  |Tvémené zatepla Vizudlne bezchyb, | Potrubné riry skupina AT-3 * zhodasPN-H| D<318mma * Gieme riry (CZ)
(84023) * valcované zatepla zodpovedaiici Kongtrukéné rory skup.B1-3 o atest T<32mm obvykle bez ochrany
(84018) 18G2A * inétepelné spracovanie | spésobuvyroby. * rozmery vietky skupiny Sitok na zvéizku « podla dohody
po dohode Moznosf opracovania | ¢ povrchvietky skupiny D a Tvacie-kazdd rora
Tvémené zastudena povichu * analyza-vietky mimo Al Udaje:
¢ normalizaéne Zhané * tesnost-A1-3 « wrobca
* mechan.-vietky mimoA1,B1 o ocel
* technologické-len A3, B3 * favba-ulegovanych ocel
ASIM Trieda A vid'strana 19
A53/A530 TriedoB
G3454 STPG370  [Tvdmené zatepla * chemick& analyza G0303 o ocd
STPG410 |+ valcované zatepla * fahom + symbolvyroby
Tvémené za studena * sflacenim (SH,5C)
* normalizaéne zhané * ohybom o rozmer
* hydrotestalebo NDT * vjrobca
* rozmery U JISG 3454
G3455 S1S370 * symbol 3,74
STS410 (Z3 - ultrazvuk)
STS480 (Z4-virivé prady)
U JISG 3455
* symbolZ2,73,74,75
(Z2-medzaRe prizv.fepl)

(Z5-rézomv ohybe) /

*Pre tlakové G&ely a ocelové konstrukcie sa vyuzivaji hlavne prvé 3tyri ocele. Vietky ocele sa vyuZivajd pre &asti strojov a vieobecné G&ely (vid str. 18 a 19).

Tlakové zariadenia a legislativa v EN
Struény prehlad eurépskych predpisov pre tlakové zariadenia s ohladom na pouZivané materidly (vid aj str. 3 a 12) :

1. Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady &. 97/23 EC (PED 97/23 EC) platnd pre vymedzené tlakové zariadenia. Tlakové zariadenia
v zmysle tejto smernice odoldvaji max. dovolenému tlaku(PS) vé&siemu ako 0,5 bar, pri¢om sa jednd o tlak nad normdlnym atmosférickym tlakom
t.j. pretlak.

2. Podla smernice PED 97/23 EC sa tlakové zariadenia rozdeluji do troch typov, pre ktoré platia harmonizované EN normy:
2.1 Parné a hortcovodné kotly - EN 12952 a EN 12953
2.2 Tlakové nddoby (nevyhrievané) - EN 13445
2.3 Kovové priemyselné potrubia - EN 13480

3. Diely 2 tychto harmonizovanych noriem predpisuji materidly, ktoré sa pouZivaji na konstrukciu Easti zariadeni namdahanych tlakom. (V pripade,
Ze sa pouziji iné materidly nez si uvedené v &asti 2 citovanych noriem, je na posidenie tychto materidlov potrebné pouzit 3pecidlny postup).
Ocelové riry musia byf dodané v silade s EN 10216-2, EN 10216-3, EN 10216-4, EN 10217-2, EN 10217-3, EN 10217-4, EN 10217-5,
EN 10217-6 ( plati pre C a nizkolegované ocele).

Pozndmka: v minulosti sa aj v medzindrodnom meritku pouzivali nemecké predpisy pre tlakové zariadenia TRD, TRB, TRR, AD-Merkblatt.
Pre prechodné obdobie boli spracované predpisy AD 2000 - Merkblatt, kde si ocele podla EN.
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Rozmery a hmotnosti bez3vikovych ocelovych rir podla normy EN 10220 Tabul'ka 1

0,120 0,142 | 0,185]0,227 1 0,266|0,304 [ 0,339] 0,373 | 0,404| 0,448 0,487

10,2
12,0 0,142 0,169 | 0,221]0,271 | 0,320|0,366 | 0,410 | 0,453| 0,493 | 0,550| 0,603 | 0,651 | 0,694
12,7 0,150| 0,179 0,235|0,289 [ 0,340|0,390 | 0,438 0,484| 0,528 0,590| 0,648 0,701| 0,750
13,5 0,160| 0,191 | 0,251|0,308 | 0,364| 0,418 | 0,470 0,519] 0,567 | 0,635| 0,699| 0,758| 0,813 | 0,879
14,0 | 0,166 0,198 | 0,260|0,321 | 0,379|0,435|0,489] 0,542] 0,592| 0,664| 0,731] 0,794| 0,852|0,923
16,0 0,191 0,228 0,300{ 0,370 | 0,438|0,504 | 0,568] 0,630 0,691| 0,777| 0,859| 0,937 1,01 | 1,10 | 1,18
17,2 0,206]0,246| 0,324|0,400|0,474|0,546 | 0,616 0,684]0,750| 0,845| 0,936| 1,02 | 1,10 | 1,21 1,30 | 1,41
18,0 | 0,216 (0,257 0,339| 0,419 | 0,497|0,573 | 0,647| 0,719 0,789| 0,891| 0,987| 1,08 | 1,17 | 1,28 | 1,38 | 1,50
19,0 0,228]0,272| 0,359|0,444|10,527|0,608 | 0,687| 0,764]1 0,838 0,947 1,05 | 115 | 125 | 1,37 | 1,48 | 1,61
20,0 0,240| 0,287 | 0,379|0,469 | 0,556|0,642 |0,726| 0,808 0,888 1,00 | 1,12 | 1,22 | 1,33 | 1,46 | 1,58 | 1,72
21,3 0,256|0,306| 0,404|0,501 | 0,595|0,687 (0,777| 0,866|0,952| 1,08 | 1,20 | 1,32 | 1,43 | 1,57 | 1,71 | 1,86
22,0 0,265| 0,317 | 0,418|0,518 | 0,616 | 0,711 | 0,805| 0,897| 0,986| 1,12 | 1,24 | 1,37 | 1,48 | 1,63 | 1,78 | 1,94
25,0 0,36110,477]0,592|0,704]0,815|0,923| 1,03 | 113 | 1,29 | 1,44 | 1,58 | 1,72 | 1,90 | 207 | 2,28
25,4 0,485|0,602 | 0,716|0,829|0,939| 1,05 | 1,15 | 1,31 | 1,46 | 1,61 | 1,75 | 1,94 | 2,11 | 2,32
26,9 0,515]0,639 ] 0,76110,880|0,998| 1,11 1,231 1,40 | 1,56 | 1,72 | 1,87 | 207 | 2,26 | 2,49
30,0 0,576/0,715|0,852(0,987 | 1,12 | 1,25 | 1,38 | 1,57 | 1,76 | 1,94 | 211 | 2,34 | 2,56 | 2,83
31,8 0,760 0,906| 1,05 | 119 | 1,33 | 1,47 | 1,67 | 1,87 | 2,07 | 2,26 | 2,50 | 2,74 | 3,03
32,0 0,765 0911 | 1,06 | 1,20 | 1,34 | 1,48 | 1,68 | 189 | 2,08 | 2,27 | 2,52 | 2,76 | 3,05
33,7 0,806 0962 112 | 1,27 | 1,42 | 1,56 | 1,78 | 199 | 2,20 | 2,41 | 2,67 | 2,93 | 3,24
35,0 0,838 | 1,00 | 1,16 | 1,32 | 1,47 | 1,63 | 185| 208 | 2,30 | 2,51 | 2,79 | 3,06 | 3,38
38,0 0912 | 109 | 1,26 | 1,44 | 1,61 | 1,78 | 2,02 | 2,27 | 2,51 | 2,75| 3,05 | 3,35 | 3,72
40,0 0962 1,15 | 1,33 | 1,52 | 1,70 | 1,87 | 214 | 2,40 | 2,65 | 2,90 | 3,23 | 3,55 | 3,94
42,4 1,61 1,80 | 1,99 | 2,27 | 2,55| 2,82 | 3,09 | 3,44 | 3,79 | 4,21
44,5 1,69 | 1,90 | 2,10 | 2,39 | 2,69 | 2,98 | 3,26 | 3,63 | 400 | 4,44
48,3 1,84 | 2,06 | 2,28 | 2,61 | 2,93 | 3,25 | 3,56 | 3,97 | 437 | 4,86
51,0 195 | 218 | 2,42 | 2,76 | 3,10 | 3,44 | 3,77 | 4,21 | 4,64 | 5,16
54,0 2,07 | 2,32| 2,56 | 293] 3,30 3,65 | 4,01 | 4,47 | 493 | 549
57,0 2,19 | 2,45 | 2,71 | 3,10 | 3,49 | 3,87 | 4,25 | 4,74 | 5,23 | 5,83
60,3 2,32 | 2,60 | 2,88 | 3,29 | 3,70 4,11 | 4,51 | 503 | 555 | 6,19
63,5 2,44 | 2,74 | 3,03 | 3,47 | 3,90 | 4,33 | 4,76 | 532 | 587 | 6,55
70,0 2,70 | 3,03 | 3,35| 3,84 | 432 | 480 | 527 | 590 | 6,51 | 7,27
73,0 2,82 | 3,16 | 3,50 | 4,01 | 4,51 | 501 | 551 | 616 | 6,81 | 7,60
76,1 2,94 | 3,30 | 3,65 | 419 | 4,71 | 524 | 575 | 6,44 | 7,11 | 7,95
82,5 3,97 | 4,55 | 512 | 5,69 | 6,26 | 700 | 7,74 | 8,66
88,9 4,29 | 491 | 553 | 615| 6,76 | 7,57 | 8,38 | 9,37
101,6 4,91 | 5,63 | 635| 7,06 | 7,77 | 8,70 | 9,63 | 10,8
108,0 523 | 6,00| 6,76 | 7,52 | 8,27 | 9,27 | 103 | 11,5
1143 716 | 7,97 | 8,771 983 | 10,9 | 12,2
127,0 12,1 | 13,6
133,0 12,7 | 14,3
397

Pozndmky k tabulke 1:

1.

Rozmery ocelovych rir uvedené v tejto tabulke st vybrané z platnej eurépskej normy EN 10220 - Bezsvikové a zvdarané
ocelové rory - Rozmery a hmotnosti na jednotku dizky, ktoré nahradila predtym platné ndrodné normy DIN, BS, NFA a dalsie
normy. Rozmery predstavujs s6éasny vyrobny program bezivikovych ocelovych rir Zeleziarni Podbrezové (okrem presnych
ror, ktorych rozmery s uvedené v dalsich tabulkdch pre presné riry). Vonkajsie priemery st v norme rozdelené do troch sérii.
V stipci 1 s0 uvedené tzv. prednostné rozmery rr (séria 1), ktoré sa maji pouzivaf pre potrubné systémy. Pre potrubia z rir
série 1 sa vyrdba vietko potrebné prislusenstvo (tvarovky, ventily a pod.). Rozmery tejto série zodpovedaiji priblizne rozmerom
rir typu Pipe podla noriem ANSI a API 5L, kde sa mimo jednotiek Sl pouzivaju aj palce (US Customers Units). (Vid aj bod 6).
V zdvislosti od velkosti vonkaijsich priemerov, hribok stien a ich vzajomnych kombindcii st riry (koneéné rozmery) vyrabané
tvarnenim (valcovanim) za tepla alebo kone&nym tvérnenim (fahanim) za studena. Okrem technologickych moZnosti spésob
vyroby rir ovplyviiujo aj poziadavky odberatela na technické parametre rir.

Spdsob vyroby (tvarnenie za tepla alebo aj za studena) ovplyvriuje aj cenu rir. Cenové otdzky ale nie s predmetom tejto
prirugky.

Informativne - riry tvarnené za tepla sa zo ZP Podbrezovda dodévaii od vonkaijsieho priemeru D >21,3 mm a hribky steny
T > 2,3 mm. Tieto riry si v tabulke informativne zvyraznené podkladovou plochou. Vyroba hraniénych rozmerov rdr
(napr. hrubostenné riry a pod.) po dohode. Ostatné rozmery a presné riry sd vyrdbané tvérnenim (fahanim) za studena.




5 | 54| 56| 63| 71| 8 |88]| 10| 11]125 Ovadlita, excentricita

Ovalita (nekruhovitost) je definovand ako rozdiel
medzi najvéciou a najmensou hodnotou vonkajdieho

priemeru v danom prieénom priereze riry. Ovalita je

povolend v rdmci tolerancii vonkajsieho priemeru.

U presnych ror (vid' s. 60 a dalsie) platia hodnoty z
rozmerovych tabuliek:

- pre tepelne nespracované riry

- aj pre vnitorny priemer

::;2 O = D,yox=Din (absolttna hodnota v mm)

201 | 212 O =100.(Dpox=Diinl /D (v %)

2,10 | 2,21 aq , N o ]
247 2611 2,68 Excentricita (nesUstrednost) je miera (velkost) rozdielu
252 | 2.66| 2,73 medzi stredmi vonkajSieho a vnitorného priemeru.
270 | 2.86| 2,94 Excentricita je povolend v rémci tolerancii hribky steny
3,08 | 3,28| 3,37 | 3,68 a podita sa z hribok stien v jednom prie¢nom priereze:
3,30 | 3,52| 3,62 | 3,96 (Trnax=Tmin) /2 (absolttna hodnota v mm)

3,33 | 3,54] 3,65] 3,99 (Tencoe=Toin)/ (Tmaxt i) - 100 [v %)

3,54 | 3,77| 3,88 | 4,26

3,70 | 3,94| 4,06 | 4,46 Tolerancie (medzné Gchylky) pre vonkaij3i priemer,
4,07 | 4,34| 4,47 | 4,93 vnitorny priemer a hribku steny platia vzdy len pre dve
4,32 | 4,61 | 4,75 | 524 | 576 | 6,31 objednané hodnoty. Medzné hodnoty tretieho rozmeru
4,61 | 493]| 508 | 561 | 618 | 6,79 je mozné dohodnf len u presnych rir.

4,87 | 521 | 537 | 594 | 6,55| 7,20
534 | 571| 590 | 653 | 7,21 | 795| 8,57 | 9,45
567 | 607| 627 | 694 | 7,69 | 8,48 | 9,16 | 10,

Tolerancie [mm]

. Tolerancie Tolerancie.
6,04 | 6,47 6,68 | 7,41 | 821 ] 9,08] 9,81 ] 10,9 Vonkajsi priemer vonkajtieho priemeru | hribky steny
6,41 | 687| 710 | 7,88 8,74 | 9,67 | 105 1,6 £1% alebo £12.5 % alebol
682 | 731 755] 839 932 103 ] 11,2 [ 12,4 D <2191 10,5 mm* +0,4 mm*

7,21 7,74 8,00 | 8,89 | 9,88 11,0 11,9 13,2
8,01 8,60| 8,892 | 9,90 | 11,0 12,2 | 13,3 14,8 | 16,00(17,22
8,38 | 2,00| 9,31 10,4 11,5 12,8 | 13,9 | 15,5 | 16,82(18,65
8,77 | 9,42 | 9,74 | 10,8 12,1 13,4 14,6 | 16,3 | 17,66|19,60
9,56 10,3 | 10,6 11,8 13,2 | 14,7 | 16,0 | 17,9 | 19,40|21,58
10,3 11| 11,5 ] 12,8 | 143 | 16,0 17,4 | 19,5 | 21,13 23,55
1,9 12,8 | 13,3 14,8 | 16,5 | 18,5 | 20,1 | 22,6 | 24,6 |27,5
12,7 13,7 | 14,1 158 | 17,7 | 19,7 | 21,5 | 24,2 | 26,3 |29,4 o ) o )
13,5 | 14,5| 150 16,8 | 18,8 | 21,0 | 22,9 | 257 | 28,031,4 990007 il 220} 0l | 1= 27/, % il 22015
15,0 | 16,2| 16,8 | 18,8 | 21,0 | 23.5| 25,7 | 28,9 | 31,5 |35,3 . =83 Yo D 240 O i
15,8 | 17,0 17,6 | 19,7 | 22,0| 24,7 | 27,0| 30,3 | 33,1 |37,2 Tolerancie zdvisia od metédy vyroby rir, druhu ocele

23,2 | 26,0 28,4 | 32,0| 34,9(39,2 a tepelného spracovania. (Nézov normy vid. s. 36.)

* plati véé&sia hodnota
vid' aj hodnoty pri jednotlivych ndrodnych normdch

Tolerancie rozmerov podla 1SO 1129
Vonkaj3i priemer Hribky steny

D,= 1 %, min £0,50mm | T= £12,5 %, min 0,40 mm

0,75 %, min £0,30mm 1= +10 %, min £0,20 mm

=t
3
+

/=

5. Ruské normy GOST a t.&. uz nahradené normy CSN a STN obsahujd aj riry s inymi nominélnymi rozmermi ne si uvedené
v tabulke. Doddvanie tychto rir je mozné po dohode.Jednd sa o vonkajsie priemery 28, 32, 35, 40, 76, 89, 102, 114, 121
a 140 mm a hrobky stien2,5/2,8/3/3,5/ 54/55/ 6/ 65/7/75/85/9/95/12mm.

6. Rozmery ocelovych rir podla americkych $tandardov (Tubes a Pipe), $tandardov API, rir pre zdvitovanie a rir doddvanych
podla japonskych noriem JIS sé uvedené v dalsich tabulkdch rozmerov. Tiez si oddelene zaradené rozmerové tabulky
ocelovych ror velkych priemerov pozdizne zvaranych oblikom. (vid i str. 8)

7.V odbornej literatire sa uvadzaji aj normy ISO. Pre rozmery a hmotnosti ocelovych rir s hladkymi koncami plati ISO 4200,
systém tolerancii je v norme ISO 5252.1SO 1129 obsahuje rozmery, tolerancie a hmotnosti ocelovych rir pre kotly, prehrievace
a tepelné vymeniky.

8. EN platné pre jednotlivé druhy a skupiny ocelovych rir (napr. riry pre tlakové zariadenia) obsahujo aj vlastné rozmerové
tabulky. Rozmery v nich uvedené st vyberom z EN 10220. V prehladovych tabulkdch jednotlivych skupin ror so ako rozmerové
normy uvedené &isla EN platnych pre dany druh ror (napr. EN 10216-1).

I:l Z&kladné hribka steny pre dany vonkaisi priemer podla DIN 2448

27



Rozmery a hmotnosti bezivikovych ocelovych rir podla normy ANSI/ASME B36.10M

Tabulka 2

Vonkaisi priemer Hriobka steny ‘ Schedule Hmotnostna Hmotnosf
[inch] [mm] [inch] | [mm] No trieda [Ibs/ft] | [kg/m]

1/8* 0.405 10,3 0.068 1,73 40 STD 0.24 0,37
1/8* 0.405 10,3 0.095 2,41 80 XS 0.31 0,47
1/4* 0.540 13,7 0.088 2,24 40 STD 0.42 0,63
1/4* 0.540 13,7 0.119 3,02 80 XS 0.54 0,80
3/8* 0.675 17,1 0.091 2,31 40 STD 0.57 0,84
3/8* 0.675 17,1 0.126 3,20 80 XS 0.74 1,10
1/2 0.840 21,3 0.109 2,77 40 STD 0.85 1,27
1/2 0.840 21,3 0.147 3,73 80 XS 1.09 1,62
1/2* 0.840 21,3 0.188 4,78 160 1.31 1,95
3/4 1.050 26,7 0.113 2,87 40 STD 1.13 1,69
3/4 1.050 26,7 0.154 3,91 80 XS 1.47 2,20
3/4* 1.050 26,7 0.219 5,56 160 1.94 2,90
1 1.315 33,4 0.133 3,38 40 STD 1.68 2,50

1 1.315 33,4 0.179 4,55 80 XS 2.17 3,24
1* 1.315 33,4 0.250 6,35 160 2.84 4,29
11/4 1.660 42,2 0.140 3,56 40 STD 2.27 3,39
11/4 1.660 42,2 0.191 4,85 80 XS 3.00 4,47
11/4* 1.660 42,2 0.250 6,35 160 3.76 5,61
11/2 1.900 48,3 0.145 3,68 40 STD 2.72 4,05
11/2 1.900 48,3 0.200 5,08 80 XS 3.63 5,41
11/2* 1.900 48,3 0.281 7,14 160 4.86 7,25
2% 2.375 60,3 0.083 2,11 2.03 3,03
2 2.375 60,3 0.109 2,77 2.64 3,93
2 2.375 60,3 0.125 3,18 3.00 4,48
2 2.375 60,3 0.141 3,58 3.36 5,01
2 2.375 60,3 0.154 3,91 40 STD 3.65 5,44
2 2.375 60,3 0.172 4,37 4.05 6,03
2 2.375 60,3 0.188 4,78 4.39 6,54
2 2.375 60,3 0.218 5,54 80 XS 5.02 7,48
2 2.375 60,3 0.250 6,35 5.67 8,45
2%* 2.375 60,3 0.281 7,14 6.28 9,36
2%* 2.375 60,3 0.344 8,74 160 7.46 11,11
21/2* 2.875 73,0 0.038 2,1 2.47 3,69
21/2 2.875 73,0 0.109 2,77 3.22 4,80
21/2 2.875 73,0 0.125 3,18 3.67 5,48
21/2 2.875 73,0 0.141 3,58 4.12 6,13
21/2 2.875 73,0 0.156 3,96 4.53 6,74
21/2 2.875 73,0 0.172 4,37 4.97 7,40
21/2 2.875 73,0 0.188 4,78 5.40 8,04
21/2 2.875 73,0 0.203 5,16 40 STD 5.79 8,63
21/2 2.875 73,0 0.216 5,49 6.13 9,14
21/2 2.875 73,0 0.250 6,35 7.01 10,44
21/2 2.875 73,0 0.276 7,01 80 XS 7.66 11,41

\_21/2* 2.875 73,0 0.375 9,53 160 10.01 14,92 /

*

Rozmery st dodédvané ako fahané za studena

** Rozmery s hrubsimi stenami st doddvané po dohode (vid tabulka &. 1'5. 26-27).
*** Po dohode aj dalsie rozmery podla normy ASME B36.10M, ktoré nie st zahrnuté do $tandardu API 5L:

vonkaisi priemer

10,3
13,7
17,1
21,3
26,7
33,4
42,2
48,3
60,3
73
88,9
101,6
114,3

hrobky stien

1,24 /1,45
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Vonkaisi priemer Hrubka steny Schedule Hmotnostna Hmotnost

[inch] | [mm] [inch] | [mm] No trieda [Ibs/ft] | [kg/m]
3* 3.500 88,9 0.083 2,1 3.03 4,52
3* 3.500 88,9 0.109 2,77 3.95 5,88
3 3.500 88,9 0.125 3,18 4.51 6,72
8 3.500 88,9 0.141 3,58 5.06 7,53
3 3.500 88,9 0.156 3,96 5.57 8,29
8 3.500 88,9 0.172 4,37 6.11 9,11
3 3.500 88,9 0.188 4,78 6.65 9,92
8 3.500 88,9 0.216 5,49 40 STD 7.58 11,29
3 3.500 88,9 0.250 6,35 8.68 12,93
8 3.500 88,9 0.281 7,14 9.66 14,40
3 3.500 88,9 0.300 7,62 80 XS 10.25 15,27
3** 3.500 88,9 0.438 11,13 160 14.32 21,35
31/2* 4.000 101,6 0.109 2,77 4.53 6,75
31/2* 4.000 101,6 0.125 3,18 5.17 7,72
31/2 4.000 101,6 0.141 3,58 5.81 8,65
31/2 4.000 101,6 0.156 3,96 6.40 9,53
31/2 4.000 101,6 0.172 4,37 7.03 10,48
31/2 4.000 101,6 0.188 4,78 7.65 11,41
31/2 4.000 101,6 0.226 5,74 40 STD 9.1 13,57
31/2 4.000 101,6 0.250 6,35 10.01 14,92
31/2 4.000 101,6 0.281 7,14 11.16 16,63
31/2 4.000 101,6 0.318 8,08 80 XS 12.50 18,63
4* 4.500 114,3 0.109 2,77 5.11 7,62
4* 4.500 114,3 0.125 3,18 5.84 8,71
4 4.500 114,3 0.141 3,58 6.56 9,77
4 4.500 114,3 0.156 3,96 7.24 10,78
4 4.500 114,3 0.172 4,37 7.95 11,85
4 4.500 114,3 0.188 4,78 8.66 12,91
4 4.500 114,3 0.203 5,16 9.32 13,89
4 4.500 114,3 0.219 5,56 10.01 14,91
4 4.500 114,3 0.237 6,02 40 STD 10.79 16,07
4 4.500 114,3 0.250 6,35 11.35 16,90
4 4.500 114,3 0.281 7,14 12.66 18,87
4 4.500 114,3 0.312 7,92 13.96 20,78
4 4.500 114,3 0.337 8,56 80 XS 14.98 22,32
4** 4.500 114,3 0.438 11,13 120 19.00 28,32
\ 4** 4.500 114,3 0.531 13,49 160 22.51 33,54 /

*  Rozmery s0 doddvané ako fahané za studena

** Rozmery s hrub3imi stenami so doddvané po dohode (vid tabulka ¢. 1's. 26-27).

Tolerancie podla ASTM A530/A530M, ASTM A999/A999M (ASME SA)

Hmotnost | Vonkaijsi priemer | Hrubka steny
Vsetky normy (hmotnost riry): e-1,"(10,3-48,3 mm, vcitane) Vsetky normy
do NPS 12 véitane -1/32 (0.031) +/s4 (0.015) -12,5 %
-3,5% +10% -0,8 +0,4 mm + obmedzend hmotnosfou'!
viac ako NPS 12 1"/2-4" (nad 48,3-114,3 mm, véitane)
-5% +10% -1/32 (0.031) +/3, (0.031) ASTM A999:
ASTM A999: -0,8 +0,8 mm Minimdlna hribka steny (po dohode):
Pre minimdlnu hribku steny 4-8 (nad 114,3-219,1 mm, v&itane) Hribka steny nesmie podkrogit
max +16 % -1/32 (0.031)  +/14 (0.062) 3pecifikovant hribku steny
\_ (po dohode) -0,8 +1,6 mm /)
1) Podla ASTM A 530 je plusovd tolerancia hribky steny (nové vydanie): NPS g -21%,", vietky pomery t/D +20%
NPS 3 -18", prit/D pod 5 % a véitane +22,5%
NPS 3 - 18, prit/D viac ako 5 % +15%

2) Ovalita pre tenkostenné riry (T<3%D)=pod 1,5%D.
3) Prinorme ASTM A335 je v rozsahu priemerov '/g-1"/," (10,3-48,3 mm, v¢itane) spodnd tolerancia -'/44 (0,4 mm)



Mechanické rory a riry dodavané podla normy ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M

Rozmery ror: Vonkaisi priemer - absoldtna hodnota
Hribka steny - v BW.G., SW.G. alebo inych hodnotach

Prevodové tabul'ka pre palcové a decimdlne hodnoty (1 palec = 25,4 mm) Tabul'ka 3
Upravena Decimalna MM
hodnota hodnota [mm]

x/64

x/64 ‘

Upravena Decimadlna MM
hodnota hodnota [mm]

1/64 016 0,406 33/64 516 13,10
2/64 1/32 031 0,787 34/64 17/32 531 13,49
3/64 047 1,19 35/64 547 13,89
4/64 1/16 063 1,60 36/64 9/16 563 14,29
5/64 078 1,98 37/64 578 14,68
6/64 3/32 094 2,38 38/64 19/32 594 15,08
7/64 109 2,77 39/64 609 15,48
8/64 1/8 125 3,18 40/64 5/8 625 15,88
9/64 141 3,58 41/64 641 16,28
10/64 5/32 156 3,96 42/64 21/32 656 16,66
11/64 172 4,37 43/64 672 17,07
12/64 3/16 188 4,77 44/64 11/16 688 17,47
13/64 203 5,16 45/64 703 17,86
14/64 7/32 219 5,56 46/64 23/32 719 18,26
15/64 234 5,94 47/64 734 18,65
16/64 1/4 250 6,35 48/64 3/4 750 19,05
17/64 266 6,76 49/64 766 19,45
18/64 9/32 281 7,14 50/64 25/32 781 19,84
19/64 297 7,54 51/64 797 20,24
20/64 5/16 313 7,95 52/64 13/16 813 20,65
21/64 328 8,33 53/64 828 21,03
22/64 11/32 344 8,73 54/64 27/32 844 21,43
23/64 359 9,12 55/64 859 21,82
24/64 3/8 375 9,52 56/64 7/8 875 22,22
25/64 391 9,92 57/64 891 22,62
26/64 13/32 406 10,32 58/64 29/32 906 23,02
27/64 422 10,72 59/64 922 23,42
28/64 7/16 438 1,11 60/64 15/16 938 23,82
29/64 453 11,51 61//64 953 24,21
30/64 15/32 469 11,91 62/64 31/32 969 24,61
31/64 484 12,30 63/64 984 25,00
\32/64 1/2 500 12,70 J \$4/64 1/1 1.000 25,40 /

Tabul'ka 4
S.W.G. Naiblizsia

Standardné drétené mierky pre hribku steny

Mierka B.W.G. S.W.G. Najblizsia
é palce| mm | palce | mm |1/64 palca (BWG)

palce | mm |1/64 palca (BWG)

14
85 0.005 | 0,127 | 0.0084 | 0,213 - I8 0.095 | 2,413 | 0.092 | 2,337 3/32
34 0.007 | 0,178 | 0.0092 | 0,234 - 12 0.109 | 2,769 | 0.104 | 2,642 7/64
&) 0.008 | 0,203 | 0.0100 | 0,254 - 11 0.120 | 3,048 | 0.116 | 2,946 1/8
32 0.009 | 0,229 | 0.0108 | 0,274 - 10 0.134 | 3,404 | 0.128 | 3,251 9/64
Sl 0.010 | 0,254 | 0.0116 | 0,295 - 9 0.148 | 3,759 | 0.144 | 3,658 9/64
30 0.012 | 0,305 | 0.0124 | 0,315 - 8 0.165 | 4,191 | 0.160 | 4,064 11/64
29 0.013 | 0,330 | 0.0136 | 0,345 - 7 0.180 | 4,572 | 0.176 | 4,470 3/16
28 0.014 | 0,356 | 0.0148 | 0,376 - 6 0.203 | 5,156 | 0.192 | 4,877 13/64
27 0.016 | 0,406 | 0.0164 | 0,417 1/64 S 0.220 | 5,588 | 0.212 | 5,385 7/32
26 0.018 | 0,457 | 0.018 | 0,457 1/64 4 0.238 | 6,045 | 0.232 | 5,893 15/64
25 0.020 | 0,508 | 0.020 | 0,508 1/64 8 0.259 | 6,579 | 0.252 | 6,401 17/64
24 0.022 | 0,559 | 0.022 | 0,559 1/64 2 0.284 | 7,214 | 0.276 | 7,010 9/32
28] 0.025 [ 0,635 | 0.024 | 0,610 1/32 1 0.300 | 7,620 | 0.300 | 7,620 19/64
22 0.028 | 0,711 | 0.028 | 0,711 1/32 0 0.340 | 8,636 | 0.324 | 8,230 11/32
21 0.032 | 0,813 | 0.032 | 0,813 1/32 2/0 | 0.380 | 9,652 | 0.348 | 8,839 3/8
20 0.035 {0,889 | 0.036 | 0,914 1/32 3/0 | 0.425 | 10,80 | 0.372 | 9,449 27/64
19 0.042 | 1,067 | 0.040 | 1,016 3/64 4/0 | 0.454 | 11,53 | 0.400 | 10,16 29/64
18 0.049 | 1,245 | 0.048 | 1,219 3/64 5/0 - - 0.432 | 10,97 -
17 0.058 | 1,473 | 0.056 | 1,422 1/16 6/0 - - 0.464 | 11,78 -
16 0.065 | 1,651 | 0.064 | 1,626 1/16 \_7/0 - - 0.500 | 12,70 - /)
\_15 0.072 | 1,829 | 0.072 | 1,829 5/64 )
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Rozmery a hmotnosti bez3vikovych rir podla normy ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M Tabulka 5

Hrubka steny Vonkaijsi priemer

BW inch 11/4| 11/2|13/4 2 21/8 |21/4 |21/2 3 31/2 4 41/2 5 51/2
Gauge| inch | mm mm | 25,40| 31,75| 38,10| 44,45 | 50,80 | 54,00 | 57,00 | 63,50 | 76,20 | 88,90 |101,60(114,30(127,00|139,70
12 2,77 | kg/m | 1,55 198 | 241 | 2,85 | 3,28 | 3,50 | 3,70 | 4,15 | 5,02
0,109 Ibs/ft | 1,04 1,33 1,62 | 1,91 | 220 | 2,35 | 2,49 | 2,79 | 3,37
1 3,05 | kg/m | 1,68 2,16 | 2,64 | 3,11 3,59 | 3,83 | 4,06 | 4,55 | 550
0,120 lbs/ft | 1,13 1,45 1,77 | 2,09 | 2,41 2,58 | 2,73 | 3,06 | 3,70
10 3,40 (kg/m | 1,84 | 2,38 | 291 | 3,44 | 3,97 | 4,24 | 4,49 | 504 | 6,10 | 717 | 8,23 | 9,30
0,134 lbs/ft | 1,24 1,60 | 1,96 | 231 | 2,67 | 285 | 3,02 | 3,39 | 410 | 482 | 553 | 6,25
9 3,76 | kg/m | 2,01 2,60 | 3,18 | 3,77 | 436 | 4,66 | 494 | 554 | 6,72 | 7,89 | 907 | 10,25 | 11,43
0,148 lbs/ft | 1,35 1,74 | 2,14 | 2,54 | 293 | 3,13 3,31 3,72 | 4,51 53 6,10 | 6,89 | 7,68
8 4,19 | kg/m 2,85 | 350 | 4,16 | 4,82 | 515 | 546 | 6,13 | 7,44 | 8,75 | 10,07 | 11,38 | 12,69
0,165 Ibs/ft 1,91 2,35 | 2,80 | 324 | 3,46 | 3,67 | 412 | 500 | 588 | 6,76 | 7,65 | 8,53
7 4,57 | kg/m 3,78 | 4,49 | 5,21 557 | 591 6,64 | 807 | 9,50 | 10,94 | 12,37 | 13,80
0,180 Ibs/ft 2,53 | 3,02 | 3,50 | 3,74 | 3,97 | 446 | 542 | 638 | 7,35 | 83l 9,27
6 5,16 | kg/m 5,81 6,22 | 6,60 | 7,42 | 9,04 | 10,66 | 12,27 | 13,89 | 15,50
0,203 Ibs/ft 3,90 | 4,18 | 4,43 | 499 | 6,07 | 716 | 825 | 9,33 | 10,42
5 5,59 | kg/m 6,23 | 6,67 | 709 | 798 | 9,73 | 11,48 | 13,24 | 14,99 | 16,74
0,220 Ibs/ft 419 | 4,48 | 476 | 536 | 6,54 | 7,72 | 8,89 | 10,07 | 11,25
4 6,05 | kg/m 6,68 | 715 | 7,60 | 8,57 | 10,47 | 12,36 | 14,26 | 16,15 | 18,05
0,238 Ibs/ft 4,49 | 4,80 | 510 | 576 | 7,03 | 83l 9,58 | 10,85 | 12,13
3 6,58 | kg/m 9,24 | 11,30 | 13,36 | 15,42 | 17,48 | 19,54
0,259 Ibs/ft 6,21 7,59 | 898 [ 10,36 | 11,75 | 13,13
2 7,21 | kg/m 10,01 | 12,27 | 14,53 | 16,78 | 19,04 | 21,30 | 23,56
0,284 Ibs/ft 6,73 | 824 | 9,76 | 11,28 | 12,80 | 14,31 | 15,83
1 7,62 | kg/m 15,27 | 17,66 | 20,05 | 22,43 | 24,82
\ 0,300 Ibs/ft 10,26 | 11,87 | 13,47 | 15,07 16,6y

Vonkaijsi priemer

11/2|13/4 21/8 |21/4 |21/2
Gauge| inch | mm mm | 25,40| 31,75| 38,10| 44,45 | 50,80 | 54,00 | 57,00 | 63,50 | 76,20 | 88,90 |101,60(114,30(127,00|139,70
12 2,64 |kg/m | 1,48 190 | 231 | 272 | 314 | 3,34 | 3,54 | 3,96 | 4,79
0,104 Ibs/ft | 1,00 1,27 | 1,55 | 1,83 | 2,11 2,24 | 2,38 | 2,66 | 3,22
1 2,95 | kg/m | 1,63 2,10 | 2,56 | 3,02 | 3,48 | 3,71 3,93 | 441 5,33
0,116 lbs/ft | 1,10 1,41 1,72 | 2,03 | 234 | 2,50 | 2,64 | 2,96 | 3,58
10 3,25 |kg/m | 1,78 | 2,28 | 2,79 | 3,30 | 3,81 4,07 | 4,31 4,83 | 5,85
0,128 Ibs/ft | 1,19 1,53 1,88 | 2,22 | 256 | 2,73 | 290 | 3,24 | 3,93
9 3,66 |[kg/m | 1,96 | 2,54 | 3,11 3,68 | 4,25 | 4,54 | 4,81 540 | 6,55 | 7,69 | 8,84 | 999 | 11,13
0,144 Ibs/ft | 1,32 1,70 | 2,09 | 247 | 2,86 | 3,05 | 3,23 | 3,63 | 440 | 517 | 594 | 671 7,48
8 4,06 | kg/m 2,77 | 3,41 | 404 | 4,68 | 500 | 530 | 595 | 7,22 | 8,49 | 9,77 | 11,04 | 12,31
0,160 Ibs/ft 1,86 | 2,29 | 272 | 314 | 3,36 | 3,56 | 400 | 485 | 571 6,56 | 7,42 | 8,27
7 4,47 | kg/m 3,71 | 4,41 511 546 | 579 | 6,51 7,91 9,31 | 10,71 | 12,11 | 13,51
0,176 Ibs/ft 2,49 | 296 | 3,43 | 3,67 | 3,89 | 437 | 531 6,25 | 7,19 | 8,14 | 9,08
6 4,88 | kg/m 553 | 591 6,27 | 705 | 8,58 | 10,11 | 11,64 | 13,17 | 14,70
0,192 Ibs/ft 3,71 3,97 | 4,21 4,74 | 577 | 679 | 7,82 | 8,85 | 9,88
5 5,39 | kg/m 6,04 | 6,46 | 6,86 | 7,72 | 9,41 11,10 | 12,79 | 14,48 | 16,17
0,212 Ibs/ft 4,06 | 4,34 | 4,61 519 | 632 | 7,46 | 8,59 | 9,73 | 10,86
4 5,89 | kg/m 6,52 | 6,99 | 7,42 | 8,37 | 10,21 | 12,06 | 13,90 | 15,75 | 17,59
0,232 Ibs/ft 4,38 | 470 | 500 | 562 | 686 | 810 | 9,34 | 10,58 | 11,82
3 6,40 | kg/m 8,93 | 11,01 | 13,02 | 15,02 | 17,03 | 19,03
0,252 Ibs/ft 6,00 | 740 | 8,75 | 10,09 | 11,44 | 12,78
2 7,01 | kg/m 9,77 | 11,96 | 14,16 | 16,35 | 18,55 | 20,74 | 22,94
0,276 Ibs/ft 6,56 | 8,04 | 9,51 | 10,99 | 12,46 | 13,94 | 15,41
1 7,62 | kg/m 15,27 | 17,66 | 20,05 | 22,43 | 24,82
\ 0,300 Ibs/ft 10,26 | 11,87 | 13,47 | 15,07 16,6y

Po dohode aj priemer 3 1/4 inch (82,55 mm)

BWG - Birmingham Wire Gauge

SWG - Standard Wire Gauge

Tolerancie ror - pozri stranu 33. Pre Tube platia minimdlne hrobky stien - t.j. tolerancie hrobok stien st len plusové.

Dodavky rir valcovanych za tepla s tymito toleranciami na zéklade dohody.

Réry valcované za tepla sa doddvaiji obvykle s priemernou hribkou steny (obojstranné tolerancie hribok stien).

Vypocitané hmotnosti si platné pre dané hribky stien. Hmotnosti rir s minimdlnou hribkou steny (tolerancie do plus) pre BWG
vid tab. 7 nastr. 51.

Rdry men3ich rozmerov (od Yy inch = 6,35 mm) na zéklade dohody (vid'str. 51 a 66-67).

Spdsob vyroby a stav rir - valcované za tepla alebo fahané za studena - zdvisi od rozmerov rir alebo od dohody (vid tab. &. 1).
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Rozmery a hmotnosti presnych bez3vikovych ocelovych rir fahanych za studena

podla noriem EN, DIN, BS, UNI, NF, GOST, CSN,STN Tabul'ka 6
Vonkaijsi Hribka steny T [mm]
priemer | 0,5 | 1,0 | 1,5 | 20 |25 |30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 9,0 | 10,0
D [mm] Hmotnost riory [kg/m]
4q 0,043 | 0,074
5 0,05510,099
6 0,068 0,123 0,166 | 0,197
8 0,093 0,173 0,240 10,296 (0,339 0,370
10 0,117 10,222| 0,314 |0,395 (0,462 0,518
12 0,142 | 0,271 ]0,388 [ 0,493 |0,586 (0,666 | 0,734 | 0,789
14 0,166 | 0,321]0,462 |0,592 (0,709 0,814 | 0,906 | 0,986 | 1,054
15 0,179 1 0,345| 0,499 | 0,641 |0,77110,888 | 0,993 | 1,085 | 1,165
16 0,191 10,370|0,536 | 0,691 [0,832 (0,262 | 1,079 | 1,184 | 1,276
18 0,216 | 0,419 0,610 |0,789 |0,956 | 1,110 | 1,252 | 1,381 | 1,498
20 0,240 |0,469|0,684 (0,888 | 1,079 (1,258 | 1,424 | 1,578 | 1,720 | 1,850 | 2,071
22 0,518 0,758 [0,986 | 1,202 |1,406 | 1,597 | 1,777 | 1,942 | 2,096 | 2,367
24 0,56710,832 [1,085(1,326 (1,554 | 1,769 | 1,973 | 2,164 | 2,343 | 2,663
25 0,59210,869 | 1,134 | 1,387 (1,628 | 1,856 | 2,072 | 2,275 | 2,446 | 2,811
28 0,666(0,980 (1,282 (1,572 (1,850 | 2,115 | 2,368 | 2,608 | 2,836 | 3,255
30 0,715|1,054 | 1,381 | 1,695(1,988 | 2,287 | 2,565 | 2,830 | 3,083 | 3,551
32 0,764 11,128 {1,480 | 1,819 (2,146 | 2,460 | 2,762 | 3,052 | 3,329 | 3,847 | 4,316
35 0,838 1,239 (1,628 |2,004|2,367 | 2,719 | 3,058 | 3,385 | 3,699 | 4,291 | 4,834
36 0,863 | 1,276 | 1,677 [2,065 2,441 | 2,805 | 3,157 | 3,496 | 3,822 (4,439
38 0,212 | 1,350 | 1,766 | 2,189 (2,589 | 2,978 | 3,354 | 3,718 | 4,069 [ 4,735 | 5,352 | 5,919
40 0,962 1,424 {1,874 | 2,312 {2,737 | 3,150 | 3,551 | 3,940 | 4,316 | 5,031 | 5,697 | 6,313
42 1,498 | 1,973 (2,435 (2,885 | 3,323 | 3,749 | 4,162 | 4,562 |5,327 | 6,042 | 6,708
46 1,646 (2,170 (2,682 (3,181 | 3,668 | 4,143 | 4,605 | 5,055 | 5,919 | 6,733 | 7,497
48 1,720 (2,269 (2,805 (3,329 | 3,841 | 4,340 | 4,827 | 5,302 | 6,215 | 7,078 | 7,892 | 8,656|9,371
50 1,794 12,368 (2,929 (3,477 | 4,014 | 4,538 | 5,049 | 5,549 | 6,511 | 7,423 | 8,286 | 9,100 |9,865
52 1,868 (2,466 (3,052 (3,625 | 4,188 | 4,735 | 5,271 | 5,795 6,807 | 7,768 | 8,681 | 9,544|10,36
55 1,979 | 2,614 | 3,237 (3,847 | 4,445 | 5,031 | 5,604 | 6,165 | 7,250 | 8,286 | 9,273 | 10,21 | 11,10
58 2,090 | 2,762 (3,422 (4,069 | 4,704 | 5,327 | 5,937 | 6,535 | 7,694 | 8,804 | 9,865 | 10,88 | 11,84
60 2,164 |2,861 (3,545 (4,217 | 4,877 | 5,524 | 6,159 | 6,782 | 7,990 | 9,149 | 10,26 | 11,32|12,33
62 2,238 (2,959 (3,668 (4,365 | 5,049 | 5,721 | 6,381 | 7,028 | 8,286 | 9,495 | 10,65 | 11,76 | 12,82
65 2,349 | 3,107 | 3,853 (4,587 | 5,308 | 6,017 | 6,714 | 7,398 [ 8,730 | 10,01 | 11,25 | 12,43 |13,56
70 2,534 (3,354 | 4,162 (4,957 | 5,740 | 6,511 | 7,269 | 8,015 | 2,470 | 10,88 | 12,23 | 13,54 (14,80
75 3,601 (4,470|5,327 | 6,172 | 7,004 | 7,824 | 8,632 | 10,21 11,74 | 13,22 | 14,65]|16,03
80 3,874 | 4,778 5,697 | 6,603 | 7,497 | 8,379 | 9,248 | 10,95 | 12,60 | 14,21 | 15,76 | 17,26
85 4,094 15,086 (6,067 | 7,035 | 7,990 | 8,934 | 9,865 | 11,69 | 13,47 | 15,19 | 16,87 (18,50
90 4,340 [ 5,395 (6,437 | 7,466 | 8,484 | 9,489 | 10,48 | 12,43 | 14,33 | 16,18 | 17,98|19,73
100 4,834 | 6,011 | 7,176 | 8,329 | 9,470 | 10,60 | 11,71 | 13,91 | 16,06 | 18,15 | 20,20|22,20
110 6,628 7,916 | 9,193 | 10,46 | 11,71 | 12,95 (15,39 | 17,78 | 20,12 | 22,42 (24,66
\__ 120 8,656 | 10,06 | 11,44 | 12,82 | 14,18 | 16,87 | 19,51 | 22,10 | 24,64|27,13 )

Presné hodnoty tolerancii zdvisia od:

- spdsobu objednania presnych rir (Dxd, DxT, dxT)

— stavu doddvky rir (fahané tvrdé alebo tepelne spracované)

- volitelnych poziadaviek na tolerancie

Konkrétne hodnoty st v prisluinych norméch (vieobecne tolerancia D < 0,5 %, tolerancia T = +£10 %).

Povolené tolerancie hmotnosti podla ASTM A450 a ASTM A1016

Bezsvikové Bezsvikové tvarnené za studena

valcované za tepla D<11/2" (38,1 mm) | D>11/2" (38,1 mm)
0+16 % 0+12 % | 0+13 %
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Povolené tolerancie vonkajsieho priemeru podla ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M (ASME SA)

Vonkajsi priemer

Valcované za tepla do 4” (101,6 mm) -1/32 (0,8 mm) +1/64 (0,4 mm)
4"-7,"(101,6-190,5 mm) -3/64 (1,2 mm) +1/64 (0,4 mm)

Tvarnené za studena do 17 (25,4 mm) -0.004 (0,1 mm) +0.004 (0,1 mm)
1"-14" (25,4-38,1 mm) -0.006 (0,15 mm) +0.006 (0,15 mm)

nad 14"-2" (38,1-50,8 mm) -0.008 (0,2 mm) +0.008 (0,2 mm)

2"-2%"(50,8-63,5 mm) -0.010 (0,25 mm) +0.010 (0,25 mm)

25,"-3" (63,5-76,2 mm) -0.012 (0,3 mm) +0.012 (0,3 mm)

3"-4" (76,2-101,6 mm) -0.015 (0,38 mm) +0.015 (0,38 mm)

\ 4"-7'," (101,6-190,5 mm) -0.015 (0,38 mm) +0.025 (0,64 mm) /

Ovalita pre tenkostenné rdry [T<0,020in (0,5mm) / T<2%D do D=2in (50,8mm) / T<3%D pre D nad 2in]:
Rory s D<1in (25,4mm) = 0,020in (0,5mm), riry s D>1in = do 2%D (rozdiel maximé&lnych hodnét)

Povolené tolerancie hribky steny podla ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M (ASME SA)

Valcované za tepla do 0,095" (2,4 mm) 0,095"-0,15"(2,4-3,8 mm) | 0,15"-0,18"(3,8-4,6 mm) nad 0,18" (4,6 mm)

0 +40 % 0 +35% 0 +33% 0 +28 %
Tvérnené za studena Pri vonkaj$om priemere
do 11/2" (38,1 mm) 0 +20% | nad 1 1/2" (38,1 mm) 0 +22%
Zvérané 0 +18 %

Pre rory s D>2in a T>0,220in (5,6mm) si povolené odchylky od vypogitanej strednej hribky steny: £10% .

Ocele pre tlakové riry pre teplotu okolia

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti
Normy | Ocele . . . Re Rm A5
C Si Mn Pmax | Smax Cr Ni Mo Cu Ostatné | min | min| min |max| min | min
MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi o
STN, CSN
7353 | mox0.18 0,050 | 0,050 735 340 [ 440 7
7455 | max.0.24 0,050 | 0,050 285 241 [ 539 20
11503 | max0,18 | max0,55 | max1,60 | 0,035 | 0,035| max.0,30 | max.0,30 max.0,30 N‘;'g”g]?'_%'gg 355 490 | 630 2
1523 | mox022 | mox055 | max1,60 | 0,035 0,035 Almin.0015 | 353 510 | 628 pK
ASTM
A53 | GrodeA | 025 ] [ 005 [0050]0045] 040 | 040 | 015 | 040 | V008 [205] 301330 | 48]
[ Grodeb | 030 | [ 120 [ 0.050]0.045] 040 | 040 | 015 | 040 | V008 | 240] 35 415 | 60 ]
DIN
1629 57370 | mox0.17 0,040 0,040 735 350 [ 480 75
ST 440 | max0.2i 0,040 0.040 275 420 [ 550 pil
51520 | max0,22 0,040 0.035 Almin0,02 | 355 500 | 850 21
1630 ST 374 | max0,17 | mox0,35 | min035 | 0.040] 0.040 Almin.0,02 | 235 350 [ 480 25
1444 | mox0,20 | max0,35 | min.0,40 | 0.040] 0.040 Almin.0,02 | 275 420 [ 550 21
51524 | mox0.22 | max0.55 | maxi80 | 0.040 0.035 Almin0.02 | 355 500 [ 650 2
BS
3601 | 380 [ mox0.07 | max0.35 | 0,40-0,80] 0,040 | 0,040] I I I [ Almax0,06 | 235 [ 360 [ 500 ] [ 25
[ 430 | mox0,21 | max0,35 | 0,40-1.20] 0,040 0,040] \ \ \ [ ATmax0.06 | 2751 430 [570 | 22
NFA
79112 | TUE220A | max0,20 | mox0.40 | max0,85 | 0,045] 0,045] \ \ T T [220] 1360500 1 23
[ TUE235A | max.0,24 | max.040 | max.1,05 | 0,045] 0,045] | | | \ [ 235] [ 410 [ 550 ] [ 21
EN
1021611 5195 R1 | mox013 | max0,35 | max0,70 | 0,025 | 0,020| max0,30 | max.0,30 | max0,08 | max0,30| §,m992 | 195 320 | 440 27
V max.0,02
P 195 TR2 max.0,13 | max.0,35 | max.0,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 195 320 | 440 27
Al min.0,02
P235TRI | moxQ16 | max035 | mox1,20 | 0,025 | 0,020| max.0,30 | max0,30 | max0,08 | max.030| yMoxO0% | 235 360 | 500 25
V max.0,02
P235TR2 | max0,16 | max0,35 | max1,20 | 0,025 0,020| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Timax0.04 | 235 360 | 500 25
Al min.0,02
P265TRI | max020 | max0,40 | mox1,40 | 0,025 | 0,020| max.0,30 | max0,30 | max0,08 | max.030| 1 MXOOZ | 265 410 | 570 21
V max.0,02
P265TR2 | max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max0,04 | 265 410 | 570 21
Al min.0,02
GOST
T050 7o 0,07-0,14] 0,17-0,37] 0,35-0,85 max0,15 705 330 3
20 0,17-0,24 | 0.17-0.37] 0,35-0.85 max.0,25 245 710 75
35 0,32-0,40] 0.17-0.37] 0.50-0,80 max.0.25 315 530 20
45 0.42-0.50] 0.17-0.37] 0.50-0.80 max.0.25 355 500 1
Jis
G3454 | STPG370 | max0.25 | max0.35 | 0.30-0,00] 0,040] 0,040 715 370 30
STPG 410 | max0,30 | max.0,35 | 0.30-1.00] 0.040] 0.040 245 70 25
G3455 | 515370 | max025 [ 0,10-0,35] 0,30-1.10] 0.035] 0.035 215 370 30
STS 410 | mox.0.30 | 0.10-0.35] 0,30-1.40] 0.035] 0.035 245 710 25
ST5480 | max.0,33 [ 0.10-0.35] 0.30-1.50] 0.035] 0.035 275 180 25
PN-H
84023/07 | __R35 [ 0.07-0.16]0,12-0,35] 0,40-0.75] 0,040] 0,040] max0,30 | max.0,30 | max.0,10 | mex.0,30 715 360 74
R45 | 0,16-0,22 [ 0.12-0.35] 0,60-1,2 [ 0.040] 0.040] max0.30 | max.0.30 | max0.10 | max 0,30 255 430 2
\_ R55 | 0,32-0,40]0,20-0.35] 0,60-0,85] 0,045 | 0.045] max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 295 540 7/
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre zvysené teploty - kotlové

Rozmery

Tolerancia D Tolerancia T Konce

Norm
RN |Rozsah rozmerovl

| Priamosf |

EN 10216-2 | Tab. 1/Strana 26 |Vonkaisi priemer D £1 % 12,5 % (D < 219,1 mm) Druhy: Povolené * kolmy rez na os
min 0,5 mm min 0,4 mm * vyrobné 0,0015.L pre roru|  riry
Vonkai3i priemer D 1 % Toin 128 % (D < 219,1 mm) * presné prepodet na 1 m | ¢ bez ofrepov
min 0,5 mm min +0,8 mm max. 3mm | * po dohode Ukos
Vnétorny priemer d alebo d,;,  [Stena T Orientaéné hodnoty: pre zvar
* vid' ¢l. 8.7.4.1 normy *D<60,3mm 5-6m
* doddvky len po odhode eD>603mm/T<7,1 mm
Vnétorny priemer d alebo d,;, | Stena Ty, 5-6 malebo 10-14 m
¢ vid ¢l. 8.7.4.1 normy eD>603mm/T>7,1 mm
* doddvky len po odhode 5-6m
Tvarnené za studena: * viicsie dizky po dohode
+0,5 % +10 % do 22 resp. 24 m
min £0,3 mm min 0,2 mm )
10305-1 | Tab. 16/Strana 64 |Tvarnené za studena - presné | Tvdrnené za studena - presné |Tolerancie presnych dlzok:
(po dohode) Vid' strana 60 a 64 Vid' strana 60 a 64 e[<6m 0+10 mm
e L=6-12m0+15mm
*L>12m + podla dohody
DIN 2448 Tab. 1/Strana 26 [D < 100 mm +0,75 % D <130 mm Druhy: Vizudlne rovné [ kolmyrez
min £0,5 mm eT<2Tn -10%+15% * vyrobné na os riry
D=100-320mm +0,90% | 2Tn<T<4Tn -10% +12,5%|* priblizné £500 mm * bezofrepov
e T>4Tn 9% * presné
Tn - zékladnd hrobka steny Orienta&né hodnoty:
podla DIN 2448 e D<60,3mm 5-6m
Tvérnené za studena: podla DIN 2391-1 eD>60,3mm/T<7,1 mm
D <120 mm +0,6 % 5-6 malebo 10-14 m
min 0,25 mm *D>60,3mm/T>7,1 mm
D> 120 mm +0,75 % 5-6m
* v&&ie dizky po dohode
2391-1 | Tab. 16/Strana 64 Tvérnené za studena - presné Tolerancie pre presné dizky:
po dohode Vid' strana 60 a 64 hodnoty ako v EN
BS 3059-1 Tab. 1/Strana 26 | Tvémené zatepla (HFS): * vyrobné Vizudlne rovné | kolmy rez na os
1% £12,5% * presné s toleranciami: rory
min 0,5 mm L<6m 0+3mm * bez otrepov
Tvérnené za studena (CFS): L>6m 1,5mm/m,
+0,5 % +7,5% max 12,5 mm
min £0,10 mm
3059-2 Trieda ST:
0,5 % +7,5%
min £0,10 mm
Trieda S2:
10,75 % +10 %
min 20,30 mm
(Tvémené za studena)
3602-1 Tvamnené zatepla (HFS):
3604-1 1% T/D=3% +15%
min £0,5 mm T/D=3-10% *12,5%
T/D>10% +12,5%
(D<168,3 mm)
Tvérnené za studena (CFS):
10,75 % 7,5 %
\ min £0,50 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10216 -2  Bezdvikové ocelové riry pre tlakové pouzitie. BS 3059-2 Rory pre kotly a prehrievace. Specifikdcia pre
Technicko-dodacie podmienky. Diel 2: Nele- uhlikové, legované a austenitické ocele so
gované a legované ocelové riry so 3pecific- 3pecifickymi vlastnosfami pri zvysenych tep-
kymi vlastnostami pri zvy3enych teplotach. lotéch.

DIN 2391-1 Presné ocelové bezivikové riry so zvldtnou BS 3600 Rozmery a hmotnosti na jednotku dizky pre
presnosfou. Diel 1: Rozmery. zvérané a bezsvikové ocelové riry pre tlako-

DIN 2448 Bez3vikové riry. Rozmery. vé Gely.

DIN 17175 Ocelové bezivikové riry zo Ziarupevnych BS 3602-1 Rory pre tlakové Gcely: uhlikové a uhlik-man-
oceli. TDP. 5 gdnové ocele so $pecifickymi vlastnostami pri

BS 3059-1 Rry pre kotly a prehrievae. Specifikdcia pre vyssich teplotdach. Diel 1: Specifikdcia pre

uhlikové ocelové riry niziich pevnosti s neza-
ruenymi vlastnostami pri zvySenych teplotach.
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bezivikové a elekiricky odporove (vratane in-
duktivne) zvdarané rory.



Skosanie a atesty Ostainé TDP

Povrch Skusky | Atest Znacenie | Ochrana povrchu | Balenie

10216-2 P195GH +N Zodpovedd spdso-|Specifikované skisanie EN10204 | D<51 mmnasfitku * bez do&asnej ochra-
P235GH +N bu vyroby rir a | Nelegované $pecidlne ocele ° 31 D>51 mmnajednom ny proti kordzii
P265GH +N tepelnému spraco-|TC1 dleboTC2 *32 koncirdry * ochrana podla do-
16Mo3 +N vaniu. Legované 3pecidlne ocele TC2 Udaie: hody
14MoVé6-3 +NT Vizudlne bez véd, | Povinné skasky: Vid ajs. 10 | * vyrobca
10CrMo5-5 +NT pre odstranenie | chemicky rozbor tavby * norma
13CrMo4-5 +NT véd mdze byf | ¢ fahom * ocel
10CrMo9-10 +NT opracovany podla| * stlacenim * TC (u C-oceli)
11CrMo9-10 +QT prisluinych &ldnkov| * rozsirovanim alebo * tavba (kéd)
25CMo4 +Qr1 normy. * rozsirovanim prstenca [krizkovd) * znak kontroléra
Stavy platia pre: Specifické Gpravy | * tesnosf (strana 11) * identifikagné ¢islo
Oceletypu | Tvamené zatepla po dohode | rozmery Volba:
T2,124  |Tvérnené zastudena ¢ vizudlna kontrola dodatoéné oznacenie
18] + N - normalizaéne zihané * NDT (pre TC2) (strana 11) podladohody
™1 +NT-NZ + popuifané * identifikacia materiélu (pri
lenpodohode |+ QT-zuslachtené legovanejoceli)
+1-izotermicky zihané * rdzom v ohybe podla dru-
Normalizatné pretvéranie hu ocele a rozmerov
zahfiia normalizaéné Zthanie VoliteIné skisky podla dohody
17175 St35.8 Tvarnené za fepla Stupen akosti I. alebo TII. DIN50049 | Obvykle razenim
St45.8 * valcované zatepla Druhy protokolov| alebo podia dohody
17Mn4 *normalizagne Zthané akouEN | Naoboch koncoch rry:
19Mn5 Tvérmené za studena * ocel
15Mo3 * normalizacne zihané o skup. akosfi pri C oceliach
13CrMo44 | Tvamené zatepla Stupen akosti Il * vyrobca
10CMo910 | popustené Skosky ako u EN * znak konfroléra
* NZ+ popustené * farebny pruh
Tvémené za studena Na jednom konci riry:
o N7+ popustené (pre D>159 mm)
14MoV6 3 | Tvérnené zatepla * &islo tavby pre leg. ocele
Tvérnené za studena o &islo riry pre Ill. stupedt
o NZ + popustené
pre obe metédy
3059-1 320 Tvérnené za tepla * vizudlna kontrola Splnenie | Trvanlivé znacenie * bez
*valcované zatepla (HF) * fahom poziadaviek | * obvykle razenim * podla dohody
* normalizaéne Zhané (N) * stlacenim normy * na jednom konci riry
Tvémené za studena * rozdirovanim Sitok na baliku (pre malé D)
* normalizaéne Zthané * netesnost (hydraulicky Udaie:
alebo NDT) * vyrobca
3059-2 360 Tvérnené za studena o skisobnd kategéria 1 * norma
440 *normalizagne Zthané s NDT * ocel
o skdsobnd kategéria 2 * identifikagné &islo
243 N s hydraulickou skdgkou e tavba (u3604-1)
620 N(N+T) Dalsie skasky ako
622-490 N +Talebo v BS 3059-1
Ann (popustené)
3602-1 360 Tvérnené za tepla * vizudlna kontrola
430 *valcované zatepla (HF) ¢ fahom
* normalizaéne Zihané (N) ¢ stladenim
Tvérnené za studena o skisobnd kategéria 1
* normalizaéne Zthané s NDT - ultrazvuk
o skisobnd kategéria 2
3604-1 620-440 N+T* s NDT - virivé prody
621 N+T
660 N+T
622 N+T -/
* Stav N+T plati pre spdsob vyroby HFS a CFS
BS 3604-1 Riry pre tlakové G&ely z feritickych oceli so Znacdenie kotlovych oceli podla EN:

$pecifickymi vlastnostami pri zvysenych tep- * nelegované ocele

P - ocele pre tlakové G&ely
a elektricky odporove zvdrané riry. 235 - minimdlna medza klzu v N/mm?
BS 3606 Ocelové riry pre tepelné vymeniky. G - generdlna, vieobecnd charakteristika, avizo pre druhy
1ISO 9329-2 vid EN 10216-2 znak
H - vysoké teploty
¢ legované ocele
ocele znaéené podla chemického zloZenia

lotdch. Diel 1: Specifikdcia pre bezivikové

Porovnanie skig$ania
DIN 17175 | EN 10216-2
Stupefi akosti Trieda skd3ania
| TC 1
1] TC 2
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Norm
RN | Rozsah rozmerovl

Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre zvysené teploty — kotlové

Rozmery

-

Tolerancia D Tolerancia T Dizky | Priamosf | Konce
NF A 49-211 Tab. 1/Strana 26 [D<48,3mm -0,8+0,4mm |T<3,2mm -0,15T+0,5 mm |Tolerancie pre presné dizky: | max. 3 mm/m | ¢ kolmy rez na os riry
D=60,3-114,3mm +0,8 mm |T=3,2-20mm -0,125T el<8m O0+10mm celkom 0,15 % tol. 0,5 %D
D=139,7-219,1 mm -0,8 +0,15T el>8m 0+15mm diiky riry (min. 0,5 mm,
+1,6 mm max. 1,6 mm)
Hmotnosf riry -3,5+10% * (kos pre D > 60,3
49-213 Tvamené zatepla: Tolerancie pre presné dlzky: | max. 3 mm/m | kolmy rez na os riry
D<63,5mm #0,50 mm +12,5% *D<889mmal<75m |celkom pri dizke | * bez otrepov
D=63,5-114,3 mm 0,75 % |min 20,4 mm 0 +5 mm 6m=8mm
D>114,3mm £1 % *D>889mm 0+10mm
Tvérnené za studena: el>75m +1mm/1m
D<33,7mm 0,25 mm +10 %
D>33,7mm +0,5%
min+0,25 mm
UNI [(ISO 1129) Tvémené zatepla: Tolerancie pre presné dlzky: * kolmy rez na os riry
Potrubia D<51 mm  +0,5 mm D<139,7 mm 12,5 % el<é6m 0+10mm * bez otrepov
4991 D=51-419mm £1% *l>6m 0+15mm
Tvérnené za studena:
D<139,7 mm 0,75 % +10 %
min 20,3 mm
Hmotnosf rory -8 +10% _
STN 42 5715 425715 D<219 mm D <219 mm, T<20 mm Tolerancie pre presné dlzky: [* rovnané 3 mm/m| ¢ kolmy rez na os riry
CSN 42 5716 +1,25% -15%+12,5% 0 +15 mm * presne rovnané | ¢ bez ofrepov
(42 6710)| (Tab. 6/Strana 32) | min £0,5 mm Ndsobky: +5 mm na rez, 1,5 mm/m * po dohode Ukos
(42 6711) 42 5716 D <219 mm D <219 mm, T<20 mm max. +50 mm Znadenie pre zvar
+1 % £12,5% A1
min £0,5 mm 42
42 6710 za RN
1% T<3mm -10%+15%
min +0,4 mm T>3mm -10%+12%
42 6711
vid' presné riry
GOST 8732 Tab. 1/Strana 26 [D <50 mm £0,50 mm D<219mm, T< 15 mm Tolerancie pre presné dlzky: 1,5 mm/m [ ¢ kolmy rez na os riry
D =50-219 mm beznd £1 % beznd -15% +12,5% *Ll<ém 0+10mm * bez otrepov
zvyend 0,8 % zvydend £12,5% el>6m 0+15mm * po dohode Ukos
pre zvar pre steny
T=5-20 mm
TU 14-3-190
TU 14-3-460
PN-H 74252 D<50mm +0,50 mm D<219mm, T< 15 mm Tolerancie pre presné dlzky: 1,5mm/m [ kolmy rez na os riry
D =50-219 mmbeznd 1 % |beznd -15% +12,5% eL<6m 0+10mm * bez otrepov
zvydend 0,8 % zvysend £12,5% el>6m 0+15mm * po dohode Ukos
pre zvar
ANSI B36.10 | Tab. 2/Strana 28 Dlzky po dohode v zdvislosti| Vizudlne rovné | ¢kolmy rez na os riry
ASME Vid'tabulka . 2, sir. 2829 od rozmerov rir. *hladké konce
Vynimka 1. riadok Orientaéné tdaje akou EN *NPS < 1,
folerancia +0,4 (nie -0,8 mm) vid a sir. 38 (DN 40/48,3 mm)
dohoda - bez tkosu
- s Gkosom
*NPS > 2
(DN 50/60,3 mm)
WT < XS - tkos
WT>XS - kolmy rez

Podla NFA 49-213 po dohode aj ocel TU 15CD2-05

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

NFA 49-211

NFA 49-213

ISO 1129

Ocelové nelegované bezivikové riry s hlad-

UNI 4991

kymi koncami pre dopravu kvapalin pri zvy-

$enych teplotéch. Rozmery. TDP.

UNI 5462

Ocelové bezivikové riry nelegované a chrém-

molybdénové pre pouzitie pri vysokych teplo-

STN 42 0251

tach. Rozmery (s normdlnymi toleranciami). TDP.

Ocelové riry pre kotly, prehrievace a tepelné
vymenniky - Rozmery, tolerancie a stanove-

né hmotnosti na jednotku dizky.

STN 42 5715

STN 425716
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Standardné bezivikové a zvarané ocelové riry

s hladkymi koncami.

Rozmery.

Rory pre kotly, aparatiry a tepelné rozvody za
vysokych teplét a tlakov.

CSN 420251

Ocelové bezivikové riry so

zaruéenymi vlastnostami za vy3sich teplét. TDP.

CSN 42 5715

nené za tepla. Rozmery.

CSN 42 5716

Riry ocelové bezsvikové tvér-

Riry ocelové bezivikové tvér-

nené za tepla s malymi medznymi Gchylkami.



Povrch

Skusanie a atesty

Ostatné TDP

Znadenie

Skusky

| Atest

| Ochrana povrchu | Balenie

49-211 TUE 220 | Tvémené zatepla Zodpovedd spdso-| Skisky akou EN NFA 49-001 | Trvanlivé znacenie * bez *«D<60,3
TUE 250 svalcované zatepla bu vyroby rir a | * tesnost hydraulicky-flak podla 3.1B ¢ do 26,9 mm stitok * podla dohody mm - baliky
TUE 275 « normalizagne zhané tepelnému spraco-|  vzora ® 26,9-48,3 mm stitok * vadiie
Tvémené za studena vaniu. alebonarire riry mdzu
« normaliza&ne 3thané Vizudlne bez vad, * 0d 48,3 mmnarire byf volne
49213 TU 37C | Tvémené zatepla pre odstrénenie | pre rory valcované zatepla | NFA 49-007 | Stitok na baliku (pre malé D) lozené
TU 42C :Vclcovf?”éfaf?Pla , véd mdze byf triedy akosti: L1, 12, L3 certifikét pod-| Udaje:
TU 48C Tvréig:efzzzc;ﬁiér%ne opracovany podlal ¢ pre riry tvémené zastudena  |nikovej kontro-| * vyrobca
TU 52C * normalizaéne #thané prislunych &lankov| triedy akosti: F1,F2, F3 ly C.C.PV : nom|1'0r
TU 15D3 N . normy. * NDT ultrazvukom pritriedach | (3.1.B) alebo | , I%Czem'esrav
TU 13CD4-04 N+T Specifické dpravy | akostil2, L3, F2, F3 preberaci pro-| o skuzobny tlak
TU 10CD5-05 N+T po dohode tokol 3.2.C | * identifikagné &islo
TU 10CD9-10 N+T * znak kontroléra
5462 Cl4 TVéImenéZ('] tepla * rozmery Oznagenie podia dohody
Cl8 *valcované zatepla * hydraulickym pretlakom pri objednavan rir
*normalizagne Zhané * rozsirovanim
Tvémené za studena * stlagenim
* normalizaéne thané * fahom
16Mo5 N * NDT podla dohody
14CGMo3 N+T
12CrMo? 10 N+T
42 0251 11368 Tvémené zatepla .0+ zokujneny | * povrch o 6+ huny Farebne podla42 0010 | ¢ bez * baliky
11418 *valcované zatepla .1+ moreny * rozmery atest Skasané NDT (forebny pruh) | ¢ podla dohody 300-3500
12021 * normalizaéne zihané (Presné) * netesnost o 7+prebierka | D<70mmaT<6,3 mm kg, zviaza-
12022 Tvémené za studena .2+ bez okuji * fahom odberatela | 3fitok na baliku né ocelo-
12025 * normalizaéne Zhané 4+ kovovo &isty |+ stlacenim * 9+zvldsne | Udaje akou EN anaviac: vou paskou
15020 .9+ dohoda * rozsirovanim ujednania | * rozmer * iné po
15121 Tvamené zatepla prvé&islozaRN * rdzom v ohybe * mnozstvo dohode
15128 Tvémené za studena * rozsirovanim prstenca + = trieda ror
15313 * NZa popustené * identifikcia materidlu
stav .5 za znackou ocele ¢ NDT (Trieda rdr 3)
Plati pre oba stavy (Triedy ror 1 a 3)
8731 10 Tvémené zatepla ¢ chemicky rozbor tavby Podla GOST | podla GOST 10692 Podla GOST 10692 Podla GOST
20 * vale. zatepla deboNZ o tyrdost 10692 10692
4543 10G2 Tvémené zatepla * vizudlna kontrola
15ChM * normalizaéne zthané * tohom
20072 12Ch1MF apopustené * rGzomv ohybe
TU14-3-190 Tvémené za studena * velkosf zma
TU 14-3-460 * normalizaéne Zhané * vmestky
a popustené * netesnosf
* NDT
74252 K10 Tvérmené zatepla
(84024) K18 * valc. zatepla alebo NZ
16M,10H2M | Tvérnené zatepla
15HM * normalizaéne Zhané
13HMF a popustené A530 +
ASTM AT06[  GradeA Tvérmené zatepla * rozbortavby A530 A530 + A700 A530+A700 A700 +
(A530) GradeB *valcované zatepla ° ’,‘"dOSf' +¢&lénok 24 normy +&&nok 24 normy &lénok 24
ASME GradeC Tvémené za studena * fohom ’ Pod 2in (60,3 mm) normy
SA-106 * normalizacne Zhané : oh)ibO[n (doNPS 2 mébze byt ditok
* sfacenim ! B
(SA-530) « rézomvohybe Udaje:
* hydrostaticky fest clebo NDT-E * vyrobea
213,E309,E570 * &islo normy
* rozmery * Grade (ocel)
* hmotnosf
© |rozswovalnl'm
* lemovanim
* (po dohode ekvivalent C) /

Pri STN, CSN volba triedy rir podia pracovnych podmienok (teplota, tiak) v silade s CSN 13 0020 CSN 42 0090 a CSN 69 0010

STN 42 6710

STN 42 6711
GOST 4543
GOST 20072
GOST 8731

GOST 8732

Rozmery.

CSN 42 6710  Bezivikové riry tvdmené za
studena s beznymi Gchylkami. Rozmery.
CSN 42 6711 Presné ocel. bezivikové riry.
Legované konstrukéné ocele.

Ziarupevné ocele.

Bezivikové za tepla tvdrnené ocelové riry.
TDP.

Bezivikové za tepla tvérnené ocelové riry.
Rozmery.
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GOST 8733

GOST 8734
TU 14-3-190
TU 14-3-460

Ocelové bezivikové riry tvarnené za studena
a za tepla. TDP.

Ocelové bezivikové riry tvérnené za studena.
Ocelové bezivikové rury pre kotly a potrubia.
Ocelové bezivikové riry pre parné kotly
a potrubia.

ANSI/ASME B 36.10M  Zvdrané a bezivikové ocelové riry.

Rozmery (Pipe).



Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre zvysené teploty — kotlové

Rozmery

RN Tolerancia D Tolerancia T Dizky

| Rozsah rozmerovl | Priamosf

ASTM A192 Tab. 5/Strana 31 Vid'stranu 33 Vid tabulka str. 33 Dlzky po dohode v zdvislosiiod | Vizudlne rovné | e kolmy rez na os riry
ASME SA-192 rozmerov rur. * bez otrepov
Orientacné idaje akou EN. * po dohode tkos
Tolerancie: pre zvar
A 450 a A 1016
A209
SA-209 Bezsvikové, valcované zatepla:
Vietky rozmery 0+ 3/16in. (+ 5mm)
Bezsvikové, tvamené za studena::
Dpod2in.(50,8mm) 0+1/8in. (+3mm)
A210 D20n(508mm]aviocO+3/16inf+ 5]
SA-210 ) .
Toler. s6 pre L do 24 f.(7,3 m)
Zvyienie toler. pre véicie dizky :
0+ 1/8in. (+3 mm) pre kazdych,
A213 ajnaéatych 10t(3 m) alebo
SA-213 0+1/2in.(+13 mm)
Berie samensia hodnota
A 530 a A 999
A335 Tab. 2/Strana 28 | Objedndvka Pipe alebo Tube Vid' tabulku tolerancii »
SA-335 (ﬁebo lVid' tcbul’kftoleroncil’ na strane 29 PreLdo 24&'_(7’3 m] véfane
Tab. 5/Strana 31 na strane 29 0+ ]/A,m‘ (+6 mm)
NomindlnaT -12,5 % Pre véicSie dizky dohoda pri
Minimélna T len do + objednavani
(Toto plati-je uvedené pre A 999)
A556* Tab. 5/Strana 31 Vid' tabulka strana 33 Vid' tabulka strana 33 Pri dodévani vyrobnych dizok freba
SA556 interval 5/8-1"4in pripadné
15/9-31,8mm poziadavky natolerancie dohodnif
pri objednévani
JIS G3456 Tab. 11/Strana52  [D < 50 mm 0,50 mm T<4mm #0,5mm * kolmy rez na os riry
D=50-160mm %1% T>4mm +125% * bez otrepov
* po dohode Gkos
G3458 pre zvar
G3461 Tob. 10/Strana 52 | Tvémené zatepla
Tvémené za studena D<50mm,L<7m O+7mm
(Tolerancie vid normy) D<50mm, L>7m +3 mm/m, max
G3462 15mm
D>50mm,L<7m 0+10mm
D>50mm,[>7m +3 mm/m, max
15mm
-

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

ASTM A106  Bezivikové ocelové riry z uhlikovych oceli pre ASTM 335 Bez3vikové rory z legovanych feritickych oce-
vysovkc'a feplloty (P'E’e),' L . |i pre vysokoteplotné Gcely (Pipe).
ASTM A192 Bez3vikové kotlové riry z uhlikovych oceli pre AGT AA5D Wiselrent sedmrienky pre niny = wHikesdh,
vysovkc,>f|0k/ovte rOZVOdY (Tubes). o feritickych a austenitickych oceli (Tubes).
ASTM A209  Bezdvikové riry z uhlik-molybdénovych a le- AGTHAGE0 Wmebeent sesmiznty e Seeshe nilie-
govanych oceli pre kotly a prehrievage (Tu- o a1 bogjevand @eclio® Himy (e,
bes). ASTM A556 Bez3vikové za studena fahané riry z uhlikovych
ASTM A210 Bezvikové riry zo stredne-uhlikovych oceli pre el e s decte sy (Toles
kotly a prehrievate (Tubes). ASTM A692  Bezivikové riry zo stredne pevnych uhlik-mo-
ASTM A213 Bez3vikové riry z feritickych a austenitickych Wadémmich mech pre oly @ srimoeds

legovanych oceli pre kotly, prehrievade a vy-
meniky (Tubes).
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(Tubes). Norma t. &. zrusend



Skusanie a atesty Ostatné TDP
Povrch Skusky | Atest Znacenie | Ochrana povrchu | Balenie
A192 (A450)  A192 Tvémené zatepla Zodpovedd spéso-| ® chemicky rozbor tavby A450 | A450,A700,A1016 A450 + A700 A450 +
SA-192 *valcované zatepla bu vyroby rira | tvrdost Pod 1'4in (31,8 mm) A700
(SA-450) Tvémené zastudena tepelnému spraco-| * stlacenim mé2u byf Gdaje na itk
¢ normalizaéne zhané vaniu. * rozsirovanim Udgie;
Vizudlne bez véd, | ¢ hydrostat. test alebo NDT * vyrobca
A209 Grade T1  |Tvamené zatepla pre odstranenie | chemicky rozbor tavby A1016 o &islo normy A1016+A700 A450 +
(A1016) | Grade T1a |* nomalizagne zhané véd mdze byf | ¢ tvrdosf * Grade (ocel) A700
SA-209 | Grade T1b |Tvdrenenézastudena opracovany podla| * stlacenim
(SA-1016) * normalizaéne Zthané prisluinych &lankov| * fahom
* normalizaéne Zhané normy. * rozsirovanim
a popustené Specifické tpravy | » hydrostat. test alebo NDT
A210 Grade A-1 | Tvamené zatepla po dohode | chemicky rozbor tavby A450 A450 + A700 A450 +
(A450) Grade C *valcované zatepla ¢ tyrdost A700
SA-210 Tvémené zastudena * stladenim
(SA-450) * normalizacne Zhané ¢ fahom
* rozsirovanim
* hydrostat. test alebo NDT
A213 T2 Tvémené za fepla * chemicky rozbor favby A1016
(A1016) T [Tvémenézastdena * fahom,
SA-213 T12 * normalizaéne Zhané : :ﬁrgg ::",m
(SA-101¢) 121 *+popustené * rozsirovanim
T22 (obastavy) * hydrostaticky test alebo
124 NDT - E 213, E 309, E570
A335 P1 Tvarnené zatepla * chemicky rozbor tavby A999 A999
(A999) P2 Tvémené za studena * fahom Pod 2in (60,3 mm)
SA-335 P11 * normalizaéne Zhané ¢ tvrdost mdze byt itok
(SA-999) P12 +popustené * rozmery Udaje:
P21 (obastavy) * hydrostaticky test alebo * wyrobca
P22 NDT - E 213, E 309, E570 * &slo normy
P24 ¢ ohybom * Grode [ocel)
A556 Grade A2 |Tvémené zastudena * analyza produktu A450 vid A209
(A450) Grade B2 | * normalizacne zihané ¢ fahom
SA-556 Grade C2 * tvrdosf
(SA-450) * rozmery
* stlacenim
* rozsirovanim
* NDT
G3456 STPT370  |Tvérené zatepla * chemicky rozbor tavby Malé priemery ok
STPT410 | *valcovanézatepla * fahom Udaie:
STPT480  |Tvdmené zastudena * stlagenim « Grade [ocel)
G3458 STPA12 | normalizacne Zhané * ohybom « spasobvyroby [SH), (SC)
STPA20  [Tvdrnené zatepla * hydrostaticky test alebo « NDxNWT/ODxWT
STPA22  [Tvémenézastudena NDT podla JIS G0582 o
STPA23 | * normalizacne Zhané alebo JIS G0583 « dopliuj6ce poziadavky Z
STPA24 + popustené (oba stavy)
G3461 STB340  [Tvémenézatepla o chemicky rozbor tavby JIS GO303 | Malé priemery sfitok
STB410 | *valc. zatepla (340, 410) * fahom Udaie:
STB510 | *normdlizacne Zhané (510) * stlagenim « trieda (ocel)
G3462 STBA12  [Tvémenézastudena * rozsirovanim « spdsobvyroby [SH), (SC)
STBA13 | nommdlizaéne zthané * hydrostaticky test alebo « rozmery
STBA20  |Tvdmené zatepla NDT podla JIS G0582 o
STBA22  |Tvémenézastudena alebo JIS G0583 « dopliuj6ce poziadavky Z
STBA23 | * normalizaéne Zhané
STBA24 +popustené (oba stavy) j
Rory z oceli T5 (A213) a P5 (A335) a zodpovedajicich oceli po dohode.
Pozndmka:

ASTM A999

ASTM A1016

JIS G 3456

JIS G 3458
JIS G 3461

JIS G 3462

PN-H 74 252

Vieobecné podmienky pre legované a korézii-

vzdorné ocelové riry (Pipe).

Vseobecné podmienky pre legované, auste-
nitické a koréziivzdorné ocelové riry (Tubes).
Réry z uhlikovych oceli pre pouzitie pri vyso-

kych teplotéch (Pipe).
Riry z legovanych oceli (Pipe).

Réry z uhlikovych oceli pre kotly a tepelné

vymeniky (Tubes).

Réry z legovanych oceli pre kotly a tepelné

vymeniky (Tubes).

Ocelové bezivikové riry kotlové.

Rory z legovanych oceli doddvanych podla ASTM A 209, A 213,

ASTM E309 (virivé pridy) - maximalny priemer vyvrtu:
pre tube: 0,031 in (0,8 mm)

Referencné etaldny: )
ASTM E213 (ultrazvuk) - hlbka drazky nesmie prekroédit 12,5%
nomindlnej hribky steny. (Po dohode 10% alebo 5%).

pre pipe: vid tabulky v norme A 999

ASTM E213

* Réry podla ASTM A556 st dodavané len ako rovné riry.
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A 335 sa doporuéuje skisaf nedestruktivne kombindciou metéd podla
ASTM E 309 a ASTM E 213.

ASTM E570 (rozptylové toky) - platia hodnoty ako v norme



Ocele pre kotlové rury (nie vietky ocele st dodévané zo 7P a. s.)

Chemické zlozenie [%)]

Mn

Smox

Ostatné

Mechanické viastnosti
Re Rm A5

STN, CSN

11 368 max.0,15_| max0,35 | _min.0,40 ] 0,040 | 0,040 max.0,30 | max.0,30 max.0,30 245 350 | 440 26
11 418 max.0,20 | max.0,35 | max.0,50 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 255 400 | 490 24
12 021 | 0,07-0,15 | 0,17-0,35] 0,35-0,60 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340 | 470 25
12022 | 0,15-0,22 | 0,17-0,37] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 410 | 570 21
12025 | 0,14-0,20 | 0,17-0,37] 0,60-1,00 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 | V 0,05-0,09 | 320 440 | 600 23
15020 | 0,12-0,20 | 0,15-0,37] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Almin.0,015 | 270 450 | 600 22
15121 | 0,10-0,18 | 0,15-0,35] 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040 0,70-1,30 0,40-0,60 295 440 | 590 22
15128 | 0,10-0,18 | 0,15-0,40] 0,45-0,70 | 0,040 | 0,040]0,50-0,75 0,40-0,60 V 0,22-0,35 | 365 490 | 690 18
15313__| 0,08-0,15 ] 0,15-0,40] 0,40.0,80] 0,035 | 0,035 2,00 - 2,50 0,90-1,10 265 480 | 630 20

BS
3059/1 320 max.0,16_]0,10-0,35] 0,30-0,70 | 0,040 | 0,040 195 320 | 480 25
3059/2 360 max.0,17_|0,10-0,35] 0,40-0,80 ] 0,035 | 0,035 235 360 | 500 24
440 0,12-0,18 | 0,10-0,35] 0,90-1,20] 0,035 | 0,035 245 440 | 580 21
243 0,12-0,20 | 0,10-0,35] 0,40-0,80] 0,035 | 0,035 0,25-0,35 Almax.0,012 | 275 480 | 630 22
620460 | 0,10-0,15 | 0,10-0,35] 0,40-0,70 | 0,035 | 0,035 0,70-1,10 0,45-0,65 Al max.0,020 | 180 460 | 610 22

ASTM
A 106 GradeA 0,25 min.0,10 | 0,27-0,93 ] 0,035 ] 0,035] 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 |205] 30 ]330 48 | 35
A 556 Gradeb 0,30 min.0,10 | 0,29-1,06] 0,035 | 0,035] 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 | 240 35 | 415 60 | 30
(Grade A2) [ GradeC 0,35 min.0,10 | 0,29-1,06] 0,035 | 0,035] 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 | 275| 40 |485 70 | 30
A 192 0,06-0,18 | max. 0,25 | 0,27-0,63 | 0,035 | 0,035 137HB/77HRB| 180 | 26 |325 47 | 35
A 209 GradeT1_| 0,10-0,20 | 0,10-0,50] 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 205 | 30 380 55 | 30
GradeT1a_| 0,15- 0,25 [ 0,10-0,50] 0,30-0,80] 0,025 | 0,025 0,44-0,65 195 | 28 365 53 | 30
Grade TTb | _max.0,14 |0,10-0,50] 0,30-0,80] 0,025 | 0,025 0,44-0,65 720 32 | 415 30 | 30
A 210 GradeA1 | max.0,27 | min. 0,10 | max. 0,93 | 0,035 | 0,035 255 | 37 | 415 60 | 30
GradeC | max.0,35 | min. 0,10 | 0,29-1,06] 0,035 | 0,035 275 | 40 | 485 70 | 30
A213 Grade T11_| 0,05-0,15 |0,50-1,00] 0,30-0,60] 0,025 | 0,025 |1,00-1,50] max. 0,40 | 0,44-0,65 205 | 30 | 415 50 | 30
A 335 GradeT12 | 0,05-0,15 | max. 0,50 | 0,30 -0,61 | 0,025 | 0,025 |0,80 - 1,25 0,44-0,65 220 | 32 | 415 60 | 30
(GradeP) | GradeT22 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 |1,90-2,60 0,87-1,13 205 | 30 | 415 60 | 30
Grade 724 | 0,05-0,10 | 0,15-0,45| 0,30-0,70 | 0,020 | 0,010 |2,20-2,60 0,90-1,10 V,Ti B | 415 | 60 | 585 85 | 20
GradeT2 | 0,10 - 0,20[0,10 - 0,30 0,30-0,61 | 0,025 | 0,025 |0,50-0,81 0,44-0,65 205 | 30 | 380 55 | 30
Grade 721 | 0,05 - 0,15] max. 0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 |2,65-3,35 0,80-1,06 205 | 30 | 415 60 | 30
GradeT5 | max0,15 | max. 0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 4,00-6,00 0,45-0,65 205 | 30 | 415 60 | 30
Grade 191 | 0,08-0,12 | 0,20-0,50] 0,30-0,60] 0,020 | 0,010 [8,00-9,50 0,85-1,05 V,Nb 415 | 60 | 585 85 | 20

DIN
7175 S$t35.8 max.0,17_]0,10-0,35] 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 235 3560 | 480 25
St45.8 max.0,21_|0,10-0,35] 0,40-1,20 | 0,040 | 0,040 255 410 | 530 21
17Mn4__| 0,14-0,20 |0,20-0,40] 0,90-1,20 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 270 460 | 580 23
T9Mn5__| 0,17-0,22 |0,30-0,60] 1,00-1,30 | 0,040 | 0,040 ] max.0,30 310 510 | 610 19
T5Mo3 | 0,12-0,20 | 0,10-0,35] 0,40-0,80 | 0,035 | 0,035 0,25-0,35 270 450 | 600 22
13CrMo44 | 0,10-0,18 | 0,10-0,35] 0,40-0,70 | 0,035 | 0,035]0,70-1,10 0,45-0,65 290 440 | 590 22
T0CrMo9 10| 0,08-0,15 | max. 0,50 | 0,40-0,70 ] 0,035 | 0,035 [2,00 - 2,50 0,90-1,20 280 450 | 600 20
T4MoV63 | 0,10-0,18 [010-035] 0,40-0,70] 0,035 | 0,035 0,30 0,60 050070 V022-032] 320 460 | 610 20

UNI
5462 Cl4 max.0,17_]0,10-0,35] max.0,40 ] 0,035 ] 0,035 240 350 | 450 28
Ci8 max.0,21_|0,10-0,35] max.0,50 | 0,035 | 0,035 260 450 | 550 23
\ T6Mo5__| 0,12-0,20 | 0,15-0,35] 0,50-0,80 ] 0,035 | 0,035 0,45-0,65 290 450 | 550 22/

Informativne porovnanie oceli pre tlakové

450 - 475 - 500 (podla skddobnej kategérie)

rory pre zvySené teploty - kotlové riry

500 - 530

Maximadlna

550 - 560

EN 10216-2 P235GH P265GH (P295GH) (P310GH) 16Mo3 13CrMo4-5
(W.Nr.) 1.0345 1.0425 1.5415 1.7335
DIN 17175 St 35.8 St 45.8 17Mn4 19Mn5 15Mo3 13CrMo4 4
(W.Nr.) 1.0305 1.0405 1.0481 1.0482 1.5415 1.7335
DIN 17176 16Mo5 13CrMo4 4
(W.Nr) 1.5423 17335

BS 3059-1 320
BS 3059-2 360 440 243 620 - 460
BS 3602-1 360 430 500Nb
BS 3604 620 - 440
NFA 49-211 TUE220B TUE2508B TUE2758B
NFA 49-213 TU37C TU42C TU48C TU52C TU15D3 TU15CD2-05 TU13CD4-04
UNI 5462 Cl4 Ci18 16Mo5 14CrMo3
STN 42 0251 12 021 12 022 15 020 15 121
GOST 1050 10 20
GOST 4543 15ChM
GOST 20072
PN-H 84024 K10 K18 16M 15HM
ASTM A106 Grade A Grade B Grade C
ASTM A192 A192
ASTM A209 T1
Tla
Tlb
ASTM A210 Grade A-1 Grade C
ASTM A213 T2 T12
ASTM A335 P1 P2 P12
ASTM A556 Grade A2 Grade B2 Grade C2
ASTM A692 A692
JIS G 3456 STPT370 STPT410 STPT480
JIS G 3458 STPA12 STPA20 STPA22
JIS G 3461 STB340 STB410 STB510
\JIS G 3462 STBA12 STBA13 STBA20 STBA22
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Mechanické vlastnosti

Chemické zlozenie [%]

Normy | Ocele Re Rm A5
C Si Mn | Pmax | Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min | min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
NF A
49-211 TU E220 max.0,17 | max.0,35 | max.0,85 | 0,030 | 0,030 220 370 | 490 26
TU E250 max.0,23 | max.0,40 | max.1,05 | 0,030 | 0,030 250 410 | 530 23
TUE275 max.0,25 max.0,45 max.1,40 | 0,030 | 0,030 max.0,25| Snmax.0,03 | 275 470 | 590 20
49-213 TU37C max.0,18 0,05-0,35] 0,30-0,80] 0,040 | 0,040 max.0,25| Snmax.0,03 | 220 360 | 460
TU 42C max.0,22 | 0,07-0,40] 0,40-1,05] 0,040 | 0,040 max.0,25| Snmax.0,03 | 235 410 | 510
TU 48C max.0,24 |0,09-0,40| 0,60-1,30| 0,040 | 0,040 max.0,25| Snmax.0,03 | 275 470 | 570
TU 52C max.0,22 | 0,13-0,55] 0,95-1,60] 0,040 | 0,040 max.0,25| Snmax.0,03 | 350 510 | 630
TU 15D3 0,10-0,22 |1 0,10-0,40] 0,40-0,90] 0,040 | 0,040 max.0,40 | max.0,30 | 0,21-0,39| max.0,25| Snmax.0,03 | 265 430 | 550 22
TU 13CD4-04| 0,08-0,20{0,05-0,40| 0,30-0,80] 0,035 ] 0,035[0,65-1,15| max.0,30 | 0,41-0,69| max.0,25| Sn max.0,03 | 290 440 | 590 22
TU 15CD2-05] 0,08-0,20]0,05-0,40] 0,40-1,00] 0,035] 0,035/0,30-0,75] max.0,30 | 0,41 -0,64| max.0,25| Snmax.0,03 | 275 440 | 570 22
EN
10216-2 V max.0,02
P 195 GH max.0,13 | max.0,35 | max.0,70 | 0,025 | 0,020| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Timax.0,04 | 195 320 | 440 27
Al min.0,020
V max.0,02
P235GH max.0,16 max.0,35 max.1,20 | 0,025 | 0,020| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Timax.0,04 | 235 360 | 500 25
Al min.0,020
Vmax.0,02
P 265 GH max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,025 | 0,020| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Timax.0,04 | 265 410 | 570 21
Al min.0,020
14MoV 6-3 | 0,10-0,18 | 0,10-0,35] 0,40-0,70| 0,025 | 0,0200,30 - 0,60 0,50 - 0,70 V0,22-0,28] 320 460 | 610 20
16Mo3 0,12-0,20 | 0,15-0,35] 0,40-0,90| 0,025 | 0,020 0,25-0,35 Al max.0,040 | 280 450 | 600 22
13CrMo4-5 | 0,10-0,17 [ 0,15-0,35] 0,40-0,70] 0,025 | 0,020]0,70-1,15 0,40-0,60 Al max.0,040] 290 440 | 590 22
GOST
1050 10 0,07-0,14 1 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 1 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-0,40]0,17-0,37]| 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0,42-0,50]0,17-0,37| 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
4543 10G2 0,07-0,15]0,17-0,37] 1,20-1,60 245 420 22
15ChM 0,11-0,18 | 0,17-0,37] 0,40-0,70 0,80-1,10 0,40-0,65 275 440 21
20072 12ChIMF | 0,10-0,15]0,17-0,37] 0,40-0,70] 0,030 | 0,025]0,90-1,20] max.0,30 ] 0,25-0,35 V0,15-030] 235 410 21
JIS
G3456 STPT 370 max.0,25 [ 0,10-0,35] 0,30-0,90] 0,035 | 0,035 215 370 30
STPT 410 max.0,30 | 0,10-0,35] 0,30-1,00] 0,035 | 0,035 245 410 25
STPT 480 max.0,33 | 0,10-0,35] 0,30-1,00] 0,035 | 0,035 275 480 25
G3458 STPA 12 0,10-0,20/0,10-0,50| 0,30-0,80] 0,035 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STPA 22 max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60] 0,035 ] 0,035[0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30
G3461 STB 340 max.0,18 | max.0,35 | 0,30-0,60] 0,035 | 0,035 175 340 35
STB 410 max.0,32 | max.0,35 | 0,30-0,80] 0,035 | 0,035 255 410 25
STB 510 max.0,25 | max.0,35 | 1,00-1,50] 0,035 | 0,035 295 510 25
G3462 STBA 12 0,10-0,20 | 0,10-0,50| 0,30-0,80] 0,035 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STBA 22 max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60] 0,035 | 0,035]0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30
PN-H
84024 K10 max.0,17 [ 0,10-0,35] min. 0,40 | 0,045 | 0,045| max. 0,20 | max. 0,35 max. 0,25 235 340 | 440 25
K18 0,16-0,22 | 0,10-0,35] min. 0,60 | 0,045 | 0,045 | max. 0,20 | max. 0,35 max. 0,25 255 440 | 540 21
16M 0,12-0,20 [ 0,15-0,35] 0,50-0,80] 0,040 [ 0,040 max. 0,30 [ max. 0,35 [ 0,25-0,35] max. 0,25[ Almax 0,020 285 440 | 540 22
\ 15HM 0,11-0,18 | 0,15-0,35| 0,40-0,70| 0,040 | 0,040[0,70-1,10] max. 0,35 | 0,40-0,55| max. 0,25 Almax 0,020 | 295 440 | 570 22

Pozn.: Pre vyber druhov oceli platia predpisy pre konstruovanie kotlov

teplota [°C]

575 - 580
T4MoV6-3 T0CrMo5-5
17715 1.7338

14MoV6 3
17715
660 621
TU10CD5-05
15 128
(12Ch1MF)
(12HMF)
il
P1I
STPA23
STBA23

10CrMo9-10
1.7380

10CrMo? 10
1.7380

622 - 490
622
TU10CD9-10

12CrMo9-10
15:313

T22

P22

STPA24
STBA24

X11CrMob5+I
1.7362

12CrMo19-5
1.7362

625
TUZ12CD05-05

5
T5B
T5C

P5B
P5C

STPA25
STBA25

X11CrMo9-1+1
1.7386

X12CrMo9-1
1.7386
629 - 470
629 - 470

TUZ10CD9

T9

P9

STPA26
STBA26

X20CrMoV11-1
1.4922

X20CrMoV12-1
1.4922

762
762

X10CrMoVNb9-1
1.4903
X10CrMoVNb9-1
1.4903

TUZ10CDVNb09-01

T91

P91

STPA28
STBA28

792

P92
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia z jemnozrnnych oceli

Norm Rozmery
RN |Rozsah rozmerovl Tolerancia D Tolerancia T iz | Priamost | Konce
EN 10216-3 | Tab. 1/Strana 26 |Tvérnené zatepla: Druhy: Povolené * kolmy rez na os riry
D<219,1 mm D<219,1 mm * vyrobné 0,0015.L pre réru|* bez otrepov
1% £12,5% * presné prepodet na 1 m |* po dohode Gkos
min £0,5 mm min £0,4 mm max. 3 mm pre zvar
Orientaéné hodnoty:
Tvarnené za studena: *D<60,3mm 5-6m
+0,5 % +10 % eD>603mm/T<7,1 mm
min 0,3 mm min 0,2 mm 5-6 malebo 10-14 m
Dodévky podla d,;, a T, po dohode (s. 34) * 2 266013 mm/T27,1 mm
| -6m
10305-1 Tab. 16/Strana 64 Tvérnené za studena - presné * vadsie diiky po dohode
(po dohode) Vid' strana 60 a 64

Tolerancie presnych dizok:
eL<ém 0+10 mm
el=6-12m O0+15mm

* L>12m + podla dohody

-0
DIN 2448 Tab. 1/Strana 26 [D < 100 mm D <130 mm Druhy: * vizudlne rovné [ kolmy rez na os riry
1% e T<2Tn -10%+15% * vyrobné * podla dohody [* bez otrepov
min 0,5 mm * 2Tn<T<4Tn -10% +12,5%] ¢ priblizné £500 mm * po dohode Gkos
D =100-200 mm e T>4Tn 9% * presné pre zvar pre
+1% D> 130 mm T7>3,2mm
Vid' stranu 22 Orientaéné hodnoty:
¢ D<60,3mm 5-6m
Tn - zékladnd hribka steny eD>603mm/T<7,1 mm
podla DIN 2448 5-6malebo 10-14 m
2391-1 Tab. 16/Strana 64 Tvdmené za studena - presné eD>603mm/T>7,1 mm
(po doho- Vid'strana 60 a 64 5-6m
de) * vicsie dizky po dohode

Tolerancie pre presné dizky:
el<ém 0+10 mm
e[>3m +1,5mm/m

\ max 15 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

DIN 2391-1 Presné ocelové bezivikové riry so zvlé3tnou presnostou. Diel 1: Rozmery.

DIN 2448 Bezsvikové riry. Rozmery.

DIN 17179 Bezivikové kruhové riry z jemnozrnnych konstrukénych oceli pre zvldstne poziadavky. TDP.

EN 10 216-3 Bez3vikové ocelové riry pre tlakové pouzitie TDP. Diel 3: Riry z legovanych jemnozrnnych oceli.

Druhy oceli
Porovnanie oceli podla noriem DIN a EN: Jemnozrnné ocele s0 doddvané v 4 radoch (akostiach)
DIN 17179 EN 10216-3
oznadenie | ocele oznaéenie |
Zakladné 255,285,355, 420, 460 355, 460

Vysokoteplotné 255,285,355, 420, 460 355,460
Nizkoteplotnd 255,285, 355,420, 460 275,355, 460
Nizkoteplotnd zvldstna 255,285,355, 420, 460 275,355, 460

Poznémka: ocel v stave Q - zuilachtenom nie s v prehlade uvedené.

Vyznam symbolov v oceliach podla EN:
P - ocele pre tlakové G&ely
355 - minimdlna medza klzu v N/mm?
N - normaliza¢ne Zihané alebo normalizaéne tvérnené (zékladnd kvalita)
NH - kvalita ocele pre vysoké teploty
NL1 - kvalita ocele pre nizke teploty
NL2 - zvléstna kvalita pre nizke teploty

Pozndmka: Jemnozrnné ocele - velkosf feritického zrna é alebo jemnejsie zrno podla ASTM E112.
Skogky str. 43 - TC1 alebo TC2 podla 3pecifikdcie v objednavke. Ocele typu P620 a P 690 len s TC 2 ( t. &. nie sU v ponuke).

42



Skosanie a atesty Ostainé TDP

Povrch Skusky | Atest Znacenie | Ochrana povrchu | Balenie
10216-3 P355N  |Tvérnené zatepla izudlne bez chyb,|Kategéria 1 a2 (TC1 a TC2):| 10204: | D <51 mm - titok * bez ochrany
P460N  |* uP355NaP355NH zodpovedajici | * rozbor tavby * 31 D> 51 mm - na jednom| ¢ podla dohody
P355NH mdzu byf normdlizagne spdsobu vyroby | fahom *32 koncirdry
P460NH tvémené * stlagenim Udaje:
P275NLT | ¢ ostatiné ocele * roziirovanim dlebo Vid ajs. 10 | *wrobca
P355NL1 normalizacne zihané * rozsirovanim prstenca * noma
P460NLT  |* oznacenie +N * rGzomvohybe * ocel
P275NL2  |Tvdrnené za studena * fesnosf (sfrana 11) * TC (uC-oceli)
P355NL2 |* normalizaéne Zthané * rozmery * tavba (kéd)
P460NL2 |* oznadenie +N * vizudlna * znak kontroléra
* NDT (pre TC2) ¢ identifikacné &islo
* identifikécia materiélu Volba:
* volitelné skosky dodatoéné oznacenie
podiadohody podladohody
Vid aj pozn. sir. 42
17179 | Vid tabulku | Tvémenézatepla * rozbortavby 50049 | Obvykle razenim
na strane 42 | *normalizacne vémené * fohom 31A Jeden koniecriry
*normalizagne Zthané * rézomvohybe 318 Malé D stitok
Tvérnené za studena * rozsirovanim 3.1.C Udaie:
* normalizaéne Zihané * NDT - podohode * znak vyrobeu
* nefesnosf * ocel
* vizudlna * znak S
* rozmery * kontrolér
* iné podladohody * favba
o &islo rory (D> 159 mm)
* znak pre NDT

Ocele pre tlakové riry z jemnozrnnych oceli

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Re Rm
Si Mn | Pmax| Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
17179 StE 255 max.0,18 | max.0,40 | 0,50 -1,30] 0,035 | 0,030] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20]| Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
WSHE 255 max.0,18 | max.0,40 | 0,50-1,30] 0,035 [ 0,030 max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 [ 255 360 | 480 25
TStE 255 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30] 0,030 [ 0,025] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 [ 255 360 | 480 25
EStE 255 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30] 0,025 [ 0,015 ] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20]| Al min.0,020 [ 255 360 | 480 25
StE 285 max.0,18 | max.0,40 | 0,60-1,40] 0,035 | 0,030| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20] Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
WSHE 285 max.0,18 | max.0,40 | 0,60-1,40] 0,035 [ 0,030 max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
TStE 285 max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40] 0,030 [ 0,025] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20]| Al min.0,020 [ 285 390 | 510 24
EStE 285 max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40] 0,025 [ 0,015] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 [ 285 390 | 510 24
StE 355 max.0,20 | 0,10-0,50] 0,90-1,65]| 0,035 | 0,030 | max.0,30 [ max.0,30 | max.0,08 [ max.0,20[ Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
WSHE 355 max.0,20 | 0,10-0,50] 0,90-1,65]| 0,035 | 0,030 | max.0,30 [ max.0,30 | max.0,08 [ max.0,20[ Al min.0,020 | 355 490 [ 630 22
TStE 355 max.0,18 | 0,10-0,50] 0,90-1,65] 0,030 [ 0,025] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 [ 355 490 [ 630 22
EStE 355 max.018 ] 0,10-0,50] 0,90-1,65] 0,025 ] 0,015] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20] Al min.0,020 [ 355 490 | 630 22
EN
102163 V max.0,05
P275NL1 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,50| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 275 390 | 530 24
Al min.0,020
Ti max.0,04
P275NL2 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,50| 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| V max.0,05 | 275 390 | 530 24
Al min.0,020
V max.0,10
P355N max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 355 490 | 650 22
Al min.0,020
V max.0,10
P355NH max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 355 490 | 650 22
Al min.0,020
V max.0,T0
P355NL1 max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 355 490 | 650 22
Al min.0,020
V max.0,T0
P355NL2 max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 355 490 | 650 22
Al min.0,020
V max.0,20
P460N max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70| Timax.0,04 | 460 560 | 730 19
Al min.0,020
V max.0,20
P460NH max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70| Timax.0,04 | 460 560 | 730 19
Al min.0,020
V max.0,20
P460NL1 max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70| Timax.0,04 | 460 560 | 730 19
Al min.0,020
V max.0,20
P460NL2 max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70| 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70| Timax.0,04 | 460 560 | 730 19
\ Al min.0,020 J
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre nizke teploty

Norm
RN |Rozsah rozmerovl

Tolerancia D

Rozmery

Tolerancia T

Priamost

EN 10216-4 | Tab. 1/Strana 26 |Tvémené zatepla: Druhy: Povoleng 0,0015.L [* kolmy rez na os riry
D<219,1 mm £1% D<219,1 mm £12,5% * vyrobné pre riru * bez otrepov
min+0,5 mm min +0,4 mm * presné prepodetna 1 m |* po dohode tkos
max. 3 mm pre zvar
Tvémené za studena: Orientaéné hodnoty:
+0,5% +10 % *D<60,3mm 5-6m
min+0,3 mm min 0,2 mm eD>603mm/T<7,1 mm
5-6malebo 10-14 m
10305-1 | Tab. 16/Strana 64 Tvdmené za studena - presné eD>603mm/T>7,1 mm
(po dohode) Vid' strana 60 a 64 5-6m
* viicsie dizky po dohode
Tolerancie presnych dizok:
el<6m 0+10mm
el=6-12m O0+15mm
* L>12m + podla dohody
-0
DIN 2448 Tab. 1/Strana 26 [D< 100 mm £1 % D <130 mm Druhy: * vizudlne rovné
min +0,5 mm e T<2Tn -10%+15% * vyrobné * podla dohody
D=100-200 mm +1 % * 2Tn<T<4Tn -10% +12,5% | * priblizné £500 mm
e T>4Tn 9% * presné
Orientaéné hodnoty:
Tn - zékladnd hribka steny e D<60,3mm 5-6m
podla DIN 2448 eD>60,3mm/T<7,1 mm
5-6malebo 10-14 m
2391-1 | Tab. 16/Strana 64 Tvdrnené za studena - presné *D>60,3mm/T>7,1 mm
po dohode Vid'strana 60 a 64 5-6m
« vécsie dizky po dohode
Tolerancie pre presné dizky:
hodnoty ako v EN
BS 3600 Tab. 1/Strana 26 | Tvémené zatepla: * vyrobné
1% <3%D £15% * presné s toleranciami:
min+0,5 mm 3-10%D £12,5% L<é6m 0+é6mm
L>6m 1,5mm/m,
Tvérnené za studena: max 12 mm
10,75 % 7,5 %
min0,5 mm
NF A 49-215 D<20 mm %0,10 mm £9 % min Presné s toleranciami: * miestne 3 mm/m | kolmy rez na os riry
D=20-38 mm 0,15 mm +0,20 mm L<é6m 0+3 mm e celkom: * bez otrepov
D=238-50mm 0,25 mm po dohode 0 +18% L=6-9m 0+4,5mm L<4m 2mm/m
D>50mm 0,30 mm L=9-12m 0+6mm L=4-6m 8 mm/m
L=12-15m 0+75mm |[>6m 8mm
L=15-18m 0 +9 mm +1 mm/m
-

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10216-4  Bezivikové ocelové riry pre tlakové pouzitie. TDP. Diel 4: Riry z nelegovanych a legovanych oceli so 3pecificky-
mi vlastnostami pri nizkych teplotdch.

DIN 2391-1 Presné ocelové bezivikové riry so zvlé3tnou presnostou. Diel 1: Rozmery.

DIN 2448 Bezsvikové riry. Rozmery.

DIN 17173 Bezsvikové ocelové riry kruhového prierezu pre nizke teploty. TDP.

DIN 28180 Bezivikové ocelové riry pre tepelné vymeniky. Rozmery, tolerancie, materidly.

BS 3600 Rozmery a hmotnost na jednotku dizky pre zvarované a bezivikové ocelové riry pre tlakové pouzitie.

BS 3603 Rory pre tlakové Géely z uhlikovych a legovanych oceli so $pecifickymi vlastnostami pri nizkych teplotéch.

NFA 49-215 Ocelové bezivikové riry pre vymeniky tepla z nelegovanych a legovanych feritickych oceli. Rozmery. TDP.
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Povrch

Skusanie a atesty

Skusky

Atest

10216-4 P215NL +N izudlne bez chyb,|Kategéria 1 a 2 (TC1 a TC2):| 10204
P265NL +N zodpovedaijici | ® rozbor tavby ° 31
(12Ni4)* +NT (TC2) spdsobu vyroby | fahom *32
Plati pre obidva spdsoby * slacenim
vyroby: * roziirovanimalebo Vid qjs. 10
Tvamené zatepla * rozsirovanim prstenca
Tvérmené zastudena * razomvohybe [podiarozmerov)
¢ nefesnost (strana 11)
* vizudhakontrola
* NDT - pre TC2 (strana 11)
¢ identifikdciamateriélu
o volitelné sksky podla dohody
17173 TIS35N N Skosky akouEN 50049
(10Ni14)* V (N) 31A
318
V - zuslachtené 31C
(zuslachtenie méze byt
nohradené normalizagnym
Zthanim)
Plafi pre obidva spsoby
vyroby:
Tvérnené zatepla
Tvérené za studena
3603 430LT Tvérnené zatepla * rozbortavby * skiobny
* normalizacne tvémené (HF) ¢ vizudlnakontrola certifikat
*nomalizadne Zhané (N) * fthom * vysledky
Tvamené zastudena o slacenim skusok
* normalizacne Zihané (N) * rdzomvohybe
(503L1)* Tvamené zatepla ¢ Kat.1 - ultrazvuk
(HFS,CFS)* | Tvdmenézastudena ¢ Kat.2 - tesnost
* normalizacne Zthané (N) o hydraulicky preflak
* norm. zthané a pop. (N+7) * virivé pridy
49-215 TU42BT Tvérené zastudena o chemickdanalyza 49-001
* normalizacne zthané * fohom Typ A
* sfacenim Typ B
(TUTON9)* | Tvémenézastudena * rozirovanim Typ C
(TUTON14)* | e normalizacne zhané * vizudinakonfrola
* norm. zthané a popustené * rozmery
* vizudlnakontrola
o NOT

Ostatné TDP

Znaéenie
D < 51 mm - stitok
D>51 mm-najednom
koncirdry
Udaje:
. V}’/f'ObCG
* noma
o ocel’
o TC (u C-oceli)
* tavba (kéd)
¢ znak konfroléra
* identifikacné cislo
Volba:
dodatoéné oznadenie
podladohody

| Ochrana povrchu | Balenie
* bez ochrany
* podla dohody

* ocele s uvedené len informativne, nie s vo vyrobnom programe ZP a.s.

Znadéenie oceli pre nizke teploty podla EN:

P - ocele pre tlakové G&ely
215 - minimdlna medza klzu v N/mm?
N - normalizagne Zihané alebo normalizagne tvdrnené
L - ocele pre nizke teploty
Legované ocele st zna&ené podla chemického zloZenia.

Skusobné kategérie:
Nelegované ocele - TC1 alebo TC2 podla 3pecifikacie v objednavke.
Legované ocele -len TC2.
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre nizke teploty

Tolerancia D

Rozmery

Tolerancia T

Priamost

Norm
RN | Rozsah rozmerovl

UNI 4991 Tab. 1/Strana 26 | Tvémené zatepla: * vyrobné * rovnané 3mm/m | ¢ kolmy rez na os riry
D <51 mm 0,5 mm D <323,9 mm * presné s toleranciami: * presne rovnané * bez otrepov
D>51mm=1% +12,5% (-17,5 %) L<é6m 0+10 mm 1,5 mm/m * podohode tkos
L>6m O0+15mm pre zvar
Tvérnené za studena: Tvérnené za studena:
D<25mm+0,25 mm di<7mm
D=25-51 mm +0,35 mm 12 % (-14 %)
D>51 mm 0,75 % min+0,10 mm
Hmotnost -8 % +10 % di>7mm
10 % (-12 %)
SN | 42 5715 42 5715 D <219 mm D <219 mm, T<20 mm Tolerancie pre presné dlzky: [ rovnané 3 mm/m
CSN 42 5716 +1,25 % -15%+12,5 % 0 +15 mm * presne rovnané
42 6710 | Tab. 6/Strana 32 min £0,5 mm Nésobky: +5 mm na rez, 1,5 mm/m
42 6711 42 5716 D < 219 mm max. +50 mm Znacenie
1% 12,5 % 1
min 20,5 mm +2
42 6710 zaRN
£1% T<3mm -10%+15%
min 0,4 mm T>3mm -10%+12%
42 6711
vid presné riry
ANSI | B36.10 | Tab. 2/Strana 28 Vid'sir. 29 Vid'str. 38 Vizuélne rovné * kolmyreznaosriry
ASME * bezotrepov
ASTM A334 Tab. 5/Strana 31 Vid'tabulka na'str. 33 Vid'str. 38
ASME SA334
AN | B3610 | Tab.2/Sana28 Vid str. 29 Vid'str. 36
-

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

UNI 4991
UNI 5949
STN 42 0165

STN 42 5715
STN 425716
STN 42 6710
STN 42 6711

ASTM A333
ASTM A334
ASTM A450
ASTM A524
ASTM A530
ASTM A999
ASTM A1016
ISO 9329-3

Standardné bezivikové a zvdrané ocelové riry s hladkymi koncami. Rozmery.
Rdry z nelegovanych a legovanych oceli so 3pecifickymi vlastnosfami pri nizkych teplotach.
Plechy a rirky z feriticko - perlitickych oceli so zaruéenymi hodnotami vrubovej hiZevnatosti pri
znizenych teplotach. TDP.
Riry ocelové bezivikové tvérnené za tepla. Rozmery.

CSN 42 0165

CSN 42 5715
CSN 42 5716

CSN 42 6710

CSN 42 6711

Bezivikové a zvdrané ocelové riry pre nizke teploty (Pipe). TDP.

Riry ocelové bezivikové tvérnené za tepla s malymi medznymi Gchylkami. Rozmery.

Bez$vikové riry tvarnené za studena s beznymi odchylkami tried 11-16. Rozmery.
Presné ocelové bezivikové riry. Rozmery.
ANSI/ASME B 36.10  Zvérané a bezivikové ocelové riry (Pipe). Rozmery.

Bezsvikové a zvdrané ocelové riry z uhlikovych a legovanych oceli pre nizke teploty (Tubes). TDP.
Vieobecné podmienky pre riry z uhlikovych, feritickych a austenitickych oceli. (Tubes). TDP.
Bezivikové riry z uhlikovych oceli pre teplotu okolia a niZsie teploty (Pipe). TDP.
Vieobecné poziadavky na $pecidlne uhlikové a legované ocelové riry (Pipe). TDP.
Vieobecné podmienky pre legované a koréziivzdorné ocelové riry (Pipe).

Vieobecné podmienky pre legované, austenitické a koréziivzdorné ocelové riry (Tubes).

Bez3vikové ocelové riry pre tlakové pouzitie. TDP. Diel 3: Riry z nelegovanych a legovanych oceli so $pecifickymi
vlastnostami pri nizkych teplotdch.
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Povrch

Skusanie a atesty

Skusky

Atest

Ostatné TDP

Znadenie

| Ochrana povrchu | Balenie

5949 Ci5 Tvérnené zatepla izudlne bez chyb, * bez * baliky
C20 Tvémené za studena zodpovedaijici * podla dohody 300-3500
* normalizaéne zihané spdsobu vyroby kg, zviaza-
(obastavy) né ocelo-
vou pdskou
* iné po
dohode
42 0165 11 369 [Tvémené zatepla .0+ zokujneny | * vizudlna kontrola 42 0165 | * farebne podla
11 419 |Tvérnené zastudena .1+ moreny * rozmery * 6+ hutny 42 0010
11 448 | normalizacne zihané (Presné) e fahom +2, .+3, +4 atest o skosané NDT
11 449 (obastavy) .2+ bez okuji * rdzom v ohybe (rozmery) |* 7+ prebierka | * D<70mm - Sfitok na
11 503 |Stav.] zaznackou ocele .9+ dohoda o stlagenim .+3, +4 odberatela baliku
prvé ¢islo za RN | ¢ rozsirovanim .+4 * 9+ zvlddtne | Vid aj STN sfr. 37
* fesnosf .+3, .+4 ujednania
o NDT .+4 + = skupina
o chemickd analyza (druh) skasiek
* dojednanim .+9
A333 (A999)| Grade 1 |Tvdrnené zatepla ¢ chemickd analyza A999 Vid qj str. 39
SA-333 Grade 3 |Tvémené za studena * fahom pre A999
SA-999 Grade 6 | * normalizagne Zthané * velkost zma
Grade 7 (obastavy) * rdzom v ohybe
A334 (A1016)| Grade 1 [Tvémené zatepla * stlagenim A1016 | Vid qjstr. 39
SA334 Grade 3 [Tvémené zastudena * tesnosf - hydrostaticky tlak pre A1016
SA-1016 Grade 6 | * normalizaéne Zihané alebo NDT podla E 213
Grade7 (obastavy) alebo E309
A524(A530) Gradell ¢ vizudlna kontrola A530 Vid' g str. 39
SAS524 o tvrdost (A334) pre A999 /

Ocele pre tlakové rury pre nizke teploty

Mechanické vlastnosti

Chemické zlozenie [%]

Re Rm A5
C Si Mn | Pmax | Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min | min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
STN, CSN
11 369 max.0,14 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040| max.0,30 | max.0,30 max.0,30] Al min.0,020 | 226 353 | 441
11 419 max.0,20 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040| max.0,30 | max.0,30 max.0,30| Al min.0,020 | 255 400 | 490
11 448 max.0,20 | max.0,40 max.1,30 | 0,035] 0,035] max.0,30 | max.0,20 max.0,30 275 430 | 580 22
11 449 max.0,15 max.0,40 max.1,50 | 0,035] 0,035] max.0,30 | max.0,20 max.0,30[ Al min.0,020 [ 295 430 | 530 22
11 503 max.0,18 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035] max.0,30 | max.0,30 max.0,30] Almin.0,015 | 355 490 | 630 22
ASTM
A 333 Grade 1 max.0,30 0,40-1,06| 0,025 0,025 205 30 380 55 | 35
Grade 3* max.0,19 | 0,18-0,37] 0,31-0,64| 0,025 0,025 3,18-3,82 240 | 35 | 450 65 | 30
Grade 6 max.0,30 | min. 0,10 | 0,29-1,06| 0,025 | 0,025 240 | 35 | 415 60 | 30
A 334 Grade 1 max.0,30 0,40-1,06| 0,025 0,025 205| 30 380 55 | 35
Grade 3* max.0,19 | 0,18-0,37] 0,31-0,64| 0,025 0,025 3,18-3,82 240 | 35 | 450 65 | 30
Grade 6 max.0,30 | min. 0,10 [ 0,29 -1,06| 0,025 0,025 240 | 35 | 415 60 | 30
Grade 7* max.0,19 | 0,13-0,32] max.0,90 | 0,025 | 0,025 2,03-2,57 240 | 35 | 450 65 | 30
A 524 max.0,21 | 0,10-0,40] 0,90-1,35] 0,035] 0,035 240 35 | 414 | 586 | 60 | 30
DIN
17173 [ _TISt35N [ max.0,17 | max.0,35 [ min.0,40 | 0,030] 0,025] | | | | Al'min.0,020 | 225 | 1340 | 460 | | 25
[ TONiT4* | mox015 | max.035 | 0,30-0,80] 0,025] 0,020] [325-375] \ [ Vmax.0,05 | 335] [470 ] 640 | [ 20
BS
3603 [ 430LT [ max.0,20 | max.0,35 [ 0,60-1,20] 0,035] 0,035] | | | | Al'min.0,020 | 275 | 430 | 570 | | 22
[ 503LT* | max.015 [015-0,35] 0,30-0,80] 0,025] 0,020] [3.25-375] \ | Al min.0,020 [ 245 | 440 ] 590 | [ 16
NF A
49215 TU 42BT max0,22 | max.0,40 | max.1,15 | 0,040 | 0,040 235 410 | 510 23
TU 10N9* max.0,17 | max.0,35 | max.1,00 | 0,035 0,035 2,00 - 2,60 245 450 20
TU TON14* | max.0,17 | max.0,40 | max.0,75 | 0,035] 0,035 3,20-3,80 245 450 20
EN
10216-4 V max.0,02
P 215 NL max.0,15 max.0,35 | 0,40-1,20| 0,030 | 0,020| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Timax.0,03 | 215 360 | 480 25
Al min.0,020
V max.0,02
P 265 NL max.0,20 | max.0,40 | 0,60-1,40| 0,030 | 0,020| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Timax.0,03 | 265 410 | 570 24
Al min.0,020
12Nil4* max.0,15 | 0,15-0,35] 0,30-0,80] 0,025 0,010 3,25-375 max.0,30] Vmax.0,05 | 345 440 | 620 20
UNI
5949 | C15 | max.0,15 [0,15-0,35] max.1,00 | 0,035 | 0,035 ] | | | | [ 220 | [ 350 | 500 | | 28
\ [ C20 [ max.0,20 [0,15-0,35] max.1,00 | 0,035] 0,035] [ [ [ [ [ 250] [ 450 [ 600 | [ 24/

* ocele si uvedené len informativne, nie si vo vyrobnom programe ZP a.s.
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Ocelové bezsvikové rury pre tepelné vymeniky

Norm Rozmery
RN |Rozsah rozmerovl Tolerancia D Tolerancia T Priamost
RY
EN 10216-2 Tob. 1/Stana26 * Riry pre vymenniky s6 prednosine doddvané ako tvérnené za studena. Pre rozmery potom platitabulka 9 str. 51
DIN 28180 Tab. 9/Strana 51 [Trieda tolerancie 1: Presné dlzky: * vizudlne rovné * kolmy rez na os riry
(2391-1) D=16-30 mm +0,08 mm T<2mm +0,2mm L<5m 0+5mm * dohodou * bez ofrepov
D>38 mm 0,15 mm T>2mm £10% L5-10m O+10mm
[>10m dohodou
Trieda tolerancie 3: (bezivikové rirymax. 18,3 m)
D=16-38 mm 20,50 mm T<2mm #0,2mm
T>2mm -10%+15%
BS 3606 Tab. 6/Strana 32 [D <25 mm +0,10 mm *+10% Presné dlzky: vizudlne rovné
D=25-38mm #0,15 mm ¢ dohodou: L<é6m 0+3mm
D 38-50 mm £0,20 mm D<38mm 0+20% L>6m +1,5mm/m,
D>38mm 0+22% max +12,5 mm
NF A 49215 Tab. 6/Strana 32 Vid' strana 44
UNI ISO 1129 | Tab. 6/Strana 32 Vid'strana 36
STN 42 6710 | Tab. 6/Strana 32 Vid' strana 36
CSN | 42 6711
GOST 8734 Tab. 6/Strana 32 |Tvdrnené za studena: D=5-8mm 3 mm/m| e kolmy rez na os riry
(8732) D=5-10mm +0,15 mm * vyrobné D=8-10mm 2mm/m ¢ bez ofrepov
D=10-30mm 0,30 mm T<1mm 0,12mm * presné 0 +10 mm D>10m 1,5mm/m|¢ nekolmost 2°
D=30-50mm %0,40 mm T=1-5mm £10% e preT>5mm -
D>50mm +0,8% Gkos pre zvar
1060 D<29 mm 0,2 mm 1,5 mm/m
D=29-5T mm +0,30 mm ¢ Triedal -10%+8%
D>51mm -0,8%+0,6% * Trieda2 +8%
ASTM A179 Tab. 7/Strana 51 Podla ASTM A450 ¢ dohodou * kolmy rez na os riry
ASME SA-179 Vid' strana 33 Vid'strana 33 * max 18,3 m * bez otrepov
JIS G3461 | Tab. 10/Strana 52 Vid' strana 38 Vid'strana 38 * kolmy rez na os riry
* bez otrepov
\_ G3462

1. Po dohode aj doddvky podla dalsich noriem pre bezivikové riry

2. Vid aj normy pre tepelné zariadenia (strany 34-39, 44-47)
3. Pre rory podla NFA 49-243 kvalita F2 a F3 (strana 37)

4. Pre nizke teploty riry podla STN, CSN 42 0165 (strana 46)
5.1SO 6759 Bezivikové ocelové riry pre vymenniky

6. Asocidcia vyrobcov rirovych vymennikov (TEMA) vydédva normy pre konstruovanie vymennikov, ktoré obsahuji odkazy
na normy pre ocelové riry
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Skosanie a atesty Ostatné TDP
Povrch Skusky | Atest Znacenie | Ochrana povrchu | Balenie
10216-2 P235GH Vid' kotlové stana 35
16Mo3
1629 St37.0 Tvdmené zastudena Vid' strana 23
17175 St35.8 * normalizaéne zthané Vid' strana 35
15Mo3 NBK
17173 TTSt35N Vid' strana 45
* V novom vydani DIN 28180 si pévodné ocele podla DIN nahradené ocelami podla EN 10216-2
(P235GH, 16Mo3, 13CrMo4-4) a podla EN 10216-4 (P215NL). (Skisobné kategéria 1, trieda tolerancie 1 alebo 3.)
3606 320 N o chemickd analyza e skisobny
440 N * rozmery certifikat
243 N,N+T * vizuélna kontrola o vysledky
620 N,N+T * fahom skusok
622 Tvdmené zastudena ¢ stlacenim
* Stavv zdvislost od ocele * rozsirovanim
alebo dohody * hydrostickym tlakom
* NDT - ultrazvuk
- virivé prody
49-215 TU37C N Vid'strany 37 a 45
TU42C N
TU48C N
TU15D3 N
TU13CD4-04 N+T
5462 16Mo5 Vid' strana 37
42 0251 12 021 Tvémené zastudena Vid' strana 37
12 022 * normalizaéne zthané
12 025 Stav..] za znackou ocele
15 020
15121 Tvémené zastudena
15128 * norm. zh. a pop.
15313 Stav..5 za znackou ocele
550 1050: 10 | Tvémenézastudena o chemickd analyza 10692
20 | * normalizaéne Zihané * rozmery
4543: 10G2 ¢ tahom
* rdzom v ohybe
¢ stlacenim
1060 1050: 10 * rozirovanim
o tvrdosf
A179 A179 Tvérené zastudena o chemickd analyza Znacenie kazdejriry Podla do-
(A450) * normalizaéne zthané * tvrdosf podiaA450 hody
SA-179 ¢ stlacenim (vid'str. 39) +
* rozsirovanim * kupujici
* lemovanim - dohodou * &islo objedndvky
* NDT podla E309 (HT dohodou)
G3461 STB340 Tvdmené zastudena Vid' strana 39
STB410 * normalizaéne zthané
STB510
G3462 STBAT2 J
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Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10216-2

DIN 1629
DIN 2391-1
DIN 17175
DIN 28180
BS 3606
NFA 49-215
STN 42 0251
STN 42 6710
STN 42 6711
GOST 550
GOST 8734
ANSI/ASMEB 36
ASTM A179
ASTM A199
ASTM A334
ASTM A450
JIS G 3461
JISG 3462

Bez3vikové ocelové riry pre tlakové pouzitie. TDP. Diel 2: Nelegované a legované ocelové riry so $pecifickymi

vlastnostami pri zvy$enych teplotéch.

Kruhové bez3vikové riry z nelegovanych oceli pre zvldstne poziadavky. TDP.

Presné ocelové bezivikové riry so zvlé3tnou presnosfou. Diel 1: Rozmery.

Ocelové bezivikové riry zo Ziarupevnych oceli. TDP.

Bezivikové ocelové riry pre tepelné vymeniky. Rozmery, tolerancie, materidly. (DIN 28181 pre zvdrané riry)

Ocelové riry pre tepelné vymeniky.

Ocelové bezivikové riry pre vymeniky tepla z nelegovanych a legovanych feritickych oceli.

CSN 42 0251
CSN 426710
CSN 42 6711

Presné ocelové bezivikové riry. Rozmery.

Ocelové bezivikové riry pre naftovy a petrochemicky priemysel.

Ocelové bezivikové riry tvdrnené za studena.

.10M

Bezsvikové za studena fahané riry z nizkouhlikovych oceli pre tepelné vymeniky a kondenzatory (Tubes). TDP.

Zvdrané a bezivikové ocelové riry (Pipe). Rozmery.

Ocelové bezivikové rury so zaruéenymi vlastnostami za vy3sich teplét. TDP.

Bez3vikové rury tvarnené za studena s beznymi Gchylkami z ocelitried 11 - 16. Rozmery.

Bezsvikové za studena fahané riry zo stredne uhlikovych oceli pre vymeniky tepla a kondenzdatory (Tubes). TDP.

Bezivikové a zvarané ocelové riry z uhlikovych a legovanych oceli pre nizke teploty (Tubes). TDP.

Vieobecné podmienky pre rory z uhlikovych, feritickych a austenitickych oceli (Tubes). TDP.

Riry z uhlikovych oceli pre kotly a tepelné vymeniky (Tubes).

Rory z legovanych oceli pre kotly a tepelné vymeniky (Tubes).

Ocele pre vymenikové riry

Chemické zlozenie [%)]

Mechanické vlastnosti

Ocele Re Rm
C Si Mn Pmax | Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
STN, CSN
11 368 max.0,15 max.0,35 min.0,40 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 245 350 | 440 26
11 418 max.0,20 | max.0,35 | max.0,50 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 255 400 | 490 24
12 021 0,07-0,15 | 0,17-0,35] 0,35-0,60 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340 | 470 25
12 022 0,15-0,22 | 0,17-0,37| 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 410 | 570 21
12 025 0,14-0,20 | 0,17-0,37| 0,60-1,00 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25| V 0,05-0,09 | 320 440 | 600 23
15 020 0,12-0,20 | 0,15-0,37| 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Al min.0,015 | 270 450 | 600 22
15121 0,10-0,18 | 0,15-0,35| 0,40-0,70| 0,040 | 0,0400,70-1,30 0,40-0,60 295 440 | 590 22
15128 0,10-0,18 | 0,15-0,40| 0,45-0,70 | 0,040 | 0,040/0,50-0,75 0,40-0,60 V 0,22-035] 365 490 | 690 18
ASTM
A 161 GradeC 0,10-0,20 | max. 0,25] 0,30-0,80| 0,035 | 0,035 179 [ 26 [324 | | 47 ] 35
GradeT-1 0,10-0,20 | 0,10-0,50| 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 207 ] 30 [ 379 ] | 55 30
A 179 0,06-0,18 0,27-0,63 | 0,035 | 0,035 max.72 HRB
A 199 Grade T4 0,05-0,15 | 0,50-1,00{ 0,30-0,60| 0,025 | 0,025|2,15-2,85| max. 0,40 | 0,44-0,65 V0,18-0,25| 170 | 25 | 415 60 | 30
max.0, 04
Grade T11 | 0,05-0,15]0,50-1,00] 0,30-0,60| 0,025 | 0,025[1,00-1,50 0,44 - 0,65 170 | 25 | 415 60 | 30
A 335 Grade P12 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,61 | 0,025 | 0,025[0,80-1,25 0,44-0,65 220 | 32 | 415 60 | 30
DIN
1629 St 37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
17175 St35.8 max.0,17 | 0,10-0,35| 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 235 360 | 480 25
15Mo3 0,12-0,20 | 0,10-0,35] 0,40-0,80] 0,035 | 0,035 0,25-0,35 270 450 | 600 22
BS
3606 320 max.0,16 - 0,30-0,70 | 0,050 | 0,050 195 - 21
440 0,12-0,18 | 0,10-0,35| 0,90-1,20 | 0,040 | 0,035 265 440 21
243 0,12-0,20 | 0,10-0,35| 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Al max.0,12 | 250 450 22
620 0,10-0,15 | 0,10-0,35| 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040/0,70-1,10 0,45-0,65 Al max.0,20 | 180 460 22
UNI
5462 | 16Mo5 | 0,12-0,20] 0,15-0,35] 0,50-0,80] 0,035] 0,035 | 10,45-0,65| [ 290 450 [ 550 ] 22
NF A
49215 TU 37c¢ max.0,18 | 0,05-0,27| 0,30-0,80| 0,045 | 0,045 max.0,25 Sn 0,03 220 360 | 450
TU 42¢ max.0,22 | 0,07-0,40| 0,40-1,05| 0,045 | 0,045 max.0,25 Sn 0,03 235 410 | 510
TU 48¢ max.0,24 | 0,09-0,40| 0,60-1,30 | 0,045 | 0,045 max.0,25 Sn 0,03 275 470 | 570
TU 15D3 0,10-0,22 | 0,10-0,40| 0,40-0,90 | 0,040 | 0,040 | max.0,40 | max.0,30 | 0,21-0,39| max.0,25 Sn 0,03 265 430 | 530 22
TU 13CD4-04] 0,08-0,20 | 0,05-0,40| 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035[0,65-1,15| max.0,30 | 0,61-0,69| max.0,25 Sn 0,03 290 440 | 590 22
EN
10216-2 V max.0,02
P 235 GH max.0,16 max.0,35 max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 235 360 | 500 25
Al min.0,020
16Mo3 0,12-0,20 ] 0,15-0,35] 0,40-0,80] 0,030 | 0,025 0,25-0,35 Al max.0,040| 280 450 | 600 22
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
4543 10G2 0,07-0,15 | 0,17-0,37] 1,20-1,60 245 420 22
JIS
G3461 STB 340 max.0,18 max.0,35 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 175 340 35
STB 410 max.0,32 | max.0,35| 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 255 410 25
STB 510 max.0,25 | max.0,35| 1,00-1,50 | 0,035 | 0,035 295 510 25
G3462 STBA 12 0,10-0,20 | 0,10-0,50{ 0,30-0,80| 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
k STBA 22 max.0,15 max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035]0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30/
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Za studena fahané ocelové vymenikové riry s minimdélnou hribkou steny (velkosti v palcoch) Tabul'ka 7

Vonkajsi Minimalna hrébka steny

gL o ) 20039 13 .045) 16 .065) 1 (083 13095 12109) 1 (120] 100139 3 148 8 165)7 (19016 (209 5 (220
[mm] [N [mm] | 0,89 1,65 2,11 2,77 419 4,57 5,16
1/2 lb/ft | 0,190 0,256 0.327 | 0.399 o,441 0.487 0,519 o.555 0.586
12,70 | .500 kg/m | 0,283 | 0,351 | 0,487 | 0,594 | 0,657 | 0,725 | 0,773 | 0,826 | 0,873
5/8 lb/ft | 0,242 | 0,328 | 0,423 | 0,521 | 0,581 | 0,647 | 0,696 | 0,752 | 0,804
15,88 | .625 kg/m | 0,360 | 0,488 | 0,630 | 0,776 | 0,865 | 0,964 | 1,036 | 1,120 | 1,198
3/4 lb/ft | 0,290 | 0,400 | 0,518 | 0,643 | 0,720 | 0,807 | 0,872 | 0,948 | 1,021
19,05 | .750 kg/m | 0,431 | 0,595 | 0,771 | 0,957 | 1,072 | 1,202 | 1,299 | 1,412 | 1,521
7/8 Ib/ft 0.472 | 0,614 | 0,767 | 0,864 | 0,973 | 1,056 | 1,158
22,23 | .875 kg/m 0,702 | 0,913 | 1141 | 1,285 | 1,448 | 1,571 | 1,722
1 lb,/ft 0,543 | 0,709 | 0,887 | 0,998 | 1,128 | 1,225 | 1,342 | 1,456 | 1,587 | 1,696
25,40 | 1.000 |  kg/m 0,808 | 1,056 | 1,321 | 1,487 | 1,680 | 1,824 | 1998 | 2,169 | 2,363 | 2,526
11/4 Ib/ft 0,686 0,900 1,131 1,277 1,448 1,577 | 1,734 | 1,891 | 2,071 | 2,225 | 2,451 | 2,607
31,75 | 1250 |  kg/m 1,022 | 1,340 | 1,684 | 1902 | 2,157 | 2,349 | 2,583 | 2,816 | 3,085 | 3,313 | 3,650 | 3,882
11/2 Ib/ft 0,830 | 1,090 | 1,875 | 1,556 | 1,769 | 1,930 | 2,128 | 2,326 | 2,556 | 2,753 | 3,047 | 3,253
38,10 [1.500 | kg/m 1,236 | 1,624 | 2,048 | 2,317 | 2,634 | 2,875 | 3,169 | 3,464 | 3,807 | 4,100 | 4,538 | 4,845
2 Ib/ft 1,472 1,863 2,114 2,409 2,636 | 2,914 | 3,196 | 3,525 | 3,810 | 4,241 | 4,547
50,80 |2.000 | kg/m 2192 | 2,775 | 3,148 | 3,588 | 3,925 | 4,340 | 4,759 | 5250 | 5,674 | 6,316 | 6,771
21/2 Ib/ft 1,854 | 2,351 | 2,671 | 3,050 | 3,341 | 3,701 | 4,066 | 4,494 | 4,867 | 5435 | 5,839
63,50 |2.500 | kg/m 2,761 | 3,502 | 3,978 | 4,542 | 4976 | 5512 | 6,055 | 6,693 | 7,249 | 8,094 | 8,696
3 lb,/ft 2,840 | 3,228 | 3,691 | 4,047 | 4,487 | 4,935 | 5,464 | 5924 | 6,628 | 7,132
\76,20 |3.000 | kg/m 4,229 | 4,808 | 5497 | 6,027 | 6,683 | 7,350 | 8,137 | 8,823 | 9,871 | 10,622/

Za studena fahané ocelové vymenikové rury so strednou hribkou steny (velkosti v palcoch) Tabul'ka 8

Vonkajsi Stredna hrobka steny

I o i 20055 1 w9 10 (o5 1 on) 15 Lovs) 1z 0w 1 120 101505 Lo 1657 i 205 220
[mm] Im. [mm] 4,1 4,57 5,1

1/2 lb/ft 0.173 0‘236 0.302 0.369 0.410 0‘445 0.487 0.523 0‘557
12,70 | .500 kg/m 0,259 | 0,351 0,450 | 0,551 0,612 | 0,678 | 0,726 | 0,780 | 0,829
5/8 lb/ft 0.220 | 0.301 0.388 | 0.480 | 0.537 | 0.600 | 0.647 | 0.703 | 0.754
15,88 | .625 kg/m 0,328 | 0,447 | 0,579 | 0,716 0,801 | 0,897 | 0,965 | 1,046 | 1,124
3/4 lb/ft 0.267 | 0.366 | 0.475 | 0.591 0.664 | 0.745 0.807 | 0.881 | 0.952
19,05 | .750 kg/m 0,398 | 0,547 | 0,708 | 0,881 0,989 1,110 1,203 | 1,312 | 1,418
7/8 lb/ft 0.432 | 0.562 | 0.702 0.791 0.891 0.967 | 1.060
22,23 | .875 kg/m 0,643 0,836 | 1,045 1177 | 1,326 1,439 | 1,577
1 lb/ft 0.497 | 0.649 | 0.812 0.918 1.037 1.128 | 1.239 | 1.346 | 1.471 | 1.575
25,40 | 1.000 kg/m 0,740 | 0,966 1,212 1,366 | 1,550 1,681 1,845 | 2,006 | 2,192 | 2,347
11/4 Ib/ft 0.628 | 0.822 | 1.034 1.172 1.328 1.448 | 1.597 | 1.741 | 1.912 | 2.056 | 2.272 | 2.417
31,75 | 1.250 kg/m 0,933 1,225 | 1,542 1,744 | 1,980 2,159 | 2,377 | 2,595 | 2,848 | 3,063 | 3,383 | 3,606
11/2 Ib/ft 0.759 | 0.996 | 1.256 1.426 1.619 1.769 | 1.955 | 2137 | 2.353 | 2.537 | 2.814 | 3.009
38,10 | 1.500 kg/m 1127 1,483 1,870 2,121 2,413 2,636 | 2,909 | 3,184 | 3,504 | 3,779 | 4,191 | 4,481
2 lb/ft 1.343 1.699 1.933 | 2.201 2.409 | 2.670 | 2.929 | 3.246 | 3.499 | 3.896 | 4.185
50,80 | 2.000 kg/m 2,000 | 2,533 2,876 | 3,281 3,591 | 3,974 | 4,362 | 4,816 | 5,210 | 5,807 | 6,232
21/2 lb/ft 1.690 | 2.143 2.440 | 2.783 3.050 | 3.385 | 3.717 | 4.126 | 4.460 | 4.980 | 5.360
63,50 |2.500 kg/m 2,517 | 3,194 3,631 4,148 4,547 | 5,039 | 5,539 | 6,128 | 6,641 | 7,424 | 7,983
3 lb/ft 2.586 2.947 | 3.365 3.691 | 4.102 | 4.508 | 5.006 | 5.421 | 6.064 | 6.536
\@,20 3.000 kg/m 3,855 | 4,385 | 5,016 5502 | 6,104 | 6,717 | 7,440 | 8,072 | 9,040 9,73y

Poznémka: Po dohode ajiné priemery a hribky steny (napr. podla SWG) - vid tab. 4, 5, 6 na's. 30-31 atab. 18 a 19 na's. 66-67.

Za studena fahané ocelové vymennikové riry (velkosti v mm) Tabulka 9

Vonkaijsi Hrubka steny [mm]
priemer 1,2 | 2,6 | 3,2
[mm] Hmotnost rory [kg/m]
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Rozmery a hmotnosti ocelovych rir podla noriem JIS (Tubes) Tabulka 10

Vonkaijsi Hriobka steny [mm]

priemer | 1,2 | 1,6 | 20 | 23 | 26 | 29 |3,2|3,5| 40| 45| 50| 55| 60 | 65| 7,0 | 80| 9,5
[mm] Hmotnost ror v kg/m
15,9 0,435/0,564| 0,686(0,771(0,853| 0,930
19,0 0,687(0,838(0,947| 1,05 | 1,15
21,7 0,972 1,10 | 1,22 | 1,34 | 1,46
25,4 1,15 | 1,31 | 1,46 | 1,61 | 1,75| 1,89
27,2 1,24 | 1,41 | 1,58 | 1,74 | 1,89|2,05| 2,29
31,8 1,67 | 1,87 | 2,07 |2,26|2,44| 2,74 | 3,03
34,0 2,01 | 2,22 {2,43|2,63| 2,96 | 3,27 | 3,58
38,1 2,28 | 2,52 (2,75|2,99| 3,36 | 3,73 | 4,08 | 4,42
42,7 2,57 | 2,85 |3,12|3,38| 3,82 | 4,24 | 4,65 | 505 | 5,43
45,0 2,72 | 3,01 [3,30|3,58| 4,04 | 4,49 | 493 | 536 | 577 | 6,17
48,6 2,95 | 3,27 |3,58(3,89| 4,40 | 4,89 | 538 | 585 6,30 | 6,75 | 7,18
50,8 3,09 | 3,43 |3,76(4,08| 4,62 | 514 | 565 | 6,14 | 6,63 | 7,10 | 7,56 | 8,44
54,0 3,30 | 3,65 |4,01(4,36| 493 | 549 | 6,04 | 6,58 | 7,10 | 7,61 | 811 | 9,07
57,1 3,88 [ 4,25|4,63| 524 | 584 | 6,42 | 7,00 | 7,56 | 8,11 | 8,65 | 9,69
60,3 4,10 | 4,51|14,90| 555 6,19 | 6,82 | 7,43 | 8,03 | 8,62 | 9,20 | 10,3
63,5 4,33 | 4,76|5,18| 587 | 6,55 | 7,21 | 7,87 | 851 | 9,14 | 9,75 | 10,9 12,7
65,0 4,44 |1 4,88]531| 602 | 6,71 | 7,40 | 8,07 | 8,73 | 9,38 |10,00| 11,2 13,0
70,0 4,80 | 5,27|5,74| 6,51 | 7,27 | 8,01 | 8,75 | 9,47 |10,20|10,90| 12,2 14,2
76,2 5761627 712 | 796 | 8,78 | 9,59 |10,40| 11,20| 11,90| 13,5 15,6
82,6 6,27|6,83| 7,75 | 8,67 | 9,57 | 10,50| 11,30 | 12,20| 13,10| 14,7] 17,1
88,9 6,76\7,37| 837 | 9,37 |10,30| 11,30|12,30| 13,20| 14,10| 16,0| 18,6
101,6 8,47| 9,63 (10,80 11,90| 13,00| 14,10 | 15,20| 16,30| 18,5 21,6

\_ 114,3 10,90(12,20| 13,50| 14,80| 16,00 17,30( 18,50| 21,0 24&

Rozmery a hmotnosti ocelovych rir podla noriem JIS (Pipes) Tabul'ka 11

Nomindlny \LLUCTH] Nomindlna hribka steny

priemer priemer Schedule 40 Schedule 80 Schedule 160
[mm] Hribka Hmotnost Hribka Hmotnost Hribka Hmotnost
| [mm] [mm] [kg/m] [mm] [kg/m] [mm] [kg/m]
1/8 10,5 1,70 0,369 2,40 0,479

8 1/4 13,8 2,20 0,629 3,00 0,799

10 3/8 17,3 2,30 0,851 3,20 1,1

15 1/2 21,7 2,80 1,31 3,70 1,64

20 3/4 27,2 2,90 1,74 3,90 2,24

25 1 34,0 3,40 2,57 4,50 3,27

32 11/4 42,7 3,60 3,47 4,90 4,57 6,40 5,73

40 11/2 48,6 3,70 4,10 5,10 5,47 7,10 7,27

50 2 60,5 3,90 5,44 5,50 7,46 8,70 11,10

65 21/2 76,3 5,20 9,12 7,00 12,00 9,50 15,60

80 3 89,1 5,50 11,30 7,60 15,30 11,10 21,40

90 31/2 101,6 5,70 13,50 8,10 18,70

\__ 100 4 114,3 6,00 16,00 8,60 22,40 13,50 33,60 /

Poznémka: Spésob vyroby rir podla technologickych moZnosti a dohody (valcované za tepla alebo tvérnené za studena).
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RuUry s vnitornym rebrovanim

Tento druh rir sa pouziva ako kotlové pripadne vymenikové riry. Oproti réram s hladkym vnitornym povrchom poskytuji uZivatelom

viaceré vyhody:

* optimdlny stupefi turbulencie vo vnitri pridiaceho média, ktoré prendsa teplo

* trvaly styk média s vnitornym povrchom riry, &m sa zvy3uje koeficient prenosu tepla o 40-60 %.

* technicky a ekonomicky zaujimavy brzdiaci G¢inok vnitornych rebier proti usadzovaniu pevnych &astic, pritomnych v dopra-
vovanom médiu

* obmedzenie podmienok pre vznik koréznych procesov a tym zvy3enie Zivotnosti potrubi.

Z hladiska rozmerov a hmotnosti si vnitorné rebrované riry charakterizované nizsie uvedenymi parametrami. V tabulke s uvedené
zékladné hraniéné rozmery. Konkrétne parametre si predmetom dohody medzi dodavatelom a odberatelom.

Parameter

Vonkaiii priemer .750-3.000
T Hribka steny rory 1-6,5 .047-.250

Pocet rebier 6-8
h Vyska rebra 0,3-1,0 .016-.047
f Sirka rebra hore (priegny rez) 3-8 .125-.313
b Uhol boku rebra 30°
r Polomer zaoblenia rebra 0,1-0,15 | .004-.006
a Uhol stépania rebra 25°-35°

Dizka stipania rebra (360°) v z&vislosti od vonkajiieho priemeru

Vzdialenosf stredov rebier v pozdiznom smere dohodou
s Sirka rebra hore (pozdizny rez) dohodou

Sirka medzery medzi rebrami hore (pozdizny rez) dohodou

Vnétorny obvod riry dohodou

Priecny priemer riry dohodou

Hmotnost rdry kg/m | lb/ft

\_ Dizka rory dohodou /)
D
-

Rozmery rir s vnGtornym rebrovanim Tabul'ka 12

Vonkajsi Hriobka steny [mm]
priemer

[mm] Maximalna vyska rebra [mm
18
20
25 0,5 mm
30
35
40 0,7 mm
45
50
55 1 mm
60
65
70
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Ocelové bezsvikové rury pre zavitovanie a zvaranie

Norm Rozmery
RN |Rozsah rozmerovl Tolerancia D Tolerancia T Priamosft
EN 10224 Tab. 1/Strana 26 [+1 % $12,5% (D <219,1 mm) * vyrobné Povolend odchylka | kolmy rez na os riry
min £0,5 mm min £0,4 mm * priblizné max 0,2% L * bez otrepov
plati aj pre zvérané riry plati aj pre zvdrané riry * presné: * Gkos pre zvar pre
do D=219,1 mm (postup EW a BW) L=2-6m 0+10mm T2> 3,2 mm, ak nie
(postup EW a BW) L=6-12m 0+15mm je dohodnuté inak
10255 | Tab. 13 T T T S L>12m 0+ dohodou —
ab. 13/Strana 54 Vid' tabulku & 13 Bezivikové riry  +12,5 % * kolmy rez na os rry
(Plati pre rady H a M) Zvérané * bez otrepov
Pre typy L, L1, L2 vid tab. normy.| ® rada H, MatypLl +10% ¢ hladké konce
e typyll, 12 -8%
+obmedzené hmotnosfou
DIN 2440 -125% Vizudlne rovné
2441 +obmedzené hmomosfou
Hmotnosf +10 %
2442
2460
BS 1387 ~8% lohkarada)
-10% (strednd atazké rada)
NF A 49-115 -12,5%
(49-145) Hmotnost' +10%
UNI 8863 -12,5%
6363 + 1%, min £ 0,5 mm +nestanovené
Hmotnosf +10 %
STN | 42 5710 Vid tabulku & 13 -12,5% * vyrobné 3 mm/m, max 20 mm
CSN 42 5711 +nestanovené * presné: +5 mm na rez
Hmotnosf+10% max + 100 mm
GOST 3262 Obvyklé presnosf’; . vyrobné D<20mm 2 mm/m
D<40 mm -0,5/+0,4 mm -15% * presné: + 5 mm na rez D>20mm 1,5 mm/m
D>40 mm -1,0/+0,8 mm + 10 mm na dlzky
PNH | 74220 Vid tabulku & 13 * vyrobné
* priblizné
* presné:
L=2-6m 0+10 mm
74200 L=6-12m 0+15mm
ASTM A53 Tab. 2/Strana 28 Vid' strana 18
ASME SA-53
A795
Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok
EN 10224 Ocelové riry, spojky rir a tvarovky pre dopravu UNI 8863 Nelegované ocelové bezsvikové riry vhodné na
vodnych médif vratane pitnej vody. zdvitovanie v stlade s UNI ISO 7/1.
EN 10255 Nelegované ocelové riry zdvitové. STN 42 5710 Ocelové zavitové riry bezné.
DIN 2440 Ocelové zavitové riry, stredne fazkd rada. STN 42 5711 Ocelové zavitové riry zosilnené.
DIN 2441 Ocelové zavitové rory, fazka rada. GOST 3262 Ocelové riry pre vodovody a plynovody.
DIN 2442 Z&vitové riry s osved&enim o kvalite. ASTM A53 Zvérané a bezivikové riry &ierne a Ziarovo pozin-
DIN 2460 Ocelové riry pre vodovody. kované (Pipe). TDP.
BS 1387 Z&vitové a natrubkové ocelové riry. ASTM A795 Cierne a Ziarovo pozinkované (galvanizované) zvéra-
NFA 49-115 Ocelové bezsivikové riry valcované za tepla zavi- né a bezvikové riry pre protipoZiarne pouZitie (Pipe).
tové. Rozmery. TDP. PN-H 74200 Zvérané ocelové riry pre zdvitovanie.
UNI 6363 Zvarané a bezivikové ocelové riry pre vodovod- JIS G 3452 Riry z C-ocele pre vieobecné potrubia (ocel SGP).
né potrubia. ISO 65 Zavitové riry, 1ISO 559 Riry pre vodovody a odpady

Rozmery pre zdvitové riry podla EN 10255 Tabulka 13

Menovity|  Tazka séria (H) a Strednd séria (M) Typl,L1,L2

o vonkajsi D(mm) Hribka steny | Hmotnost (kg/m) Vonkajsi priemer D(mm) Hrobka steny Hmotnost (kg/m)

'V.el kost priemer | min. | max. T(mm) in. max. T(mm)
ZavitR | DN Lo | L |u| | 12
1/8 6 10,2 9.8 10,6 | 2,6 | 2,0 {0,487 |0,404

1/4 8 13,5 13,2 | 140 | 2,9 | 2,3 |0,765 0641 [13,2(13,9| 13,9 | 13,6 | 2,0 | 2,0 | 1,8 | 0,567| 0,570 0,515
3/8 |10 [ 172 | 167 | 175 | 29| 2.3 | 1,02 0,839 |16.7|17.4 | 17.4 | 171 | 20| 2.0 | 1.8 | 0.750| 0,742 0,670
1/2 |15 | 213 | 210 | 21,8 | 32| 2.6 | 1,44 | 1,21 [21,0|21.7 | 21,7 | 21,4 | 23| 2.3 | 2.0 | 1,08 | 1,08 [ 0,947
3/4 |20 | 26,9 |26,5 (27,3 |3,2| 2,6 | 1,87 |1,56 |26,4(27,1| 271 [269| 2,3[23|23]| 1,40| 1,39 1,38

1 25 | 33,7 (33,3 34,2 |40 3,2 | 293 [2,41 [33,2(34,0|34,0|33,8| 2,929 |26 2,20] 2,20 1,98
11/4 |32 | 42,4 | 42,0 |42,9 | 40| 3,2 | 3,79 | 3,10 |41,9|42,7 | 42,7 | 42,5| 2,9 | 2,9 | 2,6 | 2,82 | 2,82 2,54
11/2 |40 | 48,3 | 47,9 | 48,8 | 40| 3,2 | 437 |3,56 |47,8|48,6| 48,6 | 48,4| 29|29 | 29| 3,25 3,24 3,23

2 50 | 60,3 | 59,7 |60,8 | 45| 3,6 | 6,19 |503 |59,6(60,7| 60,7 | 60,2 3,2 (3,2 | 2,9 | 4,51 | 4,49 4,08
21/2 |65 | 76,1 753 | 76,6 | 4,5 | 3,6 | 7,93 6,42 |75,2|76,0| 76,3 |76,0| 3,2|3,2 | 3,2 | 575]| 573 5,71

3 80 | 88,9 |88,0 [895 50| 40 | 10,3 |8,36 (87,9(88,7|89,4|88,7|3,2|3,6 |3,2]| 676| 7,55 6,72
\_4 [100| 114,33 | 1131 [1150 | 54| 45 | 145 [ 12,2 [113,00113,9] 14,9 113,9] 3.6 | 40 | 3.6 | 9.83| 10,8 | 9,75/
Pozn.: Typ L obsahuje aj rozmer: velkost zdvitu 3 1/2, DN=90, rozmer 101,6 x 3,6; tolerancie D = 100,3 - 101,2 mm, hmotnost 8,88 kg/m.
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(Preprava vody, inych médii a doméce rozvody)

Skosanie a atesty Ostatné TDP

Povrch Skusky | Atest Znacenie | Ochrana povrchu | Balenie

10224 1235 [Tvdmenézatepla * vizudlne bezchyb | * tavebnd analyza 10204 |Sitok na baliku Podla dohody
L1275 * valcované zatepla + zodpovedaspésobu| * fahom * nespecifiko-| o vy
1355 viroby e stlacenim vané 2.2 | e noma
* tesnosf-hydrost.flakom -NDT | * 3pecifikova-| e ocel
* vizudlna kontrola né 3.1 * 3pec. skds. - &slo, kontrolér
* rozmery e dohodou | ¢ symbolS
10255 (S195T)  [Tvamené zatepla * tesnosf - hydrost. tlakom -NDT 10204 Na rire
S235)RH | » valcované zatepla * vizudlna kontrola nepecifikované | o v
Tvémené zastudena [ . 21 * radaH,M alebotypl, L1,
(malé priemery pod 21,3 mm) e ohybom (D 17,2-60,3 mm) 12
* normalizacne zhané * sflacenim (pre D > 60,3 mm) * symbol S (bezivikové)
2440 DIN 17100 * tesnosf-hydrost.akom -NDT |~ 50049 | e dlternativa - pdsy
2441 St33-2 ¢ vizudlna kontrola 2.1(2.2) -fazkérada - derveny
* fahom -strednd rada - modry
¢ stlacenim (pre D > 60,3 mm) -typ L - zeleny
1629 S137.0 Vid strana 23 -typ L1 - biely
1629 51370 . -1ypL2 - hnedy
1520 ?ﬂk:)k na baliku
1387 1387 '[vc’:rrfené ZC’,'ePLU | * tesnosf - hydrost.akom -NDT | Certifikat |, oma
Tvgcr’ncecr’]vég;:;f d:g: . Y|zua|nc kontrola o vyflvedku « symbol S (bezévikovd)
(malé priemery pod 21,3 mm) * fahom skasok * D (menovly vonkaj. priem.)
* normalizacne zthané * stlacenim (pre D> 60,3 mm) * rada /typ / stena
49-115 TU341 Zavodny atest Znckvyrobey
(49-145)
8863 Fe330 * vyrobco
6363 Fe360 * ocel
Fe410, Fe510 * noma
42 0250 11353 [Tvémenézatepla Vid'strana 25
* valcované zatepla
Tvémené za studena
3262 1050- 10 | (malé priemery pod 21,3 mm) * tesnost - hydrost.lakom-NDT| 10692
* normalizacne Zhané « vizudlna k
vizudlna kontrola
¢ fahom
74220 * stlagenim (pre D > 60,3 mm)
(84023/7) R35
R45
74200 12X, 12AL
A53 GradeA Vid strana 19
GradeB
A795 J

1. Rory pre zdvitovanie podla EN 10255 si prednostne doddvané ako valcované za tepla.
2. Ztechnologickych dévodov a z dévodov dosiahnutia pozadovanych rozmerovych tolerancii st ako fahané za studena a ndsledne tepelne
spracované doddvané po dohode nasledovné riry: - vietky rozmery s priemermi 10,2 / 13,5 / 17,2 mm
-utypov L a Ll aj priemery 76,1 / 88,9 / 101,6 - len pritype L / 114,3 mm
- vietky rozmery u typu L2

Ocele pre zdvitové riry (Dokumenty pre vyrobky doddvané podla EN 10224 a EN 10255 s6 oznacované znakom zhody CE)

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Re Rm
C Si Mn Pmax| Smax| Cr Ni Ostatné | min| min| min |[max| min | min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %

Normy | Ocele

STN,CSN
[ 11353 | max.018 ] \ [0,050]0,050] \ | \ \ [235] [ 340 | 440 | [ 25
ASTM
A53 GradeA 0,25 0,95 ]0,050] 0,045] 0,40 0,40 0,15 0,40 V 0,08 [ 205] 30 | 330 48
GradeB 0,30 1,20 | 0,050] 0,045] 0,40 0,40 0,15 0,40 V 0,08 | 240 35 | 415 50
A 795 Grade A max.0,25 max.0,95 | 0,035] 0,035
Grade B max.0,30 max.1,20 | 0,035] 0,035
DIN
2440 [ St332 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
1629 | St370 | ma0l17 | \ [ 0,040 0,040] | \ \ \ [235] [ 350 [ 480 | [ 25
BS
1387 | [ max.0.20 ] [ max.1,20 10,0451 0,045] \ | \ \ [ 195 ] [320 | 460 | [ 20
UNI
8863 | Fe330 | max0,17 | [ max.0,65 10,0407 0,040] \ | \ \ [ 210] [330 ] 520 | [ 22
NFA
49-115 [ TU341 | | \ [0,060]0,050] \ | \ \ [ 185 ] 320 ] \ [ 18
EN
10224 [ 235 max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 0,040 235 360 | 500 25
L 275 max.0,21 | max.0,35 | max.1,20 | 0,040 0,040 275 430 | 570 21
1355 max.0,22 | max.0,35 | max.1,60 | 0,040 | 0,040 355 500 | 650 21
10255 S 1957 max.0,20 max.1,40_| 0,035 | 0,030 195 320 | 520 20
GOST
380 | S0 [ max0,23 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
1050 | 10| 007-014]0]17-037] 0,35-0.85] \ [ max.0,15 | | \ \ [ 205 ] [330 | \ [ 31
PN-H
[ 0,07-0,16]0,12-0,35] 0,40-0,75] 0,040 | 0,040] [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

84023/7 | R35
\ S 0,16-0,22 1 0,12-0,35]_0,60-1,2 | 0,040 0,040] \ \ \ \ Y 74
* Pri norme A 53 celkovy obsah Cr, Ni, Mo, Cu a V nesmie prekrogif 1,00%.

55



Ocelové bezsvikové rury pre potrubia s horlavymi médiami

Rozmery

Norm
RN |Rozsah rozmerovl

Tolerancia D

Tolerancia T

Priamosf

EN 10208-1 | Tab. 1/Strana 26 |Rory: T<4mm -0,5+0,6 mm Skupina r1 (6-11 m): * celkovd odchylka | kolmy rez na os riry
(Typ S) 0,75 % min £0,5 mm T=4-25mm -12,5% +15 %|min 4 m, stred 8 m max 0,2% L * bez otrepov
Ovalita 2% (D > 60 mm) Skupina r2 (9-14 m): * miestne 4 mm/m ¢ hladké konce
min 6 m, stred 11 m * Gkos pre zvar pre
Konce rur: po dohode (v zavislosti od priemeru ror T>3,2 mm, ak nie
10,50 % a po dohode) je dohodnuté inak
min 0,5 mm, max +1,6 mm ¢ nekolmost max.
10208-2 Ovadlita 1,5 % (D > 60 mm) 1'mm (D <220 mm)
(Diel 2)
Hmotnost -3,5 % +10 %
DIN 2448 Vid' strana 22
2448 D<200mm +1% D<130mm %10 % * vyrobné Krivosf max 2 mm/m | kolmy rez na os riry
min 0,5 mm D>130mm #12,5% stred 6 m (3-8 m) * bez otrepov
stred 8 m (4-11 m) * hladké konce
Hmotnost -8% +10% stred 11 m (5,5-14 m) * (kos pre zvar po
* priblizné (500 mm) dohode
* presné
UNI 7088 Vid tabulku v norme -12,5 % + ne3pecifikované
Hmotnost +10 %
API 5L Tab. 14/Strana 57 [D<60,3mm (2,3751n) Bez3vikové riry: V zévislosti od D a po dohode| Vizudlne rovné, max [* kolmy rez na os riry
-0,80+0,40 mm (0,031 +0,016in) | T<4mm (0,157 in) . (SR.L) - nom. 20 ft (6 m) krivosf 0,2 % L |* bez ofrepov
D60,3<168.3mm(2,375-6,625i)  -0,5+0,6mm -0020+0.0241n] | - i - s]';eg o . !‘l'(Gdke konce
i i V=0 - 42, * Ukos pre zvar pre
i0,007/5D T>4mm (0,157 in)<25mm (0,984in) o 27453 686 T>32 mm, afnie
Konce rior -0,40 +1,60mm -0,125T+0,150T q o 0 a 2R
p R § 5 o . ., | * (DRL) - nom. 40 ft (12 m) je dohodnuté inak
Ovalita - riry / konce ror Hmotnost riry - 3,5% +10% | 14,0 - 35,0 - 45,0 « nekolmosf pre D>2%;"
\_ 0,020D / 0,015 D m: 4,27 - 10,67 - 13,72 max.¢" (1,6 mm)

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok (Stupen produkiu PSL1 podla API)

API 51 Specifikacia pre potrubné rary. UNI 7088 Nelegované ocelové bezivikové riry - hlad-

DIN 2448 Bez3vikové riry. Rozmery. ké plynové riry pre vysoké tlaky.

DIN 2460 Ocelové riry pre rozvody vody. EN 10 208-1  Ocelové riry pre rozvody horlavych médii.

DIN 2470-1 Ocelové plynové potrubia pre tlak do 16 bar. Technicko-dodacie podmienky. Diel 1: Riry

DIN 2470-2 Ocelové plynové potrubia pre tlak nad 16 bar. pre triedu poziadaviek A.

DIN 17172 Ocelové riry pre dopravu horlavych kvapa- EN 10 2082  Ocelové riry pre rozvody horlavych médii.
lin a plynov. Technicko-dodacie podmienky. Diel 2: Riry

ISO 3183-1 Ocelové riry pre potrubia, trieda A, diel 1. pre friedu poziadaviek B.

ISO 3183-2 Ocelové riry pre potrubia, trieda B, diel 2.

Ocele pre potrubné rory Znacenie oceli podla EN: vid stranu 58

Chemické zlozenie [%)] Mechanické vlastnosti

Normy | Ocele . . Rm A5
Si Mn Pmax | Smax| €r | Ni min| min [max| min | min
ksi [MPa|MPa| ksi | %
Grade A max.0,22 max.0,90 | 0,030 | 0,030 207 30 [ 331 48
Grade B max.0,27 max.1,15 [ 0,030 [ 0,030 241 35 [ 413 60
Grade X42 max.0,29 max.1,25 | 0,030 [ 0,030 289 42 | 413 60
Gr. X46, X52| max.0,31 max.1,35 | 0,030 | 0,030 317 46 | 434 63
DIN
1629 St 37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
17172 StE 210.7 max.0,17 max.0,45 | min. 0,35 | 0,040 | 0,035 210 320 | 440 26
StE 240.7 max.0,17 | max.0,45 | min. 0,40 | 0,040 | 0,035 240 370 | 490 24
StE 290.7 max.0,22 | max.0,45| 0,50-1,10 | 0,040 | 0,035 290 420 [ 540 23
StE 320.7 max.0,22 | max.0,45]| 0,70-1,30 | 0,040 | 0,035 320 460 [ 580 21
StE 360.7. max.0,22 | max.055 | 0,90-1,50 ] 0,040 | 0,035 360 510 | 630 20
UNI
7088 Fe 35-1 max.0,18 - - 0,045 [ 0,045 240 350 | 450 25
Fe 45-1 max.0,22 - - 0,045 [ 0,045 260 450 [ 550 21
7287 Fe 320 - - - 0,060 | 0,060 320 | 530 15
EN
10208-1 L 210 GA max.0,21 max.0,40 | max.0,90 | 0,030 | 0,030 Al'0,015-0,060 210 335 | 475 25
L 235 GA max.0,16 max.0,40 max.1,20 | 0,030 | 0,030 Al 0,015-0,060 235 370 | 510 23
L 245 GA max.0,20 | max.0,40 max.1,15 | 0,030 | 0,030 Al'0,015-0,060 245 415 | 555 22
L 290 GA max.0,20 | max.0,40 max.1,40 | 0,030 | 0,030 Al'0,015-0,060 290 415 | 555 21
L 360 GA max.0,22 max.0,55 max.1,45 | 0,030 [ 0,030 Al'0,015-0,060 360 460 | 620 20
10208-2 L 245 NB max.0,16 max.0,40 max.1,10 | 0,025 | 0,020 245-440 415 22
L 290 NB max.0,17 | max.0,40 | max.1,20 | 0,025 | 0,020 V/Ti max.0,05/0,04 [290-440 415 21
L 360 NB max.0,20 | max.0,45 max.1,60 | 0,025 | 0,020 V/Ti max.0,10/0,04 [360-510 460 20
\ L 415 NB max.0,21 max.0,45 max.1,60 | 0,025 [ 0,020 V/Ti max.0,15/0,04 | 415-565 520 18/
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) [-1411)%
TDP

‘ Ocel’ |

Ocele
Stav

Povrch

Skusanie a atesty

Skusky

Atest

10208-1 L210GA  |Tvamené zatepla: ¢ vizuélne bez |Diel 1: yolba 10204 | 2.2/rada3 |D<48,3mm(1.900) Dohodou:
1235GA | valcované zatepla chyb Diel 2: Specifikované: 31 $titok s Gdajmi * docasnd
L245GA | normalizacnevémené * zodpovedd spé-| * (’:hemické analyza 32 D>48,3mm(1.900) * trvald
L290GA | nomdlizagne zthané sobu vyroby | * fahom i Popis podla dohody:
L360GA  |Tvémené zastudena ° technologlcl}e SkliSky Vid * ndstrek znakov
* normalizaéne Zhané : hydr9stahcky tlak stranc-10 | © razenim
¢ vizudlna kontrola S
— « rozmery Ud?|e narire:
10208-2 L245NB Tvomene.zavteplo « NDT* [vid's. 59) * wrobca
L290NB | * normdlizacnetvémené (N) EN 102467 U3/C (U2/C) * noma
L360NB | ¢ normalizaéne Zihané (N) (EN 10246-5 F3 (F2)) * iné normy (u API)
L415NB  |Tvdmené za studena: * rdzom v ohybe * rozmery ODxWT (uAPI)
* normalizaéne Zhané * hmotnost riry * ocel’
2470-1/1629 St37.0 vid DIN 1629 - str. 23 50049: * PSL(API)
318 * typ(Sclebo W)
31.C * tepelné spracov. (API)
2470-2/17172| StE210.7  |Tvémenézatepla: ¢ chemické analyza 50049: |« flak (API)
StE240.7 | * valcované zatepla * fahom 3.1.B * afest(EN)
StE290.7  [Tvémené zastudena * rézom v ohybe 31A o &islo akontroldr (EN)
StE320.7 | * normalizacne Zhané * hydrostaticky tak 3.1.C
StE360.7 ¢ vizudlna kontrola Dodatoéné
StE415.7 * rozmery poziadavky (API):
* NDT dohodou ¢ farebnépodohode
7088 Fe35-1 * chemickd analyza podlastupfiaocele
Fed5-1 + fahom b Pri AP licencii
* rézom v ohybe .
. hydrostoﬁck{'/ tlak . j\gLn:nogram
* vizudlna kontrola + oznacenie disky ér
. ﬁé}"?ﬁhodou (celkovd / jednotlivé riry)
5L Grade A |Tvémenézatepla * chemickd analyza API 5L
Grade B | * valcované zatepla * fahom
Grade X42 | * normalizaéne Zhané (HN) ° rﬁz?m Y ohybe
Grade X46 | norm. zh.apop. (HN) : A o . "
Grade X52 | odstranenie pnutia (HS) . tg’g::?;t’ NDT* (s. 59)
Grade X60 [Tvdmené zastudena « vizudlna kontrola
* normalizaéne Zihané (HN) « splnenie NACE MRO175 j

Ostatné TDP

Znadenie

| Ochrana povrchu | Balenie

Tabul'ka 14

Hmotnost

NSD - Nominal Size Designation

Rozmery potrubnych rir podla API 5L

Vonkaisi priemer

Hmotnostna Hmotnost

Hribka steny Vonkaisi priemer Hriobka steny

‘ Hmotnostna

[inch] | [mm] trieda [inch] | [mm] [Ibs/fl]|[kg/m] [inch] | [mm] trieda [inch] | [mm] [Ibs/ff]|[kg/m]
L 1,7 | 0.24 | 0,36 314 3.500 88,9 0.172 | 4,4 | 611 | 9,17
() XS 0.095 | 2,4 | 0.31 | 0,43 (3) 0.188 | 4,8 | 6.65 | 9,95
0.540 | 0.540 13,7 STD 0.088 | 2,2 | 0.43 | 0,62 STD 0.216 | 55| 758 | 11,31
(Va) XS 0.119 | 3,0 | 0.54 | 0,79 0.250 | 6,4 | 8.68 |13,02
0.675| 0.675 17,1 STD 0.091 | 2,3 | 0.57 | 0,84 0.281 | 7,1 | 9.66 |14,32
(%) XS 0.126 | 3,2 | 0.74 | 1,10 XS 0.300 | 7,6 | 10.25(15,24
0.840 | 0.840 21,3 STD 0.109 | 2,8 | 0.85 | 1,28 4 4.000 101,6 0.156 | 4,0 | 6.40 | 9,63
(Ya) XS 0.147 | 3,7 | 1.09 | 1,61 (314) 0.172 | 4,4 | 703 |10,55
1.050 | 1.050 26,7 STD 013 | 29| 113 | 1,70 0.188 | 4,8 | 7.65 |11,46
(%4) XS 0.154 | 3,9 | 1.48 | 2,19 STD 0.226 | 57 | 9.11 |13,48
1.315 1.315 33,4 STD 0.133 | 3,4 | 1.68 | 2,52 0.250 | 6,4 |10.01 (15,02
(1) XS 0.179 | 4,6 | 217 | 3,21 0.281 7,11 11.16 (16,55
1.660 | 1.660 42,2 STD 0.140 | 3,6 | 2.27 | 3,43 XS 0.318 | 8,1 |12.50(18,68
(1V4) XS 0.191 | 4,9 | 3.00 | 4,51 4% 4.500 114,3 0.156 | 4,0 | 724 (10,88
1.900 | 1.900 48,3 STD 0.145 | 3,7 | 2.72 | 4,07 (4) 0.172 | 4,4 | 795 |11,92
(14) XS 0.200 | 5,1 | 3.63 543 0.188 | 4,8 | 8.66 [12,96
2%, 2.375 60,3 STD 0.154 | 3,9 | 3.65 | 5,42 0.203 | 5,2 | 9.32 [13,99
(2) 0.172 | 4,4 | 4.05 | 6,07 0.219 | 5,6 | 10.01 15,01
0.188 | 4,8 | 4.39 | 6,57 STD 0.237 | 6,0 [10.79|16,02
XS 0.218 | 55 | 5.02 | 7,43 0.250 | 6,4 | 11.35|17,03
0.250 | 6,4 | 5.67 | 8,51 0.281 | 7,1 | 12.66|18,77
0.281 | 7,1 | 6.28 | 9,31 0.312 | 7,9 |13.96(20,73
27% 2.875 73,0 0.156 | 4,0 | 4.53 | 6,81 XS 0.337 | 8,6 | 14.98|22,42
(214) 0172 | 44| 497 | 7,44 0.438 | 11,1 | 19.00 (28,25
0.188 | 4,8 | 5.40 | 8,07 \_ 0.531 | 13,5|22.51|33,5¢/
STD %22?2 §:§ 217?:? gl,?z Pozndmka: Rozmery V8, V4, 38 st dodévané ako fahané za studena.
0250 | 641 701 11051 Tabul'ka plati pre riry pre zdvitovanie a pre riry s hladymi koncami. Hodnoty
XS 0276 7'0 766 | 11 '39 NSD v zétvorkdch platili vo vydaniach normy do 'roku 1995. Od roku 2000 je
31 3.500 889 0.125 3'2 451 6,76 vintervale 10,3-48,3 mm zhodné oznaéenie velkosti riry Size a vonkajsieho
2 ’ ! ’ ! : ’ priemeru D. Od rozmeru 60,3 mm platia pre oznacenie Size a D hodnoty bez
(3) SR | | S| 76 zétvoriek pod &iarou. Riry so stenami STD (3tandard) a XS (fazké) platia aj
0156 | 40| 5.57 | 8,37/ pre riry pre zdvitovanie podla APl 5L. Vid' aj tab.2 str. 28 a pozn. str. 109.
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Olejarske rory (po dohode)

Réry sa pouzivaju v fazobnom priemysle pri ziskavani ropy a zemného plynu.

Prehlad noriem pre olejérske riry

Normy Rozmerové normy Rozmery

API 5CT Tab 15 Strana 59

Technicko-dodacie

podmienky
API 5CT

H40, J55, K55, N80

Rozmerové norma a norma technicko-dodacich podmienok

APl 5CT Specifikécia pre casing a tubing (ISO 11960: 2004)

Prehlad technicko-dodacich podmienok pre olejarske rory

Rozmery a tolerancie rozmerov
Rozmery st uvedené v Tabulke €.15. Riry sa prednostne
dodévaijo ako valcované za tepla.

Dizky ror (hodnoty pre Tubing - erpacie riry)
Skupina 1: 6,10-7,32 m (20-24 ft)

Skupina 2: 8,53-9,75 m (28-32 ft)

Skupina 3: 11,58-12,80 m (38-42 ft)

(hodnoty pre Casing - paznice)

Skupina 1: 4,88-7,62 m (16-25 fi)

Skupina 2: 7,62-10,36 m (25-34 fi)

Skupina 3: 10,36-14,64 m (34-48 fi)

Priamosf
Rory si vizudlne rovné.

Konce rur
Konce rir s6 hladké, bez pechovania, zdvitov a bez
ndtrubkov.

Druhy oceli
Ocele s uvedené v prehladovej tabulke.

Orientaéné porovnanie oceli pre potrubné riry
podla DIN, EN, API 5La ISO

DIN ‘ EN ‘ 1SO ‘ API
1629 10208-1 3183-1 5L
(St 33) L 210GA A A
St 370 L 235GA
(St 37.0) L 245GA B B
St 44.0 L 290GA 1290 X42
St 52.0 L360GA 1360 X52
17172 10208-2 3183-2
SIE 210.7 A
SIE 240.7 L 245NB 245N BN
SIE 290.7 L 290NB 290N X42N
SIE 320.7 L320N X46N
SIE 360.7 L 360NB L360N X52N
SIE 385.7 L39ON X56N
SIE 415.7 L 415NB L415N X60N
SIE 445.7 L 450NB X65
SIE 480.7 L 485NB X70
\ L 555NB x80_/
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Stav dodavky a povrch ror

Za tepla valcované riry nie st dalej tepelne spracované. Po-
vrch rir zodpovedé spésobu vyroby. Normalizaéné Zihanie (N)
len po dohode.

Znacenie ror a balikov ror

¢ razenie dohodnutych Gdajov

* nastrek dohodnutych Gdajov

e farebné pruhy

Baliky ror - stitok s dohodnutymi Gdajmi

Ochrana povrchu

Riry sa doddvaiji bez dogasnej ochrany proti korézii. Na z&-
klade dohody je mozné dodavaf riry s dohodnutou protiko-
réznou ochranou. Konce rir mézu byf na zéklade dohody uzav-
reté plastovymi zatkami.

Balenie
Réry s zviazané ocelovou péskou do balikov s hmotnosfou
1000 - 3500 kg. Balik je zviazany $tyrmi paskami.

Skusanie ror
Réry st skddané podla poziadaviek predpisu APl 5CT, pripad-
ne je mozné dohodndt dal3ie skusky pri objedndvani ror.

Atesty

API 5CT

DIN 50049 - 3.1.B
EN 10204 - 3.1

Znacenie oceli podla noriem EN:

e EN 10208-1 (riry pre vieobecné pouzitie, hlavne pre nizko-
tlakové plynovody)
L - ocel pre potrubné riry
210 - minimélna medza klzu v N/mm?
G - generdlna, vieobecnd charakteristika, pismeno pre avi-
zo nasledujiceho vyznamu v druhom znaku
A - trieda poziadaviek na potrubné riry

e EN 10208-2 (dialkové plynovody a naftovody mimo mor-
skych oblasti)
L 415NB, L 415QB, L 415MB
N - ocel normalizaéne Zihand alebo normalizagne tvdrnend
Q - ocel zuilachtend
M - ocel termomechanicky valcovand
B - trieda poziadaviek na potrubné riry

* vid ajstr. 107.



Rozmery olejarskych ror Tabulka 15

Vonkaisi priemer Hrubka steny Hmotnost
Vel'kost | [inch] | [mm] Velkost | [inch] | [mm] [lbs/ft] | [kg/m]
TUBING (RURY S HLADKYMI KONCAMI)
1,050 1,050 26,7 1,14 0,113 2,87 1,13 1,70
(26,67) 1,48 0,154 3,91 1,48 2,19
1,315 1,315 33,4 1,70 0,133 3,38 1,68 2,52
(33,40) 2,19 0,179 4,55 2,17 3,21
1,660 1,660 42,2 - 0,125 3,18 2,05 3,05
(42,16) 2,30 0,140 3,56 2,27 3,43
3,03 0,191 4,85 3,00 4,51
1,900 1,900 48,3 - 0,125 3,18 2,37 3,55
(48,26) 2,75 0,145 3,68 2,72 4,09
3,65 0,200 5,08 3,63 5,41
23/8 2,375 60,3 4,00 0,167 4,24 3,94 5,83
(60,32) 4,60 0,190 4,83 4,44 6,63
5,80 0,254 6,45 5,75 8,56
27/8 2,875 73,0 6,40 0,217 5,51 6,17 915
(73,02) 7,80 0,276 7,01 7,67 11,39
8,60 0,308 7,82 8,45 12,57
31/2 3,500 88,9 7,70 0,216 5,49 7,58 11,31
(88,90) 9,20 0,254 6,45 8,81 13,20
10,20 0,289 7,34 9,92 14,76
4 4,000 101,6 9,50 0,226 5,74 9,12 13,56
(101,60) - 0,262 6,65 10,47 15,57
13,20 0,330 8,38 12,95 19,27
41/2 4,500 114,3 12,60 0,271 6,88 12,25 18,22
(114,30) 15,20 0,337 8,56 15,00 22,32
17,00 0,380 9,65 16,77 24,90
CASING (BEZ ZAVITU)
41/2 4,500 114,3 9,50 0,205 5,21 9,41 14,01
(114,30) 10,50 0,224 5,68 10,24 15,21
11,60 0,250 6,35 11,36 16,90
13,50 0,290 7,36 13,05 19,41
\ 15,10 0,337 8,55 15,00 22,29 /

Pozndmky:
Rory s priemermi 2.063 in (52,4 mm), 5 in (127 mm) a 5 1/2 in (139,7 mm) po dohode. Rozmery v zétvorkdch st z nového vydania normy
API 5CT - 2005.

Tolerancie rozmerov:

Tolerancia D<41/2inch==%0,79 mm (+0,031 inch)
D>41/2inch=-0,5%+1,0% D
T=-12,5% (+ limitované hmotnostou)
hmotnost (1 rora) = -3,5 % +6,5 %

Ocele pre Casing a Tubing (skupina oceli 1 a typ 1 podla API 5 CT)

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Normy | Ocele Re Rm A5
Si Mn Pmax| Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min
MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi | %
API 5CT
Grade H40 - - - 0,030 | 0,030 276 | 40 | 414 60
Grade J55 - - - 0,030 | 0,030 379 | 55 | 517 75
Grade K55 - - - 0,030 | 0,030 379 | 55 | 655 95
Grade N80 0,030 | 0,030 552 | 80 | 689 100 /

Réry st dodévané podla poziadaviek PSL 1. Stupne PSL 2 a PSL3 ( priloha H normy APl 5CT) po dohode.

Poznémka k s. 57:
*HT - povinne vietky rdry, u EN 10208-1 moznosf ndhrady s NDT
NDT - povinne u EN 10208-2 a API 5L - PSL 2. U PSL 1 len po dohode.
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Standardné presné bezsvikové ocelové riry fahané za studena

Norm
RN |Rozsah rozmerovl

Tolerancia D

Rozmery

Tolerancia T

Priamost

EN 10305-1 | Tab. 16/Strana 64 Vid' rozmerové tabulky +10 % * vyrobné 3-7 (9) m D>15mm * kolmy rezna
Tab. 17/Strana 65 | (Tabulka obsahuje aij tolerancie | min 0,1 mm * priblizné s toleranciou * celkovd odchylka: os riry
Tab. 20/Strana 68 vnitorného priemeru ID) (Plati pri objednavani podla: +500 mm ReH <500 MPa * bez otrepov
(Iné rozmery po | iné tolerancie po dohode * ODxT * presné s toleranciou 0,0015 L * hladké konce
dohode) * mozny posun tolerancif *IDxT) 0 +dohodou ReH > 500 MPa * mozné
* zvdcienie toleranéného interva- ¢ max dlzka 18 m - dohodou| 0,002 L nedodrzanie
lu v tepelne spracovanych rir * miestna odchylka tolerancie D
* ovalita v rémci tolerancii D Informatiyne hodnoty pre max3mm/m na konci réry
¢ koncentricita v rdmci tolerancii T presné dlzky: D do 15 mm-dohovor (metdda delenia)
DIN 2391-1 L<05m 0+2mm *D>15mm0,25%L * dohodapri
Vid' pozndmky str. 62 L=05-2m 0+3 mm * miestne 3 mm/m presnych dlzkach
L=2-5m O0+5mm * iné Upravy
L=5-7(8)m O+10mm podohode
L>7(8)m dohoda
(0 +15 mm)
hodnoty v zétvorkdch platia pre
NF A
BS 6323/4
NF A 49-310 Trieda akosti: D<5mm 20 %
A - bezné tolerancie D=5-8mm £15%
B - redukované tolerancie D>8mm +10 % min
C - riry pre valce £0,12 mm
49-312 D - zvlé3ine poziadavky
UNI 7945 Vid' rozmerové tabulky +10 %
(Tabulka obsahuje aj tolerancie {min £0,1 mm
vnitorného priemeru ID) (Plati pri objednavani podla:
* iné folerancie po dohode e ODxT
* mozny posun tolerancif *IDxT)
* zvienie foleranéného inferva-
lu v tepelne spracovanych rir
* ovalita v rémci tolerancii D
\ * koncentricita v rdmci tolerancii T

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10305 - 1 Presné ocelové riry. Diel 1: Bezdvikové za studena fahané riry.

DIN 2391 Presné ocelové bezsvikové riry so zvléstnou presnosfou. Diel 1: Rozmery. Diel 2: TDP.

BS 6323 Bezsvikové a zvarané ocelové riry pre automobilovy, strojdrsky a vieobecny priemysel. Diel 1: Veobecné poZiadavky.
Diel 4: Zvl&3tne poziadavky na za studena tvdrnené bezivikové riry.

NFA 49-310 Presné bezivikové riry pre mechanické pouZzitie.

NFA 49-312 Ocelové bezivikové riry z jemnozrnnych konstrukénych oceli so zlep3enou opracovatelnostou pre mechanicky
opracované konstrukéné soéasti.

UNI7945 Presné ocelové bezivikové riry s hladkymi koncami.

ISO 3304 Bez3vikové presné ocelové riry s hladkymi koncami .TDP.
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Ocele Skusanie a atesty Ostatné TDP
TDP Ocel’ | Stav Povrch Skusky | Atest Znaéenie | Ochrana povrchu | Balenie

‘ Normy

10305-1 (E215) Tvérnené za studena | Vonkajdi a vnitor- | Ne3pecifikované 10204:  |Stitok s ddajmi na baliku | Dogasnd podla Balik s prie-
(Iné TDP doho- E235 Mozné stavy oceli: | ny povrch hladky °22 Po dohode ndstrek zna- | dohody - moznosti: rezom:
dou) E355 +C Drsnost < 4 um | Specifikované: * 31 kov na rore: * volbavyrobcu * kruhovym
E255 +LC Riry v stave +C | chemickd analyza * vyrobca * dohovor * 3esthran-
26Mn5 + SR a +LC s vrstvou | fahom * rozmer sodberatelom nym
C35E,C45E +A mazadla * rozmery Vid'ajs. 10 | ¢ norma * bezochrany
25CtMo4 +N * vizudlna kontrola * ocel vodi korézii Max hmot-
42CMo4 (vid's. 63) ¢ volitelné - dohodou ¢ tavba nosf 2000
(Iné ocele dohodou) (vrétane NDT) ¢ druh skisania kg
2391-2 S35 Tvérnené za studena Stupen akosti A 50049/2.2 | identifikaéné &islo pri
(Iné TDP doho- St45 Mozné stavy oceli: Stupedi akosti C 3.1.B 3pecifikovanom skdsani
dou) St52 BK * rozmery
(Iné ocele dohodou) BKW ¢ vizudlna kontrola
BKS * fahom
GBK ¢ sflagenim*
NBK * rozsirovanim*
* volitelné - dohodou
6323/ 1,4 CFS3 Tvdrnené za studena ¢ chemickd analyza Vysledky
CFS4 Mozné stavy oceli: * fahom skdzok
CFS5 BK * stlagenim
CFS6 BKW * tesnosf - dohodou
CFS7 GBK
CFS8 NBK
49-310 TU37b Tvérnené za studena * fahom 49001
TU52b Mozné stavy oceli: * stlacenim* * nedpecifiko-
TU20MV6 BK * rozsirovanim* vané - 2.2
BKW . « Yoecifik ‘
BK + S rozmery $pecifikované
49-312 S470M GBK ¢ vizudlna kontrola -3.1B
S450MG2 NBK * ostatné skisky - dohodou -3.1.C
7945 Fe280 Tvérnené za studena Ne3pecifikované 10204:
Fe320 Mozné stavy oceli: . *22
Fe360 BK Specifikované: * 31
Fe410 BKW ¢ chemickd analyza
Fe490 GBK * fahom
NBK * rozmery

¢ vizudlna kontrola
¢ volitelné - dohodou
(vrétane NDT) /

Poznémka: * technologické skisky len u tepelne spracovanych rir

Znacdenie oceli pre strojné sucasti podla EN:
* ocele pre riry pre obrdbanie:
- ocel E355 + AR, E 355 + N
E - ocele pre strojné siéasti
355 - minimélna medza klzu
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N - normalizaéne Zihané alebo normalizovatelne valcované
- ocele 20MnVé
ocel znaéend podla chemického zloZenia - zaruéeny stredny obsah C 0,20%
zaruéeny obsah Mn a V
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N - normalizaéne Zihané alebo normalizovatelne valcované
* ocele pre strojné stcasti
- ocele pre obrébanie bez nasledného tepelného spracovania
nelegované ocele E 235, E275, E315, E355
Stav +AR alebo +N
- ocele so 3pecifickymi vrubovymi vlastnostami (jemnozrnné) E275K2, E355K2
K2 - zaruéend hodnota vrubovej hizevnatosti 40J (K) pri teplote -20°C
- ocele pre tepelné a chemicko-tepelné spracovanie dielov po obrébani
ocele typu C22E
C ocel s obsahom uhlika 0,22%, E - poukaz na maximdlny kontrolovany obsah S a P
ocel 38Mn6

zaru&eny stredny obsah C a zaruéeny obsah Mn
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Standardné presné bezivikové ocelové rury fahané za studena

Rozmery

Norm
RN |Rozsah rozmerovl Tolerancia D Tolerancia T iz Priamost

STN [ (42 6710)| Doddavky dohodou vid str. 36 * kolmy rez na os riry
CSN 42 6711 | Tab. 16/Strana 64 [D <30 mm 0,20 mm D<10mm 0,20 mm * vyrobné 3-7 (9) m D< 15 mm * bez otrepov
Tab. 17/Strana 65 |D = 30-50 mm  +0,30 mm D>10mm, T<1 mm 20,12 mm| * priblizné s toleranciou Rovnané 3 mm/m +1| ¢ hladké konce
Tab. 20/Strana 68 |D = 50-200 mm 0,8 % D>10mm, T=1-3mm -10% | +500 mm Presne rovnané
(Iné rozmery po +12% * presné s toleranciou 1,5mm/m 42
dohode) D>10mm, T>3mm +10% 0 +dohodou (druhé ¢islo za RN)
42 6712 D<30mm #0,10 mm D<10mm 0,20 mm « max dizka 18 m - dohodou
D=30-40mm #0,15 mm D>10mm, T<1mm 0,10 mm| informativne hodnoty
D=40-50 mm 0,20 mm D>10mm, T>1mm +10% L<3m 0+5mm
D=50-200mm 0,5 % L>3m 0+10 mm
(Od ID = 18 mm moznost dodd-
vok podla ID)
GOST 8734 D=5-10 mm 0,15 mm T<1mm #0,12 mm Krivosf max 1,5 mm/m!
D=10-30 mm 0,30 mm T=1-5mm 10%
D=30-50mm 0,4 mm T>5mm 8%
D>50mm +0,8%
9567 Vid' rozmerové tabulky D=5-108 mm
(Tabul'ka obsahuje qj tolerancie [T=0,2-0,8 mm  +0,05 mm
vnitorného priemeru ID) T=08-5mm +7,5%
* iné tolerancie po dohode T>5mm 6%

* mozny posun tolerancif

* zvdcienie toleranéného inferva-
lu v tepelne spracovanych rér

* ovalita v rémci tolerancii D

* koncentricita v rémci tolerancii T

12132 Stupne presnosti:
* obvykly
* zvyseny
* vysoky
vid &lénok 1.10 normy
PN-H 74240 Vid' rozmerové tabulky +10 % * vyrobné 3-7 (9) m o celkovd odchylka:
(74220) (Tabulka obsahuje aj tolerancie {min £0,1 mm * priblizné s toleranciou ReH < 500 MPa
vnitorného priemeru ID) (Plati pri objedndvani podla: +500 mm 0,0015 L
* iné folerancie po dohode e ODxT * presné s toleranciou ReH > 500 MPa
* mozny posun tolerancif *IDxT) 0 +dohodou 0,002 L
* zvéi&enie toleranéného interva- * max dlzka 18 m - dohodou|* miestna odchylka
lu v tepelne spracovanych rir max 3 mm/m
* ovalita v rémci tolerancii D
* koncentricita v rdmci tolerancii T
ASTM A519 Vid'strana 18
JIS G3445 Vid'strana 18

Poznémky:

1. Tolerancie vonkajSieho alebo vnitorného priemeru u presnych rir nie si dané ako u valcovanych rir vzorcom ako % priemeru, ale si obvykle so¢asfou rozmerovych tabuliek.
Hodnoty v Tabulke 16 s6 prevzaté z EN 10305-1. Presné hodnoty pre riry doddvané podla inych noriem treba zistit v rozmerovych tabulkéch tychto noriem.

2. Mozné spdsoby objedndvania presnych rir: D x ID, D x T, ID x T (ID = vnGtorny priemer). Tolerancie plata pre tieto dve objednané hodnoty.

3. Aj rory pre mechanické a tlakové Gcely (strana 16-49) mdzu byt po dohode doddvané vo vyhotoveni ako presné riry podla rozmerovych noriem pre presné riry.

4. Presné riry je mozné doddvaf aj na zdklade dvojstranne dohodnutych TDP a technickych $pecifikdci.

5. Definicie ovality a koncentricity (excentricity) vid's. 27.

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

STN 42 0260 CSN 42 0260 Presné bezivikové riry tvarnené za studena z oceli tried 10 az 16.
STN 42 6710 CSN 42 6710 Bezivikové riry tvdrnené za studena s beznymi Gchylkami. Rozmery.
STN 42 6711 CSN 42 6711  Presné ocelové bezivikové riry. Rozmery.

STN 42 6712 CSN 42 6712 Presné ocelové bezivikové riry so zvysenou presnosfou. Rozmery.

GOST 8733 Ocelové bezivikové riry tvdrnené za studena a za tepla. TDP.

GOST 8734 Ocelové bezivikové riry tvdrnené za studena. Rozmery.

GOST 9567 Presné ocelové bezsvikové riry. Rozmery.

GOST 12132 Zvdarané a bezivikové ocelové riry pre automobilovy priemysel a vyrobu bicyklov.

GOST 21729 Konstrukéné ocelové riry tvdrnené za studena alebo za tepla z uhlikovych a legovanych oceli.
PN-H 74220 Ocelové bezivikové riry fahané alebo valcované za studena pre vieobecné pouzitie.

PN-H 74240 Ocelové bezivikové riry fahané za studena presné. (Normy pre ocele vid's. 90.)

ASTM A519 Bezivikové uhlikové a legované ocelové riry pre mechanické pouzitie.

JIS G 3445 Rory z uhlikovych oceli pre strojné sicasti (Tubes).
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Skusanie a atesty

Ostatné TDP

Povrch Skusky | Atest Znacenie | Ochrana povrchu | Balenie
Balik s prie-
42 0260 11 353 Tvérnené zastudena |0+ - okujeny * rozmery .1+ - hutny atesf Stitok s Gdajmi na baliku Docasnd podla  |rezom:
11 453 Mozné stavy oceli:  [.1+ - moreny ¢ fahom .1, .2, .4 2+ - prebierka| * W dohody * kruhovym
11 503 * tepelne nespracované  [.2+ - bez okuji * tvrdosf .3 9+-dohoda | * dslozékazky * Sesthran-
11523 stav.0 zaznackouocele  |.3+ - leskly * stlagenim .4 prvé &islo | © rozmer nym
11 550 * normalizaéne zthané |4+ - kovovo &isty | ® rozsirovanim .4 zaTDP | * ocelasov
11 650 stav.] zaznatkouocele  |.9+ - zvld3tna do- | ¢ tesnost .2, .4 * mnozsivo Max hmot-
12 040 hoda * NDT - dohodou * priNDTfarebnypruh nosf 2000
12 050 Iné stavy podohode | prvé &islo za RN druhé ¢&islo za TDP nardrach kg
12 060
8733 1050: Tvarnené za studena * chemickd analyza GOST 10692
21729 10 Mozné stavy oceli: * rozmery
20 * tepelne nespracované * vizuélna kontrola
35 * normalizacne Zhané * tvrdost
45 * tesnosf
4543: Iné stavy po dohode
10G2
15ChM
19281
09G2S
74240 84018: Tvarnené za studena
(74220) 18G2A Mozné stavy oceli:
18G2 K
84019: BKW
10 GBK
20 NBK
35
45
55
84023/7:
R35
R45
R55
R6S
A519 Vid'strana 19
G3445 Vid strana 19 J

Definicia stavu a nazvoslovie tepelného spracova-
nia - €SN 42 0002, €SN 42 0004, EN 10052,
DIN 2391-2 a EN 10305-1, ISO 4885

Stav a dodavky podla DIN a EN

Oznacovanie stavu materidlu v zavislosti na tepel-
nom spracovani podla €SN a STN (prvéa doplinkové
dislica za dislom ocele):

0 - tepelne nespracované

Presné riry sa doddvaji v tychto stavoch dodavky (prvé znacka 1 - normalizaéne Zihané
uvadza pdvodné oznadenie, v zétvorke je nové oznalenie stavu 2 - zihané (uviest druh)
podla EN): 3 - Zihané na mékko
BK (+C) Tvarnené za studena/tvrdé. Po poslednom 4 - kalené a nizko popustené
tvérneni za studena tepelne nespracované. 5 - normalizaéne Zihané a popustené
BKW (+LC) Tvarnené za studena/mdékké. Po posled- 6 - zudlachtené na dolnd pevnost
nom tepelnom spracovani nasleduje tvdrnenie za 7 - zuslachtené na strednd pevnosf
studena s malym stupfiom pretvdrnenia. 8 - zuilachtené na hornd pevnost
BKS (+SR) Tvdrnené za studena a zihané na odstra- 9 - zvlddtne (podla dohody)
nenie pnutia. Po poslednom tvdrneni za stu-
dena si rory Zihané v kontrolovanej atmosfére na Oznadovanie vyroby a stavu ocele podla ASTM A519:
odstranenie pnutia. CW - Cold Worked - Tvérnené za studena
GBK (+A) Zihané. Po poslednom tvarneni za studena so A - Annealed - Zihané
rory zihané v ochrannej atmosfére. N - Normalized - Normalizagne Zihané
NBK (+N) Normalizaéne zihané. Po poslednom tvérneni SR - Stress Relieved or Finished Annealed - Zthané na od-
za studena s0 riry normalizagne Zihané v ochran- strdnenie pnutia
nej atmosfére. QT - Quenched and Tempered - Kalené a popustené
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Rozmery presnych ocelovych bezivikovych rir fahanych za studena
podla noriem EN, DIN, UNI, NFA, PN-H Tabul'ka 16

Hriobka steny [mm]
ol 0,508 1 |1,2|1,51,8] 2 [22]25|28| 3 (35| 4 |45|5 |55 6|7 |8 9]0
rancia

Vnitorny priemer a tolerancie

34015 | 244015 | 24015 [ 162015

41015 340,15 | 32015 |2620,15

5015 | 442015 | 4:015 [36£0,15 | 32015 | 242015 | 24015

74015 | 644015 | 620,15 [560,15 | 5:0,15 | 441015 | 4015 |36£0,15| 3025

4
5
6
7 60,15 [ 540,15 | 5:0,15 | 46015 | 42015 | 34:0,15| 3015
8
9

82015 [ 74:0,15 | 7015 | 662015 | 6015 | 5420,15| 52015 | 462015 | 42025 | 342025

10 0,08 | 9:015 [84:0,15 | 8015 |7,62015 | 7015 | 64£0,15| 6015 | 560,15 | 52015 | 442025 | 41025

» 112015 (1042015 | 10£0,15 | 9,6£0,15 | 9015 | 842015 | 80,15 | 760,15 | 740,15 | 644015 | 61025 | 5:025 | 4025

14 13008 | 124008 | 124008 [11,6£0,15| 110,15 {1040£0,15 10015 | 9.6£0,15 | 9015 | 840,15 | 8015 | 7+0,15 | 6025 | 5025

18] 142008 |1342008 | 13:0,08 [126+008 | 12+0,15 | 140,15 112015 [160£0,15| 100,15 | 94+0,15 | 9015 | 80,15 | 7#015 | 6025

16 15+008 |1442008 | 14:0,08 (136008 13:008 | 124:015| 12015 [ 11,6:015| 112015 | 10420,15| 100,15 | 90,15 | 8015 | 7015

18 17008 (16,4008 | 16008 [15,6+0,08| 154008 | 144+008| 14:008 |136£0,15| 131015 [124£015| 12£015 | 11+0,15 | 10£015 | 90,15

20 194008 |184+0,08| 18:008 (176+008 | 17£008 |164:008| 16£008 [15,6+0,15| 154015 | 144£0,15] 14+0,15 | 13015 | 124015 | 11£0,15 | 100,15 | 940,15 | 84025

2 211008 12042008 | 20+0,08 [19,6£008| 19:0,08 |184:0,08( 18008 | 17,6:008| 172015 | 16420,15| 16£0,15 | 152015 | 142015 | 130,15 [ 12£015 | 112015 | 10:0,15

2 234:0,08| 232008 22,6:0,08 | 22008 |214:0,08| 21+008 |20,6£008| 20:0,08 [194£0,15] 19015 | 180,15 | 17015 | 160,15 | 152015 | 142015 | 130,15

N
o

244008 | 24:008 236008 | 23t008 |224£008| 22+008 | 21,6:008 | 211008 [204£0,15 20£015 | 19+0,15 | 18015 | 17+0,15 | 162015 | 15015 | 140,15

264008 | 26£008 256008 | 25£008 |244:008| 24:008 | 23,6008 23+008 [224+008| 22£015 | 214015 | 20£015 | 19+0,15 | 180,15 | 17015 | 16£0,15

284:0,08| 28008 |27,6:0,08 | 27008 |264:008| 26:008 |256008| 25:008 [244+008| 24015 | 23+0,15 | 22:015 | 21:0,15 | 20:0,15 | 19015 | 180,15

30420,15| 300,15 |29,6:0,15| 290,15 (284£0,15| 280,15 |127,6£0,15( 27+0,15 [264£0,15| 260,15 | 25:0,15 | 240,15 | 23+0,15 | 224015 | 212015 | 200,15 | 180,15
334+0,15| 330,15 (32,6+0,15| 320,15 | 31420,15| 314015 |30,6+0,15| 300,15 [294+0,15| 290,15 | 28+0,15 | 274015 | 260,15 | 25+0,15 | 24015 | 23:0,15 | 21015 |19£0,15
364£0,15| 36+0,15 (35,6+0,15| 350,15 |34420,15| 34#0,15 |33,6+0,15| 330,15 [32,4+0,15| 324015 | 314015 | 30£015 | 294015 | 28+0,15 | 274015 | 260,15 | 240,15 | 220,15
38420,15| 382015 |37,620,15| 372015 [364£0,15| 360,15 |35620,15( 35:0,15 [34420,15| 340,15 [ 330,15 | 320,15 | 312015 | 300,15 | 29015 | 28015 | 260,15 | 240,15

0,15

39,6:020| 39+020 |384+0,20( 380,20 [37,620,20| 37020 | 36,4:0.20| 360,20 | 35:020 | 34020 | 33020 | 32:020 | 31:020 | 30:020 | 28:020 | 26:0.20

0% 42,6+0,20| 421020 | 414:020| 41£020 |406£020| 40£020 (394020 39£020 | 38+020 | 37£020 | 36:020 | 35:020 | 340,20 | 330,20 | 310,20 | 29020

45,640,20| 45£020 |444£020| 441020 |4361020| 43:020 [424£020( 42:020 | 411020 | 40£020 | 39+020 | 384020 | 372020 | 36020 | 34:020 | 32:020 | 300,20 | 28020

476+0,20| 47020 |464£020| 46:020 |4562020( 45:020 [444£020( 44:020 | 43:020 | 424020 | 412020 | 40+020 | 39020 | 38020 | 36x020 | 34:020 | 324020 | 30:020

52,6+0,25| 526025 |514£025| 514025 |150,6£025| 50+025 (494+025| 49025 | 48+025 | 47+025 | 46+025 | 45+025 | 44£025 | 43025 | 412025 | 39:025 | 37025 | 35£025
57,6£025 | 574025 5642025| 56£025 [556025| 554025 |544£025| 544025 | 53:025 | 524025 | 514025 | 50:025 | 49025 | 48025 | 46+025 | 44+025 | 42+025 | 40025
62,6£0,30| 624030 | 614:030| 61£030 |160,6£030| 60+030 [594£030( 59030 | 584030 | 57+030 | 56+030 | 55+030 | 542030 | 53030 | 51030 | 49+030 | 47030 | 45:030

0,25

67,6+030| 67030 |664£030| 66:030 |656030| 65:030 [644£030( 64:030 | 63:030 | 62+030 | 61030 | 60+030 | 59030 | 58030 | 56030 | 54030 | 524030 | 50:030

712035 17062035 70:035 [6942035| 69035 | 681035 | 67035 | 66:035 | 65:035 | 64035 | 63035 | 61035 | 59035 | 57:035 | 552035
76:035 (756035| 754035 | 744+035| 74+035 | 73+035 | 72035 | 71:035 | 70:035 | 69+035 | 68035 | 66:035 | 64+035 | 62+035 | 60+0.35
811040 (80,6:040( 802040 |79,4£040| 79+040 | 782040 | 77+040 | 761040 | 75:040 | 74040 | 73£040 | 711040 | 69+040 | 67040 | 65:040

86040 |85,62040| 85:040 |844:040| 84040 | 83:040 | 82£040 | 81040 | 80:040 | 79040 | 782040 | 761040 | 74040 | 72:040 | 70:040

2|18 8|8 3|J &8 B8 & & B|IEK & B R

913045 (9062045 | 902045 |89,4£045| 89+045 | 882045 | 87+045 | 862045 | 852045 | 84:045 | 83045 | 812045 | 79:045 | 77045 | 75:045
96+046 [95,6£045| 954045 |944£045| 942045 | 93:045 | 92045 | 91045 | 90+045 | 89045 | 88045 | 86:045 | 84+045 | 82:045 | 80+045
10 105,6£0,50 105+0,50{104,4£0,50 1040,50{1030,50 | 102£0,50 | 101£0,50| 100£0,50 | 99050 | 98050 | 96050 | 94:050 | 92050 | 90050

0,50
\120 114£0,50 | 11320,50 | 112£0,50 | 111£0,50 | 110£0,50 | 109+0,50 { 108£0,50 | 10620,50 | 10420,50 [ 102+0,50 lOOiW

8

Iné rozmery (az do priemeru 162) a tolerancie na zéklade dohody.

Hodnoty tolerancii D platia pre stavy BK a BKW podla normy DIN a pre stavy +C a +LC podla normy EN. Pre tepelne spracované riry (stavy
NBK, GBK, BKS podla normy DIN a stavy +N, +A, +SR podla normy EN) je mozné zv&é&3enie tolerancii D uvedené v tabulke na strane 65.
Uvedené plati aj pre iné normy.
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Rozmery presnych ocelovych bezsvikovych rir fahanych za studena so zéZenymi toleranciami
Tabulka 17

Hrubka steny [mm]
o5 | 1 |15| 2 |25| 3 |35| 4 |a5|5 |55]| 6 | 7 | 8 | 9 |10

Vnitorny priemer a tolerancie

5 4£0,12 | 320,12

6 5+0,12 | 4£0,10 | 3£0,12 | 2%0,12

7 620,12 | 50,10 | 4£0,12 | 3+0,12

8 70,10 | 60,10 | 5+0,10 | 4£0,12 | 3+£0,15 | 2£0,15

9 840,10 | 7£0,10 | 60,10 | 50,12 | 4+0,15 | 3£0,15

10 +0,05 | 9+0,08 | 8+0,07 | 740,08 | 60,12 | 5+0,15 | 4£0,15 | 3£0,15

1] 11£0,08 [ 10+0,07 | 9+0,08 | 8+0,10 | 7+0,15 | 6£0,15 | 50,15 | 4+0,20

14 13£0,08 | 12+0,07 [ 11£0,07 | 10£0,10{ 9+0,12 | 8+0,15 | 7+0,15 | 6£0,20 | 5£0,20 | 4+0,20

B 140,08 | 13+0,07 [ 124+0,07| 11£0,10( 10£0,12 | 940,15 | 8%0,15 | 70,15 | 6£0,20 | 50,20

16 15+0,08 | 14+0,07 [13+0,07|12+0,10| 110,12 | 100,15 | 90,15 | 80,15 | 7#0,15 | 620,20

18 17£0,08 | 16£0,06 [ 15+0,05|14+0,05(13+0,05 | 12+0,05 | 11+0,05 | 10+0,05| 9+0,15 | 8+0,15

20 19£0,08 | 18+0,06 [ 17£0,05|16+0,05[15£0,05 | 140,05 | 13+0,05 | 120,05 | 11£0,15 | 10£0,15 | 940,15 | 80,15

22 2140,08 [ 20£0,06|19+0,05|18+0,05(17+0,05 | 160,05 | 15+0,05 | 14£0,05 | 13£0,10 | 12+0,15 | 11£0,15 | 100,15

25 24+0,08 | 23+0,08|22+0,08|21+0,08(20+0,08 | 19+0,08 | 18£0,08 | 17£0,06 | 16+0,06 | 15£0,06 | 14+0,06 | 13+0,06

26 003 25+0,08 | 24+0,08(23+0,08|22+0,08|21£0,08 [ 20+0,08 [ 19£0,08 | 18+0,06 | 17+0,06 | 16+0,06 | 15£0,06 | 14+0,06

28 26%0,08(25+0,08(24+0,08]23+0,08 | 22+0,08 | 21+0,08 [ 20+0,08 | 19+0,08 | 18+0,06 | 17£0,06 | 160,06

30 w007 28+0,08(27+0,08|26+0,08{25+0,08 | 24£0,08 | 23+0,08 | 22+0,08 | 21+0,08 [ 20+0,08 | 19+0,06 | 18£0,06 | 160,06

32 30+0,12 [ 29+0,12 | 28+0,12(27+0,10 | 26+0,10 | 25+0,10 | 24+0,10 | 23+0,08 [ 22+0,08 | 21+0,08 | 20+0,08 | 18+0,08 | 160,08

35 010 33+0,12 [ 32+0,12 [ 310,12 |30+0,10 | 29+0,10 | 28+0,10 [ 27+0,10 | 26+0,08 [ 25+0,08 | 24+0,08 | 23+0,08 | 21+0,08 | 19+0,08

38 36+0,14 [ 350,14 [ 34+0,14|33+0,10 [32+0,010( 31£0,10 | 30+0,10 | 29+0,10 (28+0,08 [ 27+0,08 | 26+0,08 | 24+0,08| 22+0,08

40 o 38+0,14 [ 37+0,14 | 36+0,14[35+0,10 | 340,10 [ 33£0,10 | 32£0,10 | 31£0,10 {30+0,08 [ 29+0,08 |28+0,08|26+0,08| 24+0,08 | 22+0,10 | 20£0,10

42 40+0,18 | 39+0,18 | 38+0,18|37+0,18 | 360,15 | 35£0,15 | 34£0,15 | 330,15 | 320,10 | 31£0,10 | 300,10 | 28+0,10 | 26+0,10 | 24£0,10 | 22+0,10

45 43+0,18 | 42+0,18 | 41£0,18 [ 40£0,18 | 39+0,15 | 380,15 | 37+0,15 | 360,15 |35+0,10 | 340,10 | 33£0,10 | 31£0,10 | 29+0,10 | 27+0,10 | 250,10

48 o 46+0,18 | 45+0,18 | 440,18 (43+0,18 | 42+0,15 | 410,15 | 40£0,15 | 390,15 |38+0,10 | 37£0,10 | 36+0,10 | 340,10 | 32+0,10 | 30£0,10{28+0,10

50 48+0,18 [ 47+0,18 | 46+0,18 | 45+0,18 | 440,15 | 43+0,15 | 42£0,15 | 41£0,15 | 40£0,12 | 39+0,10 | 38+0,10 | 36+0,10| 34+0,10 | 32+0,10 {30+£0,10

55 52+0,18 | 510,18 | 50+0,18 | 49+0,15 | 48+0,15 | 47£0,15 | 460,15 | 450,12 | 44+0,10 | 43+0,10 | 410,10 | 39+0,10 | 370,15 [ 35+0,15

60 018 57+0,18 |56+0,18|55£0,18 | 54£0,15 | 530,15 | 52£0,15 | 51£0,15 | 50+0,12 | 49+0,10 | 48+0,10 | 46+0,10 | 44+0,10 [ 420,15 |40£0,15

65 62£0,20|61+0,20(60+0,20 | 59+0,20 | 58+0,20 | 570,20 | 560,15 | 550,15 | 54+0,15 | 53£0,15 | 510,15 | 49+0,15 | 47+0,15 |45£0,15

70 £020 67+0,25(66%0,25/65+0,25 | 64+0,20 | 63+0,20 | 62+0,20 | 61£0,15 | 60£0,15 | 590,15 | 58+0,15 | 56+0,15 | 540,15 | 52+0,15 [ 50+0,15

75 72+0,30|71+0,30{70+0,30 | 69+0,25 | 68+0,25 | 67+0,25 | 66+0,20{65+0,20 | 64+0,20 | 63+0,20| 61+0,20| 59+0,20 | 57+0,20|55£0,20

80 0% 77+0,30(76%0,30{75+0,30 | 74+0,25 [ 73+0,25 | 72+0,25 | 7140,20 | 70£0,20 | 69+0,20 | 68+0,20| 66+0,20| 64+0,20| 62+0,20 (600,20

85 82+0,32(81+0,32(80+0,32 | 79+0,30 | 78+0,30 | 77+0,30 | 76+0,25 | 75+0,20 | 74+0,20 | 73+0,20| 71£0,20| 69+0,20 | 67+0,20|65+0,20

90 #0:%0 87+0,32(86+0,32(85+0,32 | 84+0,30 | 83+0,30 | 82+0,30 | 81+0,25 |80+0,25 | 79+0,25 | 78+0,20 | 76+0,20 | 740,20 | 72+0,20 {70+0,20

95 91+0,35(90£0,35 | 89+0,35 | 88+0,30 | 87+0,30 | 86+0,30 |85+0,25 | 84+0,25 |83£0,22 | 81£0,22 | 79+0,20|77+0,20(75+0,20

100 103 96+0,35(95+0,35 | 94+0,35 [ 93+0,30 | 92+0,30| 91+0,30 | 90+0,25 | 89+0,25 | 88+0,22 | 86+0,22| 84+0,20| 82+0,20(80+0,20

110 106+0,40{105+0,40 [ 104+0,40 {103+0,35 [ 102+0,35| 101£0,35 [100+0,30 | 99+0,30 | 98+0,25 | 960,25 | 94+0,25 | 92+0,25 [90+0,25
\120 #0440 11620,40( 115+0,40 | 114£0,40 | 113+0,35 | 112+0,35 | 111+0,35 [ 110+0,30 [ 109+0,30 [108+0,25| 1060,25| 104+0,25| 102+0,25 1001'0,/29

Tolerancia hribky steny £7,5 %.

Mozné tolerancie vonkaijsieho priemeru pre tepelne spracované presné riry
NFA, UNI STN, €SN Hodnota
Pomer T/D Pomer T/D Pomer D/T koeficientu
>0,05 >1/20

0,05-0,025 1/20-1/40

<0,025 1/40-1/60
<1/60
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Rozmery a hmotnosti ocelovych rir fahanych za studena podla ASTM A450 a A1016 - hmotnost v Ib/ft Tabulka 18
g 0g Je bQ 40 O g O 0g 97 0 9 6 8
.020|.035|.049| .065 | .083 | .095| .109 | .120 | .134 | .148 | .156 | .188 | .219 | .250 | .281 | .313 | .375
inch 0,51/ 0,89 A 0 40 96 | 4,78 4 |7,95 |9

6,35 1/4" (.250) |.049|.080|.105| .128

9,53 | 3/8"(375) |.075| 127 | 170| 215 | 258 | 284

12,70 | 1/2"(.500) |.102|.173|.236| .302 | .369 | .410 | .445 | .487

15,88 | 5/8" (.625) 301 388 | 480 | 537 | 600 | 647

19,05 | 3/4"(.750) 366 | 475 | 591 | 664 | 746 | .807

22,23 | 7/8"(.875) 432 562 | 702 | 791 | .891 | .967 | 1.060

25,40 1" (1.000) 497 | 649 | 812 | 918 | 1.037| 1.128 | 1.239| 1.346 | 1.406

28,58 | 11/8"(1.125) 5631 735 | 923 | 1.045| 1.183 | 1.288 | 1.418 | 1.544 | 1.614

31,75 |1 1/4"(1.250) .628| .822 [ 1.034 | 1.172| 1.328 | 1.448| 1.597| 1.741 | 1.832]| 2.132

34,93 | 13/8"(1.375) 6931 909 | 1.145 | 1.299| 1.437 | 1.608 | 1.776| 1.939 | 2.031| 2.383 | 2.704 | 3.004

38,10 |1 1/2"(1.500) 759 996 | 1.256 | 1.426| 1.619 | 1.769 | 1.955| 2.137 | 2.239| 2.634 | 2.996 | 3.338 | 3.658

41,28 [ 15/8"(1.625) 1.083| 1.369 | 1.552| 1.764 | 1.929 | 2.133 | 2.334 | 2.447| 2.885|3.289 | 3.671 | 4.033

44,45 |1 3/4" (1.750) 1.170 | 1.478 | 1.679| 1.910 | 2.089| 2.313 | 2.532 | 2.656| 3.136 | 3.581 | 4.005 | 4.409 | 4.804

47,63 | 17/8"(1.875) 1.257 1 1.589 | 1.806| 2.055| 2.249| 2.491|2.729 | 2.864| 3.387 | 3.873 | 4.339 | 4.784 | 5.222

50,80 2" (2.000) 1.343 ] 1.699 | 1.933]| 2.201 | 2.409| 2.670|2.927 | 3.072| 3.638 | 4.166 | 4.673 | 5.159 | 5.639 | 6.508
53,98 |2 1/8"(2.125) 1.430| 1.809 | 2.060| 2.346 | 2.569| 2.849| 3.125 | 3.281| 3.889 | 4.458 | 5.006 | 5.534 | 6.057 | 7.009
57,15 |2 1/4" (2.250) 1.517 | 1.921 | 2.186| 2.492| 2.730| 3.027| 3.322 | 3.489| 4.140 | 4.750 | 5.340 | 5.909 | 6.475 | 7.509
60,33 |2 3/8" (2.375) 1.604 | 2.031 | 2.313 | 2.638| 2.890| 3.207| 3.520 | 3.697 | 4.391 | 5.043 | 5.674 | 6.284 | 6.893 | 8.010
63,50 (2 1/2" (2.500) 1.690 | 2.143 | 2.440| 2.783 | 3.050| 3.385| 3.717 | 3.905| 4.642 | 5.335 | 6.008 | 6.659 | 7.311 | 8.511
66,68 [25/8"(2.625) 1.777 | 2.253 | 2.567(2.928| 3.210 | 3.565| 3.915 | 4.114 | 4.893 | 5.627 | 6.341 | 7.035 | 7.729 | 9.011
69,85 (2 3/4" (2.750) 1.864 | 2.364 | 2.699| 3.074 | 3.371| 3.743 | 4112 | 4.322| 5.144 | 5.920 | 6.675 | 7.409 | 8.147 | 9.512
73,03 |2 7/8"(2.875) 1.951 | 2.474 | 2.820| 3.220| 3.671| 3.922| 4.310 | 4.530| 5.395| 6.212 | 7.009 | 7.785 | 8.564 | 10.01
76,20 3" (3.000) 2.037 | 2.586 | 2.947| 3.365| 3.691| 4.102 | 4.508 | 4.739| 5.646 | 6.505 | 7.342 | 8.160 | 8.982 | 10.51
79,38 |3 1/8"(3.125) 2124 2.696| 3.074| 3.510 | 3.851 | 4.208| 4.705 | 4.947 | 5.897 | 6.797 | 7.676 | 8.535 | 9.400 | 11.01
82,55 |3 1/4" (3.250) 2.211 1 2.807 | 3.200| 3.656 | 4.011 | 4.458| 4.903 | 5.155| 6.148 | 7.089 | 8.010 | 8.910 | 9.818 | 11.51
88,90 3 1/2"(3.500) 3.029 | 3.455| 3.947 | 4.332| 4.817 | 5.298 | 5.571| 6.650| 7.674 | 8.678 | 9.660 | 10.65 | 12.52
92,08 (3 5/8" (3.625) 3.139 | 3.582| 4.092 | 4.492| 4.996| 5.495 | 5.780| 6.901 | 7.966 | 9.011 | 10.04 | 11.07 | 13.02
95,25 |3 3/4"(3.750) 3.251 | 3.708| 4.238 | 4.652 | 5174 | 5.693 | 5.988| 7.152 | 8.258 | 9.345 | 10.41 | 11.49 | 13.52
101,60 | 4" (4.000) 3.472| 3.962| 4.529| 4.972| 5.532| 6.088 | 6.404 | 7.344 | 8.843 | 10.01 | 11.16 | 12.33 | 14.52
104,78 4 1/8" (4.125) 6.613 1 7905 | 9.135 | 10.69 | 11.53 | 12.74 | 15.02
107,95 |4 1/4" (4.250) 9.428 | 10.86 | 11.91 | 13.16 | 15.52
114,30 | 4 1/2" (4.500) 10.01 | 11.35 [ 12.66 | 14.00 [ 16.52
QO,()S 4 3/4" (4.750) 10.60 | 12.01 | 13.41 | 14.83 ]7.59

Povolené tolerancie vonkaisieho priemeru podia ASTM A450/A450M a ASTM A1016/A1016M
Vonkaisi priemer
do 4” (101,6 mm)

Valcované za tepla

Tvdrnené za studena

4"-7,"(101,6-190,5 mm)

171" (25,4-38,1 mm)

do 17 (25,4 mm)

nad 14"-2" (38,1-50,8 mm)

2"-2'," (50,8-63,5 mm)
2',"-3" (63,5-76,2 mm)

3"-4"(76,2-101,6 mm)

4"-7',"(101,6-190,5 mm)

-1/32 (0,8 mm)
-3/64 (1,2 mm)
-0.004 (0,1 mm)
-0.006 (0,15 mm)
-0.008 (0,2 mm)
-0.010 (0,25 mm)
-0.012 (0,3 mm)
-0.015 (0,38 mm)
-0.015 (0,38 mm)

+1/64 (0,4 mm)
+1/64 (0,4 mm)
+0.004 (0,1 mm)
+0.006 (0,15 mm)
+0.008 (0,2 mm)
+0.010 (0,25 mm)
+0.012 (0,3 mm)
+0.015 (0,38 mm)
+0.025 (0,64 mm) /
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Rozmery a hmotnosti ocelovych rir fahanych za studena podla ASTM A450 a A1016 - hmotnost vkg/m  Tabul'ka 19

0 0 0
g 0g 80 bQ 40 O O g 0g 0 b 4 6

.020|.035|.049| .065 | .083 | .095 | .109 | .120 | .134 | .148 | .156 | .188 | .219 | .250 | .281 | .313 | .375

inch 0 0,89 4 6 4 0 40 6 06 4,78 6 6 4

6,35 1/4" (.250) |0,073]0,119|0,156| 0,190

9,53 3/8"(.375) [0,112(0,189(0,253| 0,320 | 0,384 | 0,423

12,70 | 1/2"(.500) |0,152|0,257|0,351| 0,449 | 0,549 | 0,610 | 0,662 | 0,725

15,88 | 5/8"(.625) 0,448 0,577 0,714 0,799| 0,893 | 0,963

19,05 | 3/4"(.750) 0,545 0,707 {0,880 | 0,988| 1,110 | 1,201

22,23 | 7/8"(.875) 0,643/ 0,836 | 1,045 | 1,177 1,326 | 1,439 1,577

25,40 1" (1.000) 0,740 0,966 | 1,208 | 1,366 1,543 | 1,679 | 1,844 2,003 | 2,092

28,58 | 11/8"(1.125) 0,838 1,094 | 1,374 | 1,555| 1,760 | 1,917 | 2,110 | 2,298 | 2,402

31,75 |1 1/4" (1.250) 0,935 1,223 | 1,539 | 1,744| 1,976 | 2,155 2,377 | 2,591 | 2,726 | 3,173

34,93 | 13/8"(1.375) 1,031| 1,353 | 1,704 | 1,933| 2,138 | 2,393 2,643 | 2,886 | 3,022 3,546 | 4,024 | 4,470

38,10 |1 1/2"(1.500) 1,130( 1,482 | 1,869 | 2,122 2,409 2,633 | 2,909 3,180 | 3,332 3,920 | 4,459 | 4,967 | 5,444

41,28 [ 15/8"(1.625) 1,612 | 2,037 | 2,310 2,625 2,871 3,174 | 3,473 | 3,642 | 4,293 | 4,895 | 5,463 | 6,002

44,45 |1 3/4" (1.750) 1,741 | 2,200 | 2,499 2,842 3,109 | 3,442 3,768 | 3,953 4,667 5,329 | 5,960 6,561 | 7,149

47,63 | 17/8"(1.875) 1,87112,365| 2,688| 3,058 3,347 3,707 | 4,061 | 4,262| 5,040 | 5,764 | 6,457 | 7,119 | 7,771

50,80 | 2" (2.000) 1,999 (2,528 | 2,877 3,275 3,585| 3,973 | 4,356 | 4,572 5,414 | 6,200 | 6,954 | 7,677 | 8,392 |9,685
53,98 | 21/8"(2.125) 2,128 12,692 | 3,066 3,491 | 3,823 | 4,240| 4,651 | 4,883 | 5,787 | 6,634 | 7,450 | 8,235 | 9,014 {10,431
57,15 |2 1/4"(2.250) 2,258(2,859| 3,253 3,708 | 4,063 | 4,505| 4,944 | 5,192| 6,161 | 7,069 | 7,947 | 8,794 | 9,636 |11,175
60,33 |2 3/8" (2.375) 2,387|3,022 | 3,442 3,926 | 4,301 | 4,773 5,238 5,502 6,535|7,505 | 8,444 (9,352 {10,258(11,920
63,50 (2 1/2" (2.500) 2,515 13,189 | 3,631 | 4,142 | 4,539 5,037 5,531 | 5,811 | 6,908|7,939 | 8,941 | 9,910 |10,880(12,666
66,68 |2 5/8"(2.625) 2,644 3,353 3,820 4,357 | 4,777 5,305| 5,826 | 6,122| 7,282 8,374 | 9,436 |10,469|11,502 13,410
69,85 (2 3/4" (2.750) 2,774 3,518 | 4,017 | 4,575| 5,017 | 5,570| 6,119 | 6,432| 7,655 8,810 | 9,933 |11,026(12,124|14,155
73,03 |2 7/8" (2.875) 2,903 | 3,682 | 4,197 | 4,792 5,463| 5,837 | 6,414 | 6,741 | 8,029 | 9,244 |10,431|11,585(12,745|14,894
76,20 | 3" (3.000) 3,031 3,848 | 4,386| 5,008 5,493| 6,104 | 6,709 | 7,052 8,402 | 9,680 [10,926(12,14313,367(15,641
79,38 |3 1/8"(3.125) 3,161 | 4,012 | 4,575] 5,223 5,731 6,262| 7,002 | 7,362 8,776 |10,115|11,423|12,701{13,989(16,385
82,55 |3 1/4"(3.250) 3,290| 4,177 | 4,762 5,441 | 5969 6,634|7,296| 7,671 9,149 [10,550(11,920(13,260( 14,611 (17,129
88,90 3 1/2" (3.500) 4,508 | 5,142 | 5,874 | 6,447 | 7,168 | 7,884 | 8,291 | 9,896 |11,420(12,914|14,376|15,84918,632
92,08 (3 5/8" (3.625) 4,671 5,331] 6,090 6,685 7,435 8,177 | 8,602(10,270|11,855|13,410(14,941|16,474 (19,376
95,25 |3 3/4" (3.750) 4,838 5,518 6,307 | 6,923 | 7,700 8,472 | 8,911 |10,643|12,289(13,907|15,492|17,099 (20,120
101,60 4" (4.000) 5,167 | 5,896| 6,740 | 7,399 8,233 | 9,060 | 9,530(10,929(13,160(14,896(16,608|18,349(21,608
104,784 1/8" (4.125) 9,841 11,764(13,594(15,908(17,158(18,959|22,352
107,95 |4 1/4" (4.250) 14,030(16,161(17,724|19,584 (23,096
114,30 [ 4 1/2" (4.500) 14,896(16,891(18,840|20,834[24,584
QO,(‘)S 4 3/4" (4.750) 15,774)17,873(19,956(22,069 26,09
Pozndmka:

1. Vypoéitané hmotnosti si platné pre dané priemerné hribky stien. Vid aj pozndmky na str. 31.
2. Ostatné rozmery na zdklade dohody. Hribky steny podla BWG a SWG (vid tab. 4 5. 30) v intervale 25-2/0 (BWG) a 25-3/0 (SWG).

Povolené tolerancie hribky steny podla ASTM A450/A450M a ASTM A1016

Valcované za tepla do 0,095" (2,4 mm) 0,095"-0,15"(2,4-3,8 mm) | 0,15"-0,18"(3,8-4,6 mm) nad 0,18" (4,6 mm)
0 +40% 0 +35% 0 +33% 0 +28%

Tvdrnené za studena Pri vonkaj$om priemere

do11/2"(38,1 mm) | 0 +20% | nad11/2"(381 mm) | 0 +22%

67



Rozmery a hmotnosti presnych bezsvikovych ocelovych rirfahanych za studena

podla noriem STN, €SN, BS, GOST (rozmery platia aj pre ostatné normy) Tabul'ka 20

Vonkaijsi Hribka steny [mm]

priemer | 0,5 | 1,0 | 1,5 | 20 | 25 |30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 9,0 | 10,0
[mm] Hmotnost rory [kg/m]
4q 0,043 | 0,074
5 0,05510,099
6 0,068 (0,123 | 0,166 | 0,197
8 0,093 0,173 0,240 10,296 (0,339 0,370
10 0,117 10,222| 0,314 |0,395 (0,462 0,518
12 0,142 (0,271 {0,388 | 0,493 (0,586 (0,666 | 0,734 | 0,789
14 0,166 | 0,321]0,462 |0,592 (0,709 0,814 | 0,906 | 0,986 | 1,054
15 0,179 1 0,345| 0,499 | 0,641 |0,77110,888 | 0,993 | 1,085 | 1,165
16 0,191 10,370|0,536 [ 0,691 |0,832 (0,962 | 1,079 | 1,184 | 1,276
18 0,216 | 0,419 0,610 |0,789 |0,956 | 1,110 | 1,252 | 1,381 | 1,498
20 0,240 |0,469|0,684 (0,888 | 1,079 (1,258 | 1,424 | 1,578 | 1,720 | 1,850 | 2,071
22 0,518 0,758 [0,986 | 1,202 |1,406 | 1,597 | 1,777 | 1,942 | 2,096 | 2,367
24 0,56710,832 [1,085(1,326 (1,554 | 1,769 | 1,973 | 2,164 | 2,343 | 2,663
25 0,59210,869 | 1,134 | 1,387 (1,628 | 1,856 | 2,072 | 2,275 | 2,446 | 2,811
28 0,666|0,980 (1,282 |1,572|1,850 | 2,115 | 2,368 | 2,608 | 2,836 | 3,255
30 0,715|1,054 | 1,381 | 1,695(1,988 | 2,287 | 2,565 | 2,830 | 3,083 | 3,551
32 0,764 11,128 {1,480 | 1,819 (2,146 | 2,460 | 2,762 | 3,052 | 3,329 | 3,847 | 4,316
35 0,838 1,239 (1,628 |2,004|2,367 | 2,719 | 3,058 | 3,385 | 3,699 | 4,291 | 4,834
36 0,863| 1,276 | 1,677 |2,065|2,441 | 2,805 | 3,157 | 3,496 | 3,822 (4,439
38 0,212 | 1,350 | 1,766 | 2,189 (2,589 | 2,978 | 3,354 | 3,718 | 4,069 [ 4,735 | 5,352 | 5,919
40 0,962 (1,424 | 1,874 | 2,312 |2,737 | 3,150 | 3,551 | 3,940 | 4,316 | 5,031 | 5,697 | 6,313
42 1,498 | 1,973 (2,435 (2,885 | 3,323 | 3,749 | 4,162 | 4,562 |5,327 | 6,042 | 6,708
46 1,646 (2,170 (2,682 (3,181 | 3,668 | 4,143 | 4,605 | 5,055 | 5,919 | 6,733 | 7,497
48 1,720 (2,269 (2,805 (3,329 | 3,841 | 4,340 | 4,827 | 5,302 | 6,215 | 7,078 | 7,892 | 8,656|9,371
50 1,794 12,368 (2,929 (3,477 | 4,014 | 4,538 | 5,049 | 5,549 | 6,511 | 7,423 | 8,286 | 9,100 (9,865
52 1,868 (2,466 (3,052 (3,625 | 4,188 | 4,735 | 5,271 | 5,795 6,807 | 7,768 | 8,681 | 9,544|10,36
55 1,979 | 2,614 | 3,237 (3,847 | 4,445 | 5,031 | 5,604 | 6,165 | 7,250 | 8,286 | 9,273 | 10,21 | 11,10
58 2,090 | 2,762 (3,422 (4,069 | 4,704 | 5,327 | 5,937 | 6,535 | 7,694 | 8,804 | 9,865 | 10,88 | 11,84
60 2,164 |2,861 (3,545 (4,217 | 4,877 | 5,524 | 6,159 | 6,782 | 7,990 | 9,149 | 10,26 | 11,32|12,33
62 2,238 (2,959 (3,668 (4,365 | 5,049 | 5,721 | 6,381 | 7,028 | 8,286 | 9,495 | 10,65 | 11,76 | 12,82
65 2,349 | 3,107 | 3,853 (4,587 | 5,308 | 6,017 | 6,714 | 7,398 | 8,730 | 10,01 | 11,25 | 12,43 13,56
70 2,534 (3,354 | 4,162 (4,957 | 5,740 | 6,511 | 7,269 | 8,015 | 2,470 | 10,88 | 12,23 | 13,54 (14,80
75 3,601 (4,470 5,327 | 6,172 | 7,004 | 7,824 | 8,632 | 10,21 11,74 | 13,22 | 14,65]|16,03
80 3,874 | 4,778 5,697 | 6,603 | 7,497 | 8,379 | 9,248 | 10,95 | 12,60 | 14,21 | 15,76 | 17,26
85 4,094 15,086 (6,067 | 7,035 | 7,990 | 8,934 | 9,865 | 11,69 | 13,47 | 15,19 | 16,87 (18,50
90 4,340 [ 5,395 (6,437 | 7,466 | 8,484 | 9,489 | 10,48 | 12,43 | 14,33 | 16,18 | 17,98|19,73
100 4,834|6,011 7,176 | 8,329 | 9,470 | 10,60 | 11,71 | 13,91 | 16,06 | 18,15 | 20,20(22,20
110 6,628 7,916 | 9,193 | 10,46 | 11,71 | 12,95 (15,39 | 17,78 | 20,12 | 22,42 (24,66
\__ 120 8,656 | 10,06 | 11,44 | 12,82 | 14,18 [ 16,87 | 19,51 | 22,10 | 24,64|27,13 )

Presné hodnoty tolerancii zdvisia od:

- spbsobu objednania presnych rir (Dxd, DxT, dxT)

— stavu dodavky rur (fahané tvrdé alebo tepelne spracované)

- volitelnych poZiadaviek ma tolerancie

Konkrétne hodnoty si v prislusnych normdach (vieobecne D < +0,5 %, T = £10 %).
Rozmery podla noriem JIS vid tab. 10 na's. 52.
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Standardné drétené mierky pre hribku steny

Mierka B.W.G. S.W.G. Naijblizsi Mierka B.W.G. S.W.G. Naijblizsi
cislo | palce | mm | palce | mm |1/64 palca (BWG) cislo | palce | mm | palce | mm |1/64 palca (BWG)
36 0.004 | 0,102 | 0.0076 | 0,193 - 14 0.083 | 2,108 | 0.080 | 2,032 5/64
35 0.005 | 0,127 | 0.0084 | 0,213 - 13 0.095 | 2,413 | 0.092 | 2,337 3/32
34 0.007 | 0,178 | 0.0092 | 0,234 - 12 0.109 | 2,769 | 0.104 | 2,642 7/64
33 0.008 | 0,203 | 0.0100 | 0,254 - 11 0.120 | 3,048 | 0.116 | 2,946 1/8
32 0.009 | 0,229 | 0.0108 | 0,274 - 10 0.134 | 3,404 | 0.128 | 3,251 9/64
31 0.010 | 0,254 | 0.0116 | 0,295 - 9 0.148 | 3,759 | 0.144 | 3,658 9/64
30 0.012 | 0,305 | 0.0124 | 0,315 - 8 0.165 | 4,191 | 0.160 | 4,064 11/64
29 0.013 | 0,330 | 0.0136 | 0,345 - 7 0.180 | 4,572 | 0.176 | 4,470 3/16
28 0.014 | 0,356 | 0.0148 | 0,376 - 6 0.203 | 5,156 | 0.192 | 4,877 13/64
27 0.016 | 0,406 | 0.0164 | 0,417 1/64 5 0.220 | 5,588 | 0.212 | 5,385 7/32
26 0.018 | 0,457 | 0.018 | 0,457 1/64 4 0.238 | 6,045 | 0.232 | 5,893 15/64
25 0.020 | 0,508 | 0.020 | 0,508 1/64 3 0.259 | 6,579 | 0.252 | 6,401 17/64
24 0.022 | 0,559 | 0.022 | 0,559 1/64 2 0.284 | 7,214 | 0.276 | 7,010 9/32
23 0.025 | 0,635 | 0.024 | 0,610 1/32 1 0.300 | 7,620 | 0.300 | 7,620 19/64
22 0.028 | 0,711 | 0.028 | 0,711 1/32 0 0.340 | 8,636 | 0.324 | 8,230 11/32
21 0.032 | 0,813 | 0.032 | 0,813 1/32 2/0 | 0.380 | 9,652 | 0.348 | 8,839 3/8
20 0.035 10,889 | 0.036 | 0,914 1/32 3/0 | 0.425 | 10,80 | 0.372 | 9,449 27/64
19 0.042 | 1,067 | 0.040 | 1,016 3/64 4/0 | 0.454 | 11,53 | 0.400 | 10,16 29/64
18 0.049 | 1,245 | 0.048 | 1,219 3/64 5/0 - - 0.432 | 10,97 -
17 0.058 | 1,473 | 0.056 | 1,422 1/16 6/0 - - 0.464 | 11,78 -
16 0.065 | 1,651 | 0.064 | 1,626 1/16 7/0 - - 0.500 | 12,70 -
\_15 |0072 1829 | 0072 | 1,829 5/64 ) \_

Prevodovd tabul'ka

SI | US jednotky )
linch | 25,4 mm Tmm | 0.03937 inch
12 inches = 1 foot | 304,8 mm Tm | 3.2808 feet
1 sqinch | 645 mm? 1 mm? | 0.00155 sqinch
1 sqfoot | 0,093 m? 1 m? | 10.753 sq feet
1 cubic foot | 0,02831685 m® Tm® | 35.31 cubic feet
Tpound (1lb) | 0,453592 kg Tkg | 2.20462 lbs
1 short ton (US) | 0,907185 metric t 1 metrict | 1,10231 short ton
1 long ton (UK) | 1,01605 metric t 1 metrict | 0,9842 long ton
\_ 1ksi | 6,894757 Mpa 1 Mpa | 0,145038ksi  /

Jednotky: inch (in)- palec
foot (ft)- stopa
pound (lb) - libra
Teplota:  °C=5/9 (°F - 32)
°F=9/5°C + 32
Prevod hmotnosti na jednotku dizky - pre uhlikové ocele:
Rozmery vmm: 0,0246615 (D - T).T (kg/m)
Rozmery vinch:  10,68142 (D - T).T (lbs/ft)
Prevod hmotnosti: ~ kg/m = 1,48816 |b/ft
lb/ft = 0,67197 kg/m
Prevody tlakov: 1 Pa=1 N/m?
MPa =1 N/mm?
MPa = 10,1972 at
MPa = 10Pa = 10 bar
at =1 kp/cm? (staré jednotka)
at = 0,09806 MPa
at = 0,98066 bar
bar = 1,01972 at (tech)
bar = 100 000 Pa (100 kPa)
bar = 14,504 psi
psi (pound per square inch) = 1 |b/in?
psi = 0,006894757 MPa (6 895 kPa)
psi = 0,06894 bar (0,070307 at)
ksi =1 000 psi = 6,895 (6,92) MPa

—_ e e
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Chemické zloZenie a mechanické vlastnosti oceli pre standardné presné ocelové riry

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Re Rm A5
C Si Mn Pmax| Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min

MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi | %

STN, €SN
11 353 max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 [ 440 25
11 453 max.0,24 0,050 | 0,050 265 441 | 539 21
11 503 max.0,18_| max.0,40 | max.1,40 | 0,035 | 0,035 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 [Nb 0,015-0,08] 355 490 | 630 22
11523 max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 | 0,050 | 0,045 Almin.0,015 | 353 510 | 628 23
11 550 max.0,40 0,050 | 0,050 314 539 | 637 7
11 650 max.0,55 0,050 | 0,050 363 637 | 735 12
12040 | 0,32-0,40 | 0,15-0,40] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 295 530 | 530 18
12050 | 0,42-0,50 | 0,17-0,37] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 325 590 | 590 17
12060 | 0,52-0,60 | 0,15-0,40] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 375 540 | 640 13
ASTM
A53 GradeA 0,25 0,95__]0,050] 0,045] 0,40 0,40 0,15 0,40 V 0,08 ] 205] 30 | 330 18
GradeB 0,30 1,20 10,050] 0,045] 0,40 0,40 0,15 0,40 V 0,08 | 240 35 | 415 50
A519 MT 1010_| 0,05-0,15 0,30-0,60] 0,040 | 0,050
MT 1015 | 0,10-0,20 0,30-0,60] 0,040 0,050
MTX 1015 | 0,10-0,20 0,60-0,90] 0,040 0,050
MT 1020 | 0,15-0,25 0,30-0,60] 0,040 0,050
MT X 1020 | 0,15-0,25 0,70-1,00] 0,040 | 0,050
1008 max.0,10 0,30-0,50] 0,040 0,050
7010 0,08-0,13 0,30-0,60] 0,040 0,050
1012 0,10-0,15 0,30-0,60] 0,040 0,050
1015 0,13-0,18 0,30-0,60] 0,040 0,050
1016 0,13-0,18 0,60-0,90] 0,040 0,050
1017 0,15-0,20 0,30-0,60] 0,040 | 0,050
1018 0,15-0,20 0,60-0,90] 0,040 0,050
1019 0,15-0,20 0,70-1,00] 0,040 0,050
1020 0,18-0,23 0,30-0,60] 0,040 0,050 221 | 32 | 345 50 | 25
1021 0,18-0,23 0,60-0,90] 0,040 0,050
1022 0,18-0,23 0,70-1,00] 0,040 0,050
1025 | 0,22-0,28 0,30-0,60] 0,040 0,050 241 | 35 | 379 55 | 25
1026 | 0,22-0,28 0,60-0,90] 0,040 0,050
1030 | 0,28-0,34 0,60-0,90] 0,040 0,050
1035 | 0,32-0,38 0,60-0,90] 0,040 0,050 276 | 40 | 448 55 | 20
1040 | 0,38-0,44 0,60-0,90] 0,040 0,050
1045 | 0,43-0,50 0,60-0,90] 0,040 0,050 310 | 45 [ 517 75 | 15
1050 0,48-0,55 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050 345] 50 | 552 80 |_10
1518 0,15-0,21 1,10-1,40 | 0,040 | 0,050
1524 0,19-0,25 1,35-1,65 | 0,040 | 0,050
1541 0,36-0,44 1,35-1,65 | 0,040 | 0,050
DIN
1629 St37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
St 44.0 max.0,21 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21
S$152.0 max.0,22 | max.0,55 | max.,60 | 0,040 | 0,035 Al min.0,020 | 355 500 | 650 21
1630 S137.4 max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 | 0,040 | 0,040 Al'min.0,020 | 235 350 | 480 25
St44.4 | max0,20 | max.0,35 | min.0,40 | 0,040 | 0,040 Almin.0,020 | 275 420 | 550 21
S$152.4 | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,035 Al'min.0,020 | 355 500 | 650 21
23912 135 max. 0,17 | max. 0,35| min.0,40 | 0,025 | 0,025 235 340 | 470 25
St45 max. 0,21 | max. 0,35| min.0,40 | 0,025 | 0,025 255 440 | 570 21
St52 max. 0,22 | max. 0,35 | max. 1,60 | 0,025 | 0,025 355 490 | 630 22
17204 C22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,045 | 0,045 260 420 | 550 21
Ck22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 260 420 | 550 21
Cm22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 260 420 | 550 21
C35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 300 520 | 670 7
Ck35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 300 520 | 670 17
Cm35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 300 520 | 670 17
C45 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 350 810 | 760 16
Ck45 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 350 810 | 760 16
Cmd5 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 350 810 | 760 16
34CrMo4 | 0,30-0,37 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 ]0,90-1,20 0,15-0,30
17210 Cl5 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,045 | 0,045
Cki5 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035
Cmli5 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035
T6MnCr5 | 0,14-0,19 | max.0,40 | 1,00-1,30 | 0,035 | 0,035 ] 0,80-1,10
BS
6323 CFS 3 max.0,20 | max.0,35 | 0,60-1,00 [ 0,050 | 0,050 215 360 24
CFs 4 max.0,25 | max.0,35 | max.1,20 | 0,050 | 0,050 235 410 22
CFS 5 max.0,23 | max.0,50 | max.1,50 | 0,050 | 0,050 340 490 20
CFS6 | 0,30-0,40 | max.0,35 | 0,50-0,90 | 0,050 | 0,050 280 460 21
CFS7 | 0,20-0,30 |_max.0,35 | 1,20-1,50 | 0,050 | 0,050 - - -
CFS 8 0,40-0,55 | max.0,35 | 0,50-0,90 | 0,050 | 0,050 340 540 18
UNI
663 Fe 35-1 max.0,18 - - 0,045 | 0,045 240 350 | 450 25
Fe 45-1 max.0,22 - - 0,045 | 0,045 260 450 | 550 21
Fe 55-1 max.0,36 - - 0,045 | 0,045 340 550 | 650 17
Fe 352 max.0,17 | 0,10-0,35] min.0,40 | 0,035 | 0,035 240 350 | 450 28
Fe 452 max.0,22 | 0,10-0,35] min.0,50 | 0,035 | 0,035 260 450 | 550 23
Fe 552 max.0,36_| 0,10-0,35| min.0,50 | 0,035 | 0,035 340 550 | 650 18
7945 Fe 280 max. 0,13 max. 0,60 | 0,050 | 0,050 155 280 25
Fe 320 max. 0,16 max. 0,70 | 0,050 | 0,050 195 320 25
Fe 360 max. 0,17 |_max. 0,35 | max. 0,80 | 0,050 | 0,050 215 360 24
Fe 410 max. 0,21 | max. 0,35 max. 1,20 | 0,050 | 0,050 235 410 22
Fe 490 | max. 0,23 | max. 0,35 max. 1,50 | 0,050 0,050 285 490 21
NF A
49310 TU 37b max.0,18 | max.0,35 | max. 0,80 | 0,040 ] 0,040 240 360 | 500 25
TU 52b max.0,20 | max.0,50 | max. 1,50 | 0,040 | 0,040 350 510 | 650 22
49312 S470M__| 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70] 0,030 | 0,040 max.0,30] V 0,08-0,15 | 470 620 | 620 18
\ S450MG2 | 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70] 0,030 ] 0,040 max.0,30] V 0,08-0,15 | 450 550 | 720 22

* Pri norme A 53 celkovy obsah Cr, Ni, Mo, Cu a V nesmie prekro¢it 1,00%.
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Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Normy | Ocele Re Rm A5
Mn Pmax | Smax| Cr Ostatné | min| min| min [max| min | min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
EN
10216-1 P195TR1 max.0,13 | max.0,35 | max.0,70 | 0,030 | 0,025| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Vmax.0,02 | 195 320 | 440 27
Timax.0,03
P 195TR2 max.0,13 | max.0,35 | max.0,70 | 0,030 | 0,025| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Vmax.0,02 | 195 320 | 440 27
Timax.0,03
Al min.0,02
P 235TR1 max.0,16 | max.0,35 max.1,20 | 0,030 | 0,025| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| V max.0,02 | 235 360 | 500 23
Ti max.0,03
P 235 TR2 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| V max.0,02 | 235 360 | 500 23
Ti max.0,03
Al min.0,02
P 265 TR1 max.0,20 | max.0,40 max.1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| V max.0,02 | 265 410 | 570 22
Ti max.0,03
P 265 TR2 max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| V max.0,02 | 265 410 | 570 22
Ti max.0,03
Al min.0,02
10216-3 P355N max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| V max.0,10 | 355 490 | 650 22
Ti max.0,03
Al min.0,02
10294-1 E235 max.0,18 | max.0,35 | max.1,20 | 0,045 | 0,045 235 360 25
10297-1 E275 max.0,21 | max.0,35 | max.1,40 | 0,045 | 0,045 275 410 22
E315 max.0,21 | max.0,30 | max.1,50 | 0,045 | 0,045 315 450 21
E355 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,045 | 0,045 355 490 20
E275K2 max.0,20 | max.0,40 max.1,40 | 0,035 | 0,030 max.0,30 0,30 max.0,10 | max.0,35] V max.0,05 | 275 410
E355K2 max.0,20 | max.0,50 | max.1,65 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 0,50 max.0,10 | max.0,35| V max.0,12 | 355 490 20
C22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,40-0,70| 0,045 | 0,045 260 420 21
C35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80| 0,045 | 0,045 300 520 17
C45 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80| 0,045 | 0,045 350 610 16
C60 0,57-0,65 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,045 | 0,045 390 720 13
38Mné 0,34-0,42 | max.0,35 | 1,40-1,65| 0,035 | 0,035 400 670 14
20MnVé 0,16-0,22 | 0,10-0,50| 1,30-1,70 | 0,035 | 0,040 V max.0,15 | 420 600 19
10305-1 (E215) max.0,10 | max.0,05| max.0,70 | 0,025] 0,025 Al min.0,025 [ 215 290 | 430 30
E 235 max. 0,17 | max. 0,35] max. 1,20 | 0,025 | 0,025 235 340 | 480 25
E 355 max. 0,22 | max. 0,55] max. 1,60 | 0,025] 0,025 355 490 | 630 22
E 255 max.0,21 max.0,35 | 0,40-1,10] 0,025] 0,025 255 440 | 570 21
26Mn5 0,20-0,30 | max. 0,40 1,20-1,50 | 0,035 | 0,035
C 35E 0,32-0,39 | max. 0,40 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 | max. 0,40 max. 0,10 280 460 21
C 45E 0,42-0,55 | max. 0,40 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 | max. 0,40 max. 0,10 340 540 18
20V1 (E 410)| 0,16-0,22 | 0,10-0,50| 1,30-1,70 | 0,030 | 0,035 V 0,08-0,15] 410 550 | 700 22
26Mo?2 0,22-0,29 | max. 0,40 | max. 1,50 | 0,035 | 0,035 max. 0,40 | 0,15-0,25
25CrMo4 | 0,22-0,29 | max. 0,40 | 0,60-0,90| 0,035 | 0,035]0,90-1,20| max. 0,40 | 0,15-0,30
42CrMo4 | 0,38-0,45 | max. 0,40 | 0,60-0,90] 0,035 | 0,035]0,90-1,20 0,15-0,30
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37| 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37| 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-0,40 | 0,17-0,37] 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0,42-0,50 | 0,17-0,37] 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
19281 09G2S max.0,12 | 0,50-0,80] 1,30-1,70 max.0,30 | max.0,30 max.0,30 345 490 21
JIs
G 3445 STKM T1A max.0,12 | max.0,35 | max.0,60 | 0,040 | 0,040 290 35
STKM 12A | max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 | 0,040 | 0,040 175 340 35
STKM 12B max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 | 0,040 | 0,040 275 390 25
STKM 12C | max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 | 0,040 [ 0,040 355 470 20
STKM 13A | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 | 0,040 | 0,040 215 370 30
STKM 13B max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 | 0,040 | 0,040 305 440 20
STKM 13C | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 | 0,040 | 0,040 380 510 15
STKM 14A | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00| 0,040 | 0,040 245 410 25
STKM 14B max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 355 500 15
STKM 14C | max.0,30 [ max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 [ 0,040 410 550 15
STKM 15A | 0,25-0,35 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 275 470 22
STKM 15C | 0,25-0,35 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 430 580 12
STKM 16A | 0,35-0,45 | max.0,40 | 0,40-1,00 | 0,040 | 0,040 325 510 20
STKM 16C | 0,35-0,45 | max.0,40 | 0,40-1,00 | 0,040 | 0,040 460 620 12
STKM 17A | 0,45-0,55 | max.0,40 | 0,40-1,00 | 0,040 | 0,040 345 550 20
STKM 17C | 0,45-0,55 | max.0,40 | 0,40-1,00 | 0,040 [ 0,040 480 650 10
STKM 18A | max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 275 440 25
STKM 18B max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 315 490 23
STKM 18C max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 380 510 15
STKM 19A | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 315 490 23
STKM 19C | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 410 550 15
STKM 20A | max.0,25 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 [ 0,040 V max.0,15 | 390 540 23
G3454 STPG 370 max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 | 0,040 | 0,040 215 370 30
STPG 410 max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 245 410 25
G3455 STS 370 max.0,25 | 0,10-0,35] 0,30-1,10 | 0,035 | 0,035 215 370 30
STS 410 max.0,30 | 0,10-0,35] 0,30-1,40| 0,035 | 0,035 245 410 25
STS 480 max.0,33 | 0,10-0,35] 0,30-1,50 | 0,035 | 0,035 275 480 25
G3456 STPT 370 max. 0,25 [ 0,10-0,35] 0,30-0,90 [ 0,035 | 0,035 215 370 30
STPT 410 max. 0,30 | 0,10-0,35| 0,30-1,00| 0,035 | 0,035 245 410 25
STPT 480 max. 0,33 | 0,10-0,35] 0,30-1,00] 0,035 | 0,035 275 480 25
PN-H
84018 18G2A max.0,20 | 0,20-0,55] 1,0-1,6 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 365 510 22
18G2 max.0,22 | 0,20-0,55] 1,0-1,6 | 0,050 | 0,040
84019 10 0,07-0,14 | 0,15-0,40| 0,35-0,65| 0,040 | 0,040 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 195 345 25
20 0,17-0,24 | 0,15-0,40| 0,35-0,65| 0,040 | 0,040 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 225 440 21
35 0,32-0,39 | 0,10-0,40] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 255 540 17
45 0,42-0,50 | 0,10-0,40] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 295 640 14
84023/07 R35 0,07-0,16 | 0,12-0,35| 0,40-0,75| 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 215 360 24
R45 0,16-0,22 | 0,12-0,35| 0,60-1,2 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 255 430 22
\ R65 0,32-0,40 | 0,20-0,35] 0,60-0,85| 0,045 | 0,045 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 295 540 17/

* ocel je uvedend len informativne, nie je vo vyrobnom programe ZP a.s.
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Rury na vyrobu hydraulickych a pneumatickych valcov

Rury pre mechanické obrabanie - typ HPZ

Rozmery
Rozmery rir typu HPZ s6 uvedené v Tabulke 21.

Tolerancie

* vonkajsieho priemeru - podla normy DIN 2391-1, EN 10305-1, CSN / STN 42 6712
* vnitorného priemeru - Tabulka 21

* hrébky steny - +7,5 %

* excentricita je zahrnutd v tolerancii hribky steny

Dizky

* vyrobné dizky 3-6 m

* presné dlzky max. 6 m

Priamosft

1 mm/m (1:1000) - merané na vonkaj$om povrchu.

Konce rur

Konce rir sd hladké, po dohode mézu byt konce rir uzavreté plastikovymi zatkami.

Druh oceli

* 11 523 podla STN, CSN

* St 52 podla DIN 2391, St 52-3 podla DIN 17 100
e E355 podla EN 10305-1

* 20 MnV6 podla EN 10294-1

Stav dodavky

BKS (+SR) - tvdrnené za studena/Zihané na odstranenie vnitorného pnutia. Iné stavy po dohode.

Vonkaijsi povrch

Hladky po fahani za studena (DIN 2391).
Skusanie

* chemickd analyza

* fahova skiska

¢ vizuédlna kontrola

* kontrola rozmerov

* nedestruktivne skdsanie (virivymi prodmi)

* ostatné skigky po dohode

Znadenie

Réry st po celej dizke znagené ndstrekom Gdajov:
* logo vyrobcu

* velkost (vonkai3i a vnitorny priemer)

* ocel

* &islo tavby

¢ &islo normy (alebo Gdaje podla poziadaviek z&kaznika)
Ochrana povrchu

Povrch rir je olejovany.

Balenie

Réry si balené do kruhovych alebo $esthrannych balikov s maximdlnou hmotnostou 2 000 kg, stiahnuté ocelovou paskou.

Atesty
Podla DIN 50049 (EN 10204) - 3.1.B (3.1).
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Rozmery a hmotnosti HPZ rir pre mechanické obrabanie Tabul'ka 21

Vnutorny Tolerancia ) Vnutorny Tolerancia )
o o A Dxt |Hmotnost o o o Dxt |Hmotnost
priemer vnutor. priemeru priemer vnutor. priemeru
[mm] [mm] [mm] | [kg/m] [mm] [mm] [mm] | [kg/m]
50 x5 5,55 85 x 5 9,86
52x6 6,80 87 x 6 11,99
40 ! 75 ’
55x7,5 8,78 90x7,5 15,26
60 x 10 12,33 95 x 10 20,96
55x5 6,16 90 x 5 10,48
a5 -0,20 57 x 6 7,55 30 -0,20 92 x 6 12,72
-0,40 60x7,5 9,71 -0,55 95x7,5 16,18
65x 10 13,56 100 x 10 | 22,20
60 x5 6,78 95 x5 11,10
62x6 8,28
50 ! 97 x 6 13,46
65x7,5 | 10,64 85

100x7,5| 171
105x10 | 23,43
100x5 | 1,71

70x 10 14,80
65x5 7,40

55 67x6 | 903 102x6 | 14,20
70x7,5 | 1,56 90 105x75| 1803

7750’;]50 ]; ’:]3 -0,25 110x 10 | 24,66

79x6 | 977 -0,70 1M0x5 | 12,95

*

X7/, .

87O3XX ]50 ]871'32; 120x10 | 2713

63 -0,20 75x6 | 10,21 N5x5 | 13,56
-0,50 78x7,5 | 13,04 105 17 x6 16,42

83 x 10 18,00 120x7,5| 20,81

75x5 8,64 125x 10| 28,36

o5 77x6 | 10,51 120x5 | 14,18
80x7,5 | 13,41 e -0,25 122x6 | 17,16

85x10 | 18,50 -0,75 125x7,5| 21,73

80x5 9,25 130x 10| 29,59

70 82x6 | 11,25 125x5 | 14,80
85x7,5| 14,33 115 127x6 | 17,90

\_ 90x10 | 19,73 ) \_ 130x7,5| 22,66 )

Po dohode qj riry s vnitornym priemerom 30 mm a hrobkami stien 5 / 6 /7,5 / 10 mm. Tolerancia ID podla dohody, hmotnost riry
podla vzorca na str. 8.

Chemické zlozenie a mechanické vlastnosti oceli pre HPZ riry
Stav dodavky BKS (+SR)

Ocel ‘ (d Mn Si P s ‘ Ren Rm A
max% | max% | max% | max % | max % min % (N/mm?) | (N/mm?) %

St 52 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 420 min. 580 min. 10

E 355 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 450 min. 580 min. 10

Chemické zloZenie a mechanické vlastnosti oceli 11 523 a St 52-3 s¢ priblizne zhodné s hodnotami oceli v tabul'ke.
Ocel 20MnVé obsahuje aj vanad (0,08 - 0,15%). Cast V méze byt nahradend Nb za predpokladu, Zze obsah V bude min. 0,05%
a obsah V+Nb neprekroéi hodnotu 0,15%.
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Rury na vyrobu hydraulickych a pneumatickych valcov

Rury opracované na hotovo - typ HP

Rozmery

Rozmery a hmotnosti rir typu HP s6 uvedené v Tabulke 22.

Tolerancie

» vonkaisieho povrchu podla DIN 2391-1, EN 10305-1, CSN / STN 42 6712
* vnitorného povrchu - ISO H8, H9 - Tabulka 22

* hribky steny +7,5 % alebo +10 %

* excentricita je zahrnutd v tolerancii hribky steny

Dizky

* vyrobné dizky 2-6 m
* presné dlzky max. 6 m
Priamost

1 mm/m (1:1000) - merané na vonkaj$om povrchu.

Konce rur

Konce rir so hladké, po dohode mézu byt konce rir uzavreté plastikovymi zatkami.

Druh oceli

* 11 523 podla STN, CSN

* St 52 podla DIN 2391; St 52-3 podla DIN 17 100
* E355 podla EN 10305-1

* 20MnVé podla EN 10294-1 (vid'str. 21, 114, 115)

* Iné ocele po dohode

Stav dodavky

BKS (+SR) - tvérnené za studena/Zihané na odstranenie vnitorného pnutia. Iné stavy po dohode.

Vonkaijsi povrch
Vonkaisi povrch ror hladky po fahani za studena (DIN 2391).

Vnutorny povrch

Drsnost Ra<0,4 um, Rz< 1,5 um.
Skusanie

* chemickd analyza

¢ fahovd skiska

¢ vizudlna kontrola

¢ kontrola rozmerov

* nedestruktivne skusanie (virivymi prddmi) podla SEP 1925, (EN 10246-1) alebo po dohode inou metédou
* ostatné skidky po dohode

Znacenie

Rory s6 po celej dizke znagené nastrekom tdajov:

* logo vyrobcu

* velkost (vonkaisi a vnitorny priemer)

* ocel

e &islo tavby

¢ &islo normy (alebo Gdaje podla poziadaviek zdkaznika)

Ochrana povrchu
Povrch rir je olejovany.

Balenie

Rdry st balené do kruhovych alebo 3esthrannych balikov s maximélnou hmotnostou 2 000 kg, stiahnuté ocelovou paskou.

Atesty
Podla DIN 50049 (EN 10204)-3.1.B. (3.1)
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Rozmery, tolerancia a hmotnosti HP ror

Tabul'ka 22

Vnutorny Tolerancia , | Maximalna
. o a o Dxt Hmotnosft P
priemer | vnitorného priemeru [mm] dizka
[mm] H8 H9 [mm] [kg/m] [mm]
48 x 4 4,34
40 50x5 5,55 3000
+0,039 +0,062 52x6 681
’ ’ 55x75| 879
60x5 6,78
50 62 x 6 8,29 4 000
65x7,5 10,64
70x5 8,01
60 72x6 9,77
75x7,5| 12,48 5 000
73 x5 8,38
63 75x6 10,21
78x7,5 13,04
80x5 9,25
70 +0,046 +0,074 82x6 11,25
85x7,5 14,33
Q0 x 10 19,73 6 000
Q0 x5 10,48
30 92 x6 12,73
95x7,5 16,18
100 x 10 22,20
100 x 5 11,71
% 102 x 6 14,21
105x7,5 18,03
+0,054 +0,087 ]]]]50 X;‘; ?;"22 6 000
100 X :
120 x 10 27,13
125 x 7,5 21,73
110
\_ 130 x 10| 29,59 Y,

Po dohode ajrozmer 80 x 10 mm (17,26 kg/m) a 126 x 8 mm (23,28 kg/m).

Chemické zlozenie a mechanické vlastnosti oceli pre HP riry
Stav doddvky BKS (+SR)
C Mn Si P S Al
max% | max% | max% | max % | max % min % ‘ (N/mm?2)
St 52 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 420
E 355 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 450
Chemické zloZenie a mechanické vlastnosti oceli 11 523 a St 52-3 s¢ priblizne zhodné s hodnotami oceli v tabul'ke.
Ocel 20MnV6 obsahuje aj vanad (0,08 - 0,15%). Cast V méze byt nahradend Nb za predpokladu, Ze obsah V bude min. 0,05%
a obsah V+Nb neprekro&i hodnotu 0,15%.

ReH Rm y:\

(N/mm?) %
min. 580 min. 10
min. 580 min. 10

Ocel ‘
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Rury pre tlakové hydraulické a pneumatické obvody - typ HPL

Riry s0 uréené pre pouzitie v hydraulickych a pneumatickych systémoch. Jednd sa o bezsvikové presné za studena fahané rory.

Prehlad noriem, podla ktorych so doddvané HPL riry:

Normy

Rozmerové normy

Rozmery

Technicko-dodacie podmienky

STN 42 6711 Tab. 23/Strana 78 42 0260 11 353, 11 523
CsSN 42 6712
ASTM A 822 Tab. 18,19/Str. 66, 67 A 822/A 450 A 822
DIN 2391-1 Tab. 23/Strana 78 2391-2C St 35
24452 24452
1630 St 37.4, St 44.4, St 52.4
BS 7416 7416 CFS 360, CFS 430
UNI 7945 7945 Fe 280, Fe 320,
Fe 360, Fe 410, Fe 490
NF A 49-330 49-330 TU 37B, TU 42BT, TU 528
EN 10305-4 10305-4 E 215, E 235, E 355
JIs JOHS-102 Tab. 11/Strana 52 JOHS-102 OST 1-JIS G3454 - STPG370
OST 2-JIS G3455 - STS370
\_ PN-H 74245 Tab. 23/Strana 78 74245 10, 20, 18G2A Y,

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

STN 42 0260
STN 42 6711
STN 42 6712
ASTM A450
ASTM A822
DIN 1630

DIN 2391

DIN 2413/1
DIN 2445

BS 7416
UNI7945
NFA 49-330
EN 10305-4
JOHS-102
PN-H 74245

CSN 42 0260 Presné bezsvikové riry tvarnené za studena z oceli fried 10 az 16. TDP.
CSN 426711
CSN 42 6712

Vieobecné podmienky pre riry z uhlikovych, feritickych a austenitickych oceli.

Presné ocelové bezivikové riry. Rozmery.

Presné ocelové bezivikové riry so zvysenou presnostou. Rozmery.

Bezivikové riry fahané za studena z uhlikovych oceli pre hydraulické systémy.

Kruhové bezivikové riry z nelegovanych oceli so zvl&sf vysokymi poziadavkami na kvalitu. TDP.

Presné ocelové bezsvikové riry so zvldstnou presnostou.

Ocelové riry. Vypocet hribky steny ocelovych rir proti vnitornému tlaku.

Ocelové bezivikové riry pre dynamické namdhanie.

Diel 1: Za tepla tvarnené riry pre hydraulické zariadenia. PN 100 az PN 500.

Diel 2: Presné ocelové riry pre hydraulické zariadenia. PN 100 az PN 500.

Priloha 1: Pravidla pre vypocty.

Presné bezsvikové za studena fahané nizkouhlikové riry pre pouzitie v hydraulickych tlakovych systémoch.
Presné ocelové bezivikové riry s hladkymi koncami.

Bez3vikové riry fahané za studena pre hydraulické a pneumatické tlakové rozvody.

Presné ocelové riry. Diel 4: Bezivikové riry fahané za studena pre hydraulické a pneumatické tlakové vedenia.
Presné rdry z uhlikovych oceli pre hydraulické rozvody.

Ocelové bezsvikové riry valcované alebo fahané za studena pre Specifické pouzitie
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Rozmery

Rozmery st uvedené v Tabulke 23.

Tolerancie

Podla prislusnych noriem, iné tolerancie mézu byt dohodnuté.

Dizky

« dizky 6 000 mm (tolerancie pri tandardne dizke 0+50 mm, pri presnej 0+ 10 mm)

* mb2u byt dohodnuté iné presné dizky v rozsahu 3 000 -9 000 mm
* priamosf 3 mm/m, celkovd max. 0,0015 % celkovej dIzky riry

Konce rur

Rdry majé hladké konce a st uzavreté plastikovymi zatkami.

Druh oceli

Druh oceli je uvedeny v prehladovej tabul'ke a v tabulke chemického zloZenia a mechanickych vlastnosti (vid'str. 79).

Stav dodavky
Normalizaéne Zihané:
1 -STN,CSN
NBK - DIN

+N  -EN

N - ASTM

Drsnosf vonkajsieho a vnitorného povrchu ( od Di 15 mm) Ra <4 um

Mikrocistota (idaje po dohode)
Podla NFA 04-106 alebo ASTM E45 (hodnotenie JK) max. A4 -B2 - C2 - D2. Po dohode aj podla EN 10247 alebo ISO 4967.
(A-sulfidy, B-hlinitany, C-silikaty, D-oxidy, DS-oxidy).

Vel'kost zrna (Gdaje po dohode)
Podla EN ISO 643 - 5 a jemnejsie.

Skosanie
Specifikované alebo ne3pecifikované skasky. V oboch pripadoch bude prevedend elektromagnetické nedestruktivna skiska

nepriepustnosti podla EN 10246-1 alebo inych analogickych predpisov. Rozsah skid3ok vid' EN 10305-1 a naviac skdska NDT plus
skska stlagenim alebo rozsirovanim.

Znadenie

Kazdd rira je znagend systémom Ink-Jet po celej dizke podla noriem alebo podla 3pecifikdcie zdkaznika. Zvézky rir st oznadované
stitkami.

Ochrana povrchu

* olejované
* fosfatované a olejované
* galvanické pozinkovanie a pochrémovanie po dohode - prehlad moznosti vid'str. 79.

Balenie

Réry sd balené do kruhovych alebo $esthrannych balikov s maximalnou hmotnostou 2 000 kg, stiahnutych ocelovou paskou. Po
dohode méze byf paska podloZzend papierom a konce balika chrénené PVC féliou.

Atesty
Podla DIN 50049 - EN 10204:2004

nedpecifikované skusanie - 2.2

$pecifikované skdsanie - 3.1.B, podla EN atest 3.1
podla dohody - 3.1.C, podla EN atest 3.2
Vid' qj stranu 10.

Tabul'ky tlakov pre hydraulické rory - vid stranu 80-83. (Vypocet podla DIN 2413)
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Rozmery, plocha prieéneho rezu a hmotnost HPL ror Tabulka 23

Tolerancia | Plocha
vnuitorného| prieéneho |Hmotnost

Tolerancia | Plocha
vnuitorného| prieéneho |Hmotnost

Vonkaijsi | Hrubka |Vnitorny
priemer | steny | priemer

Vonkaisi | Hrobka | Vnitorny
priemer | steny | priemer

priemeru rezu priemeru rezu

[mm] [mm] [mm] [em?] [kg/m] [mm] [mm] [em?] [kg/m]
o) 1 4 +0,12 0,13 0,123 28 1,5 25 + 0,08 4,91 0,980
6 1,5 8 +0,15 0,071 0,166 28 2 24 + 0,08 4,52 1,28
o) 2 2 +0,15 0,031 0,197 28 3 22 +0,15 3,80 1,85
8 1 6 +0,10 0,28 0,173 28 4 20 +0,15 3,14 2,37
8 1,5 5 +0,10 0,20 0,240 28 5 18 +0,15 2,55 2,84
8 2 4 +0,15 0,13 0,296 30 2 26 + 0,08 5,31 1,38
10 1 8 + 0,08 0,50 0,222 30 2,5 25 + 0,08 4,91 1,70
10 1,5 7 +0,12 0,38 0,314 30 3 24 +0,15 4,52 2,00
10 2 6 +0,15 0,28 0,395 30 4 22 +0,15 3,80 2,57
10 2,5 5 +0,15 0,20 0,462 30 5 20 +0,15 3,14 3,08
12 1 10 +0,08 0,79 0,271 30 6 18 +0,15 2,55 3,55
12 1,5 9 +0,10 0,64 0,389 35 2 31 +0,15 7,55 1,63
12 2 8 +0,12 0,50 0,493 35 3 29 +0,15 6,61 2,37
12 2,5 7 +0,15 0,38 0,586 35 4 27 +0,15 5,73 3,06
12 3 6 +0,15 0,28 0,666 35 5 25 +0,15 4,91 3,70
14 1 12 + 0,08 1,13 0,321 35 6 23 +0,15 4,16 4,29
14 1,5 11 + 0,08 0,95 0,462 38 2,5 3 +0,15 8,55 2,19
14 2 10 +0,12 0,79 0,592 38 3 32 +0,15 8,04 2,59
14 3 8 +0,15 0,50 0,814 38 4 30 +0,15 7,07 3,35
15 1 13 +0,08 1,33 0,345 38 5 28 +0,15 6,16 4,07
15 1,5 12 + 0,08 1,13 0,499 38 o) 26 +0,15 5,31 4,74
15 2 1 +0,10 0,95 0,641 42 2 38 + 0,20 11,34 1,97
15 3 9 +0,15 0,64 0,888 42 3 36 + 0,20 10,18 2,89
16 1,5 13 + 0,08 1,33 0,536 42 4 34 + 0,20 9,08 3,75
16 2 12 +0,15 1,13 0,691 50 4 42 + 0,20 13,85 4,54
16 2,5 11 2= 0,12 0,95 0,832 50 5 40 + 0,20 12,57 5,55
16 3 10 +0,15 0,79 0,962 50 6 38 + 0,20 11,34 6,51
18 1,5 15 + 0,08 1,77 0,610 50 8 34 + 0,20 9,08 8,29
18 2 14 +0,08 1,54 0,789 55 4 47 + 0,25 17,34 5,03
18 2,5 13 +0,15 1,33 0,956 55 6 43 + 0,25 14,51 7,25
18 3 12 +0,15 1,13 1,11 55 8 39 + 0,25 11,95 9,27
20 1,5 17 + 0,08 2,27 0,684 55 10 35 + 0,25 9,62 11,10
20 2 16 + 0,08 2,01 0,888 60 5 50 + 0,25 19,63 6,78
20 2,5 15 +0,15 1,77 1,08 60 8 44 + 0,25 15,20 10,26
20 3 14 +0,15 1,54 1,26 60 10 40 + 0,25 12,57 12,33
20 4 12 +0,15 1,13 1,58 60 12,5 35 + 0,25 9,62 14,64
22 1,5 19 + 0,08 2,84 0,758 70 5 60 + 0,30 28,26 8,02
22 2 18 + 0,08 2,55 0,986 70 8 54 + 0,30 22,89 12,23
22 3 16 +0,15 2,01 1,41 70 10 50 + 0,30 19,63 14,80
25 2 21 + 0,08 3,46 1,13 70 12,5 45 + 0,30 15,90 17,72
25 2,5 20 + 0,08 3,14 1,39 80 6 68 i 0,35 36,30 10,95
25 3 19 +0,15 2,84 1,63 80 8 64 + 0,35 32,15 14,21
25 4 17 +0,15 2,27 2,07 80 10 60 + 0,35 28,26 17,26

\ 25 5 15 +0,15 1,77 2,47/ \ 80 12,5 55 %= 0,35 23,75 20,81/

Tolerancie vonkajsieho priemeru si:
D: 6-30 mm +0,08 mm

D: 35-38 mm 0,15 mm
D: 42-50 mm 0,20 mm
D: 55-60 mm 0,25 mm
D: 70 mm +0,30 mm
D: 80 mm +0,35 mm

Ostatné rozmery a tolerancie po dohode.
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Chemické zloZenie oceli a mechanické vlastnosti oceli pre HPL riry

Chemické zlozenie [%]

Mechanické vlastnosti

Ocele Re Rm A5
C Si Mn Pmax | Smax Ostatné | min | min| min [max| min | min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
[ 11353 | max0,18 | \ [ 0,050 | 0,050] \ \ [235] 340 | 440 | | 25
[ 17523 | max0,20 | max0.55 | max1,60 | 0,050 | 0,045 ] \ \ [ Almin0015 | 353 | | 510 | 628 | | 23
ASTM
A822 | [ max0.18 | [ 0.27-0,63] 0,048 | 0,058] \ \ \ 7170 25 | 310 | [ 45 | 35
DIN
1630 St 37.4 max.0,17 | max.0,35 min.0,35 | 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
St 44.4 max.0,20 | max.0,35 min.0,40 | 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21
St 52.4 max.0,22 | max.0,55 max.1,60 | 0,040 | 0,035 355 500 | 650 21
BS
3602/1 CFS 360 max.0,17 | max.0,35 | 0,30-0,80| 0,035 | 0,035 Al max.0,06 | 235 360 | 500 25
CFS 430 max.0,21 max.0,35 | 0,40-1,20 | 0,035 | 0,035 Al max.0,06 | 275 430 | 570 22
3603 430 LT max.0,20 | max.0,35 | 0,60-1,20 | 0,035 | 0,035 min.0,020 | 275 430 | 570 22
UNI
7945 Fe 280 max.0,13 max.0,60 | 0,050 | 0,050 155 280 25
Fe 320 max.0,16 max.0,70 | 0,050 | 0,050 195 320 25
Fe 360 max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 | 0,050 | 0,050 215 360 24
Fe 410 max.0,21 max.0,35 max.1,20 | 0,050 | 0,050 235 410 22
Fe 490 max.0,23 max.0,35 max.1,50 | 0,050 | 0,050 285 490 21
NF A
49-330 TU 378 max.0,20 | max.0,40 | max.0,85 | 0,045 | 0,045 220 360 | 480 23
TU 528 max.0,22 max.0,55 max.1,60 | 0,045| 0,045 350 510 | 630 19
EN
10305-4 E215 max.0,10 max.0,05 | max.0,70 | 0,025| 0,015 Al min.0,025 | 215 290 | 430 30
E235 max.0,17 max.0,35 max.1,20 | 0,025| 0,015 235 350 | 480 25
E355 max.0,22 max.0,55 max.1,60 | 0,025| 0,015 355 490 | 630 22
JIS
JOHS-102 OST1 max.0,20 | max.0,55 | 0,25-0,60| 0,040 | 0,040 180 450
K QOST2 0,08-0,18 | 0,10-0,35| 0,30-0,60| 0,035 | 0,035 max.0,20 200 450 /

Ocele podla PN-H typu 10, 20, 18G2A, vid str. 71

Ochrana vonkaisieho povrchu ror
A. GALVANICKA OCHRANA POVRCHU RUR (PO DOHODE)

Vonkaisi povrch HPL ror (prip. aj inych druhov rdr) je mozné chranif
galvanickym pokovovanim. Povlaky okrem ochrany proti korézii zlep3ujo
aj esteticky vzhlad vyrobku. Povrch sa obvykle skladé z viac vrstiev:
Prvu (spodnt) vrstvu tvori galvanicky vyliceny zinok (Zn) alebo
legdry zinku. Hribka vrstvy je 5-30 pm.

Druht (prip. prostrednd) vrstvu tvori chrém (Cr). V minulosti sa
pouzival estmocny chrém Cr 6+, ktory je jedovaty. Podla valencie Cr sa
proces nazyval chrométovanie. PouZivanie tohto druhu Cr bolo
zakdzané smernicami eurépskeho spolocenstva €. 2000/53/EC | tzv.
4ELV Directive - End of Life Vehicles - likvidécia ojazdenych vozidiel)
a smernicou & 2002/95/EC - tzv. RoHS konformita. Tato smernica
obmedzuje pouzivanie uréitych nebezpelnych latok v elektrotechnic-
kych zariadeniach - The Restriction of use of certain Hazardous
Substances - Pb,Hg,Cr 6+, Cd, PBB - polybromované bifenyly, PBDE
- polybromovany difenyléter. Postupy neobsahujice zakdzané latky
vyhovuji smernici.

V stasnosti sa pouzivaji pri procese soli trojmocného chrému Cr 3+
a proces sa nazyva chromitovanie alebo pasivécia.

Poslednéa (vrchnd) vrstva zvyiuje odolnost a stabilitu povrchu
a pozostdva z organickych latok s obsahom kremika (Si). Proces sa
nazyva impregndcia alebo pelatenie (utesfiovanie). Tato vrstva nemusi
byt aplikovand.

V zdvislosti od zmien pouzivanych postupov (néhrada Cr 6+ chrémom

Cr 3+) sa menili aj platné normy. Pre povrchy platili v minulosti normy

DIN 50961, EN 12329 a ISO 2081. Ani postupy podla normy ISO

nezaruéujo konformitu (zhodu) s poziadavkami RoHS.

T. & plati nové DIN 50979, ktord definuje parametre vy3sie popisanych

povrchov a ich ozna&ovanie. V praxi sa pouzivaji dva druhy povrchov:

-tenkovrstvova pasivacia (transparentnd) je bezfarebnd prip.

slabo dohovd. Oznaduje sa kédom An.

-silnovrstvova pasivécia dohové - irisované md ddhovy nédych.
Oznaduje sa kédom Cn.

- povrch bez pe&atenia md kéd TO, peéateny povrch méa kéd T2
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- pozadovand hribka Zn vrstvy v pm (rozsah 5-30 pm)

- priklad ozna&enia povrchu: Fe//Zn8//An/TO znamend zdkladny
materidl ocel, vrstva Zn min. 8 pm, transparentnd pasivdcia, bez
pecatenia

Rozmerovy rozsah rir v ZP:

D=10-42 mm, T=1-4 mm. L= 4 000-6 000 mm.

B. POPLASTOVANIE POVRCHU RUR POLYOLEFINOM

Vrstva polyolefinu zabezpeéuje ochranu vonkajsieho povrchu:
mechanickd, antikoréznu, proti chemickym latkam, tepelno-izolaénd
a sléZi tiez na dekorativne G&ely.

Polyolefinom méZu byf poplastované nasledovné riry:
1. réry typu HPL nepozinkované
2.r10ry typu HPL galvanicky pozinkované s vrstvou Zn 8-12 pm
- tenkovrstvové pasivacia - Fe//Zn8//An/TO
- silnovrstvové pasivacia -Fe//Zn8//Cn/TO
3.qj iné druhy rir v rozsahu rozmerov:
Hrobka steny (mm)  Vonkaisi priemer (mm)

1 8-22
1,5 8-22
2 8-22
2,5 14-22
8 18-22

Dizka rér 4 000-6 000 mm. Materidl - tenkostenny bezhalogénovy
polyolefin podla EN 60684, pracovna teplota od -40°C do + 105°C
(krétkodobo do 150°C), pevnosf v fahu min. 10 N/mm?, predizenie
min. 300 %, nehorlavy-samozhdsaci, odolny voéi plesniam, olejom
a chemikdliam.



Tabul'ka tlakov pre hydraulické riry (MPa)
Ocel 37.4 (E235) bez 3pecifikovaného skusania podla 3.1.B (3.1) Tabulka A
Hrobka steny

| 10| 15| 20| 25|30]|35|40| 45| 50| 60| 70| 80| 90 |10,0

5 25,0 | 49,9

6 20,8 | 41,6

7 17,8 | 35,7

8 15,6 | 31,2 | 46,8

9 13,9 | 27,7 | 41,6

10 12,5 | 25,0 | 37,4 | 49,9

12 10,4 | 20,8 | 31,2 | 41,6

14 8,9 17,8 | 26,7 | 35,7 | 44,6

15 8,3 16,6 | 25,0 | 33,3 | 41,6 | 499

16 7.8 15,6 | 23,4 | 31,2 | 39,0 | 46,8

18 6,9 | 13,9 | 20,8 | 27,7 | 34,7 | 41,6 | 48,5

20 6,2 12,5 | 18,7 | 250 | 31,2 | 37,4 | 43,7 | 499

22 11,3 | 17,0 | 22,7 | 28,4 | 340 | 39,7 | 454 | 51,0

24 104 | 15,6 | 20,8 | 26,0 | 31,2 | 36,4 | 41,6 | 46,8

25 10,0 | 150 | 20,0 | 250 | 29,9 | 34,9 | 39,9 | 44,9 | 49,9

28 89 | 134 | 17,8 | 22,3 | 26,7 | 31,2 | 35,7 | 40,1 | 44,6

30 8,3 12,5 | 16,6 | 20,8 | 250 | 291 | 33,3 | 37,4 | 41,6 | 49,9

32 7,8 1,7 | 15,6 | 19,5 | 234 | 27,3 | 31,2 | 35,1 | 39,0 | 46,8

35 7.1 10,7 | 143 | 178 | 21,4 | 250 | 28,5 | 32,1 | 35,7 | 42,8

36 69 | 104 | 139 | 173 | 20,8 | 243 | 27,7 | 31,2 | 34,7 | 41,6

38 6,6 9,9 131 | 16,4 | 19,7 | 230 | 263 | 29,6 | 32,8 | 39,4 | 46,0

40 6,2 94 | 12,5 | 156 | 18,7 | 21,8 | 250 | 28,1 | 31,2 | 37,4 | 43,7 | 49,9

42 8,9 11,9 | 149|178 | 20,8 | 23,8 | 26,7 | 29,7 | 357 | 41,6 | 47,5

45 8,3 11,1 139 | 166 | 194 | 22,2 | 250 | 27,7 | 33,3 | 38,8 | 44,4

48 7,8 104 | 13,0 | 156 | 18,2 | 20,8 | 23,4 | 26,0 | 31,2 | 36,4 | 41,6 | 46,8

50 7,5 100 | 12,5 | 150 | 17,5 | 20,0 | 22,5 | 25,0 | 29,9 | 34,9 | 39,9 | 44,9 | 499

52 7.2 9.6 12,0 | 144 | 16,8 | 192 | 21,6 | 240 | 28,8 | 33,6 | 38,4 | 43,2 | 48,0

55 6,8 9,1 11,3 | 136 | 159 | 18,2 | 204 | 22,7 | 27,2 | 31,8 | 36,3 | 40,8 | 454

58 6,5 8,6 10,8 | 129 | 151 | 172 | 194 | 21,5 | 258 | 30,1 | 34,4 | 38,7 | 43,0

60 6,2 8,3 104 | 12,5 | 14,6 | 16,6 | 18,7 | 20,8 | 25,0 | 29,1 | 33,3 | 37,4 | 41,6

62 6,0 8,1 10,1 | 12,1 14,1 16,1 | 18,1 | 20,1 | 24,2 | 28,2 | 32,2 | 36,2 | 40,3

65 5,8 7.7 96 | 11,6 | 134 | 154 | 17,3 | 19,2 | 23,0 | 26,9 | 30,7 | 34,6 | 38,4

70 53 71 8,9 | 10,7 | 12,5 | 143 | 160 | 17,8 | 21,4 | 250 | 28,5 | 32,1 | 35,7

75 5,0 6,7 83 | 100 | 11,6 | 133 | 150 | 16,6 | 20,0 | 23,3 | 26,6 | 29,9 | 33,3

80 4,7 6,2 7.8 94 | 109 | 12,5 | 140 | 156 | 18,7 | 21,8 | 250 | 28,1 | 31,2

85 5,9 7.3 8,8 10,3 | 1,7 | 13,2 | 14,7 | 176 | 20,6 | 23,5 | 26,4 | 29,4

90 55 6,9 8,3 9.7 11,1 12,5 | 13,9 | 16,6 | 194 | 22,2 | 25,0 | 27,7

100 5,0 6,2 7,5 87 | 10,0 | 11,2 | 125 | 150 | 175 | 20,0 | 22,5 | 25,0

110 4,5 57 | 68 7.9 9.1 102 | 11,3 | 13,6 | 159 | 18,2 | 204 | 22,7
\_ 120 5,2 6,2 73 8,3 9,4 104 | 125 | 146 | 16,6 | 187 | 20,8/

Teoreticky dovoleny pracovny pretlak bez skiZobného osved&enia [MPa] je pocitany podla DIN 2413-93 pri 20°C (1 MPa = 10 bar)

Udaije s6 informativne, skuto&ne pouzivané hodnoty takov musia zodpovedat prislusnym predpisom platnym pre konstrukciu strojné-
ho zariadenia (hydraulického obvodu).
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Tabul'ka tlakov pre hydraulické riry (MPa)
Ocel 37.4 (E235) ski3and $pecifikovanym skd3anim 3.1.B (3.1) Tabul'ka B
Hrubka steny

| 10| 15]|20|25|30|35|40 |45 | 50| 60| 70| 80| 9,0 |10,0

5 28,3 | 56,7

6 23,6 | 47,2

7 20,2 | 40,5

8 17,7 | 354 | 53,1

9 15,7 | 31,5 | 47,2

10 14,2 | 28,3 | 42,5 | 56,7

12 1,8 | 23,6 | 354 | 47,2

14 10,1 | 20,2 | 30,4 | 40,5 | 50,6

15 9,4 | 18,9 | 28,3 | 37,8 | 47,2 | 56,7

16 89 | 17,7 | 26,6 | 35,4 | 44,3 | 53,1

18 7.9 | 157 | 23,6 | 31,5 | 39,4 | 47,2 | 55,

20 71 | 142 | 21,3 | 28,3 | 354 | 42,5 | 49,6 | 56,7

22 12,9 | 19,3 | 258 | 32,2 | 38,6 | 45,1 | 51,5 | 58,0

24 1,8 | 17,7 | 23,6 | 29,5 | 35,4 | 41,3 | 47,2 | 53,1

25 1,3 | 170 | 22,7 | 283 | 340 | 39,7 | 453 | 51,0 | 56,7

28 10,1 | 15,2 | 20,2 | 253 | 30,4 | 35,4 | 40,5 | 45,5 | 50,6

30 9,4 | 142 | 18,9 | 23,6 | 28,3 | 33,1 | 37,8 | 42,5 | 47,2 | 56,7

32 89 | 133 | 17,7 | 221 | 26,6 | 31,0 | 35,4 | 39,9 | 44,3 | 53,

35 81 | 121 | 162 | 20,2 | 24,3 | 28,3 | 32,4 | 36,4 | 40,5 | 48,6

36 79 | 11,8157 | 197|236 | 276 | 31,5 | 354 | 39,4 | 47,2

38 75 | 11,2 149 | 18,6 | 22,4 | 261 | 29,8 | 33,6 | 37,3 | 44,7 | 52,2

40 71 1106 | 142 | 17,7 | 21,3 | 24,8 | 28,3 | 31,9 | 354 | 42,5 | 49,6 | 56,7

42 10,1 | 13,5 | 16,9 | 20,2 | 23,6 | 27,0 | 30,4 | 33,7 | 40,5 | 47,2 | 54,0

45 9,4 | 12,6 | 157 | 18,9 | 22,0 | 252 | 28,3 | 31,5 | 37,8 | 44,1 | 50,4

48 89 | 11,8 | 148 | 17,7 | 20,7 | 23,6 | 26,6 | 29,5 | 354 | 41,3 | 47,2 | 53,

50 85 | 11,3 | 142|170 | 19,8 | 22,7 | 25,5 | 28,3 | 340 | 39,7 | 453 | 51,0 | 56,7

52 82 | 109 | 13,6 | 16,4 | 19,1 | 21,8 | 24,5 | 27,3 | 32,7 | 38,2 | 43,6 | 49,1 | 54,5

55 77 1103 ] 129|155 | 18,0 | 20,6 | 23,2 | 258 | 30,9 | 36,1 | 41,2 | 46,4 | 51,5

58 73 | 98 | 1221147 | 171 | 195 | 22,0 | 24,4 | 29,3 | 342 | 39,1 | 44,0 | 489

60 71 | 94 | 1,8 | 142|165 | 18,9 | 21,3 | 23,6 | 28,3 | 33,1 | 37,8 | 42,5 | 47,2

62 69 | 91 | 1,4]137 | 160 | 183 | 20,6 | 22,9 | 27,4 | 32,0 | 36,6 | 41,1 | 457

65 65 | 87 | 109|131 | 153 | 17,4 | 19,6 | 21,8 | 26,2 | 30,5 | 349 | 39,2 | 43,6

70 61 | 81 | 101|121 | 142 | 162 | 182 | 20,2 | 24,3 | 283 | 32,4 | 36,4 | 40,5

75 57 | 76 | 94 | 13132151 | 170 | 189 | 22,7 | 26,5| 30,2 | 340 | 37,8

80 53 | 71 | 89 [ 106 | 124 | 142 | 159 | 177 | 21,3 | 24,8 | 283 | 31,9 | 354

85 67 | 83 | 100 | 11,7 | 133|150 | 167 | 200 | 23,3 | 26,7 | 30,0 | 33,3

90 63 | 79 | 94 | 11,0 | 126 | 142 | 157 | 189 | 22,0 | 252 283 | 31,5

100 57 | 711 85 | 99 | 11,3128 | 142 | 170| 198 | 22,7 | 255 | 28,3

110 52 | 64| 77 | 90 [ 103 | 11,6 129 | 155| 180 20,6 | 23,2 | 25,8
\__ 120 59| 71 | 83 | 94 |106]| 11,8 142] 165 189| 21,3 | 23,6/

Teoreticky dovoleny pracovny pretlak bez ski3obného osved&enia [MPa] je pocitany podla DIN 2413-93 pri 20°C (1 MPa = 10 bar)

Udaie s6 informativne, skuto&ne pouzivané hodnoty tlakov musia zodpovedat prisluinym predpisom platnym pre konstrukciu strojné-
ho zariadenia (hydraulického obvodu).
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Tabul'ka tlakov pre hydraulické riry (MPa)

Ocel St 52.4 (E355) bez 3pecifikovaného skisania podla 3.1.B (3.1) Tabul'ka C
Vonkaijsi Hribka steny
Plmm] |10 | 1,5] 20| 25|30|35|40|45]| 50| 60| 70| 80| 90100
5 36,4 | 72,8
6 30,4 | 60,7
7 26,0 | 52,0
8 22,8 | 45,5 | 68,3
9 20,2 | 40,5 | 60,7
10 18,2 | 36,4 | 54,6 | 72,8
12 15,2 | 30,4 | 45,5 | 60,7
14 13,0 | 26,0 | 39,0 | 52,0 | 65,0
15 12,1 24,3 | 36,4 | 48,6 | 60,7 | 72,8
16 11,4 | 22,8 | 34,1 | 45,5 | 56,9 | 68,3
18 10,1 20,2 | 30,4 | 40,5 | 50,6 | 60,7 | 70,8
20 9,1 18,2 | 27,3 | 36,4 | 455 | 54,6 | 63,7 | 72,8
22 16,6 | 24,8 | 33,1 41,4 | 49,7 | 57,9 | 66,2 | 74,5
24 15,2 | 22,8 | 30,4 | 37,9 | 45,5 | 53,1 | 60,7 | 68,3
25 14,6 | 21,9 | 29,1 36,4 | 43,7 | 51,0 | 58,3 | 65,6 | 72,8
28 13,0 | 19,5 | 26,0 | 32,5 | 39,0 | 45,5 | 52,0 | 58,5 | 65,0
30 12,1 18,2 | 24,3 | 30,4 | 36,4 | 42,5 | 48,6 | 54,6 | 60,7 | 72,8
32 11,4 17,1 22,8 | 28,5 | 34,1 39,8 | 45,5 | 51,2 | 56,9 | 68,3
35 10,4 | 156 | 20,8 | 26,0 | 31,2 | 36,4 | 41,6 | 46,8 | 520 | 62,4
36 10,1 15,2 | 20,2 | 253 | 30,4 | 354 | 40,5 | 45,5 | 50,6 | 60,7
38 9,6 14,4 | 19,2 | 24,0 | 28,8 | 33,5 | 38,3 | 43,1 47,9 | 57,5 | 67,1
40 9,1 13,7 | 18,2 | 22,8 | 27,3 | 31,9 | 36,4 | 41,0 | 455 | 54,6 | 63,7 | 72,8
42 13,0 | 17,3 | 21,7 | 26,0 | 30,4 | 34,7 | 39,0 | 43,4 | 520 | 60,7 | 69,4
45 12,1 16,2 | 20,2 | 24,3 | 28,3 | 32,4 | 36,4 | 40,5 | 48,6 | 56,7 | 64,8
48 11,4 15,2 190 | 22,8 | 26,6 | 30,4 | 34,1 37,9 | 45,5 | 53,1 | 60,7 | 68,3
50 10,9 | 146 | 18,2 | 21,9 | 25,5 | 29,1 | 32,8 | 36,4 | 43,7 | 51,0 | 58,3 | 656 | 72,8
52 10,5 | 140 | 17,5 | 21,0 | 24,5 | 28,0 | 31,5 | 350 | 42,0 | 49,0 | 56,0 | 63,0 | 70,0
55 9,9 13,2 16,6 | 19,9 | 23,2 | 26,5 | 29,8 | 33,1 39,7 | 46,4 | 53,0 | 59,6 | 66,2
58 9.4 12,6 | 157 | 18,8 | 22,0 | 25,1 | 28,3 | 31,4 | 37,7 | 440 | 50,2 | 56,5 | 62,8
60 9,1 12,1 152 | 18,2 | 21,2 | 243 | 27,3 | 30,4 | 36,4 | 42,5 | 48,6 | 54,6 | 60,7
62 8,8 11,7 14,7 | 17,6 | 20,6 | 23,5 | 26,4 | 29,4 | 352 | 41,1 47,0 | 52,9 | 58,7
65 8,4 11,2 14,0 | 16,8 19,6 | 22,4 | 25,2 | 28,0 | 33,6 | 39,2 | 44,8 | 50,4 | 56,0
70 7,8 10,4 | 13,0 | 156 | 18,2 | 20,8 | 23,4 | 26,0 | 31,2 | 36,4 | 41,6 | 46,8 | 52,0
75 7,3 9,7 12,1 14,6 | 17,0 | 19,4 | 21,9 | 24,3 | 29,1 34,0 | 38,9 | 43,7 | 48,6
80 6,8 9.1 11,4 | 13,7 | 159 | 18,2 | 20,5 | 22,8 | 27,3 | 31,9 | 36,4 | 41,0 | 45,5
85 8,6 10,7 | 12,9 | 15,0 17,1 19,3 | 21,4 | 25,7 | 30,0 | 34,3 | 38,6 | 42,9
90 8,1 10,1 12,1 14,2 16,2 18,2 | 20,2 | 24,3 | 28,3 | 32,4 | 36,4 | 40,5
100 7,3 9,1 10,9 | 12,7 | 14,6 | 16,4 18,2 | 21,9 | 25,5 | 29,1 | 32,8 | 364
110 6,6 8,3 9,9 11,6 13,2 | 14,9 16,6 | 19,9 | 23,2 | 26,5 | 29,8 | 33,1
\ 120 7,6 9,1 10,6 12,1 13,7 | 15,2 18,2 | 21,2 | 24,3 | 27,3 3O,Ay

Teoreticky dovoleny pracovny pretlak bez skiZobného osved&enia [MPa] je pocitany podla DIN 2413-93 pri 20°C (1 MPa = 10 bar)

Udaije s6 informativne, skuto&ne pouzivané hodnoty takov musia zodpovedat prislusnym predpisom platnym pre konstrukciu strojné-
ho zariadenia (hydraulického obvodu).
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Tabul'ka tlakov pre hydraulické riry (MPa)
Ocel St 52.4 (E355) skusand 3pecifikovanym skiSanim 3.1.B (3.1) Tabul'ka D
Hrubka steny

| 10| 15]|20|25|30|35|40 |45 | 50| 60| 70| 80| 9,0 |10,0

5 40,3 | 80,5

6 33,5 | 67,1

7 28,8 | 57,5

8 252 | 50,3 | 75,5

9 22,4 | 44,7 | 67,1

10 20,1 | 40,3 | 60,4 | 80,5

12 16,8 | 33,5 | 50,3 | 67,1

14 14,4 | 28,8 | 431 | 57,5 | 71,9

15 13,4 | 26,8 | 40,3 | 53,7 | 67,1 | 80,5

16 12,6 | 252 | 377 | 50,3 | 62,9 | 75,5

18 1,2 | 22,4 | 33,5 | 44,7 | 559 | 67,1 | 78,3

20 10,1 | 20,1 | 30,2 | 40,3 | 50,3 | 60,4 | 70,4 | 80,5

22 18,3 | 27,4 | 36,6 | 457 | 54,9 | 64,0 | 73,2 | 82,3

24 16,8 | 252 | 33,5 | 41,9 | 50,3 | 58,7 | 67,1 | 75,5

25 16,1 | 24,2 | 32,2 | 40,3 | 48,3 | 56,4 | 64,4 | 72,5 | 80,5

28 14,4 | 21,6 | 28,8 | 359 | 43,1 | 50,3 | 57,5 | 64,7 | 71,9

30 13,4 | 20,1 | 26,8 | 33,5 | 40,3 | 47,0 | 53,7 | 60,4 | 67,1 | 80,5

32 12,6 | 18,9 | 252 | 31,5 | 37,7 | 44,0 | 50,3 | 56,6 | 62,9 | 75,5

35 1,5 | 17,3 | 23,0 | 28,8 | 34,5 | 40,3 | 46,0 | 51,8 | 57,5 | 69,0

36 1,2 | 16,8 | 22,4 | 28,0 | 33,5 | 39,1 | 44,7 | 50,3 | 559 | 67,1

38 10,6 | 159 | 21,2 | 26,5 | 31,8 | 371 | 42,4 | 47,7 | 53,0 | 63,6 | 74,2

40 10,1 | 151 | 201 | 25,2 | 30,2 | 35,2 | 40,3 | 45,3 | 50,3 | 60,4 | 70,4 | 80,5

42 14,4 | 19,2 | 24,0 | 28,8 | 33,5 | 38,3 | 431 | 47,9 | 57,5 | 671 | 76,7

45 13,4 | 179 | 22,4 | 26,8 | 31,3 | 358 | 40,3 | 44,7 | 53,7 | 62,6 | 71,6

48 12,6 | 16,8 | 210|252 | 29,4 | 33,5 | 377 | 41,9 | 503 | 587 | 671 | 755

50 12,1 | 16,1 | 201 | 24,2 | 28,2 | 32,2 | 36,2 | 40,3 | 48,3 | 56,4 | 64,4 | 72,5 | 80,5

52 1,6 | 155 | 19,4 | 232 | 27,1 | 31,0 | 34,8 | 38,7 | 465 | 542 | 61,9| 69,7 | 77.4

55 1,0 | 146 | 183 | 22,0 | 256 | 29,3 | 32,9 | 36,6 | 43,9 | 51,2 | 58,6 659 | 73,2

58 104 | 13,9 | 17,4208 | 24,3 | 27,8 | 31,2 | 34,7 | 41,6 | 48,6 | 555 | 62,5 | 69,4

60 101 | 13,4 | 16,8 | 20,1 | 23,5 | 26,8 | 30,2 | 33,5 | 40,3 | 47,0 | 53,7 | 60,4 | 67,1

62 97 | 13,0 | 162 ] 19,5 | 22,7 | 26,0 | 29,2 | 32,5 | 39,0 | 455 | 51,9 | 58,4 | 64,9

65 93 | 12,4 | 155 | 18,6 | 21,7 | 24,8 | 27,9 | 31,0 | 37,2 | 43,4 | 49,5| 557 | 61,9

70 86 | 1,5 | 144|173 | 201 | 23,0 | 25,9 | 28,8 | 34,5 | 40,3 | 46,0| 51,8 | 57,5

75 81 [ 10,7 | 134|161 | 188 | 21,5 | 24,2 | 26,8 | 32,2 | 37,6 | 42,9 | 483 | 53,7

80 75 | 101 | 126|151 | 17,6 | 201 | 22,6 | 252 | 30,2 | 352 | 40,3 | 453 | 50,3

85 95 | 11,8142 | 166 | 189 | 21,3 | 23,7 | 28,4 | 33,2 | 37,9 | 42,6 | 47,4

90 89 | M,2 134|157 | 179 | 20,1 | 22,4 | 26,8 | 31,3 | 358 40,3 | 44,7

100 81 | 101 | 120 | 141 | 16,1 | 181 | 20,1 | 24,2 | 28,2 | 32,2 | 36,2 | 40,3

110 73 1 91 | 10 |128 | 146 | 165 | 183 | 22,0 | 256 | 29,3 | 32,9 | 36,6
\_ 120 84 | 101 | 17| 134|151 | 168|201 | 235| 268 302 | 335/

Teoreticky dovoleny pracovny pretlak bez ski3obného osved&enia [MPa] je pocitany podla DIN 2413-93 pri 20°C (1 MPa = 10 bar)

Udaie s6 informativne, skuto&ne pouzivané hodnoty tlakov musia zodpovedat prisluinym predpisom platnym pre konstrukciu strojné-
ho zariadenia (hydraulického obvodu).
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RuUry pre automobilovy priemysel
Vyrobny program - vid tabulky 16 -20 na's. 64-68.

Sposob vyroby

Presné bezivikové ocelové riry tvarnené za studena.

EN 10305 Diel 1 E215,E235,E355 (ostatné normy po dohode)
ASTM A519 Tabulka &. 1 a 2 normy
DIN 2391 St35,5t45,5t52
BS 6323 diel 4 CFS3,CFS 4,CFS5,CFS 8,CFS 10, CFS 11
NF A49-310 TU 37-b, TU 52-b, TU 20MVé

Po dohode aj dodavky podla technickych $pecifikécii zdkaznika

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10305-1 Ocelové rury pre presné pouZitie. Diel 1: Bezvikové riry fahané za studena.

ASTM A519 Bez3vikové uhlikové a legované ocelové riry pre mechanické pouZitie.

DIN 2391 Presné ocelové bezivikové riry so zvld3tnou presnosfou.

BS 6323 -4 Bezivikové a zvdrané ocelové riry pre automobilovy, strojdrsky a vieobecny priemysel. Specifické poziadavky
pre ocelové bezivikové riry fahané za studena.

NF A49-310 Presné bezivikové riry pre mechanické pouZitie.

Dizky

* vyrobné dizky 3-9 m
* presné dlzky
* riry delené na presné dlzky (okrem delenia méZzu byf riry spracované i dal$imi technolégiami - vid' strana 86)

Ocele

Ocele si uvedené v prehladovej tabulke a v tabulke chemického zloZenia a mechanickych vlastnosti.

Stav dodavky (vid qj stranu 63)

e BK (+C) - tvdrnené za studena/tvrdé (bez tepelného spracovania)
e BKW (+LC) - tvérnené za studena/makké

* BKS (+SR) - tvarnené za studena a Zihané na odstranenie pnutia
e NBK (+N) - normalizagne zihané

Skusanie
Rory st skddané podla prisluinych vyrobnych noriem. Po dohode méze byt vykonané nedestruktivne skd3anie virivymi prodmi podla
PRP 02-74.

Znadenie

Réry s6 zna&ené podla prislusnych vyrobnych noriem, po dohode je mozné znagenie néstrekom po celej dizke rir podla poZiada-
viek zdkaznika.

Ochrana povrchu

Bez ochrany alebo olejované.

Balenie

Réry si balené do kruhovych balikov s maximdlnou hmotostou 2 000 kg, stiahnutych ocelovou pdskou.

Atesty
Podla DIN 50049 (EN 10204)2.2, 3.1.B., 3.1.C. (Vid qj stranu 10).

Vstrekovacie rory

Riry pre vstrekovacie zariadenia dieselovych motorov sa vyrdbajd na zéklade dohody.

(CSN 42 6718, DIN 73000, 1SO 8535-1, ocele 12015, St 30Al, St 30Si).
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Rury pre vyrobu lozisk

Rozmery presnych rir pre vyrobu lozisk:
Vonkaisi priemer
[mm]
22-25

Hrubka steny
[mm]

25,01-29
29,01-32
32,01-40
40,01-70
Tolerancie
cve M N O
vonkajsieho priemeru D <50 mm: +0,15 mm
0
S )
D> 50 mm: +0,25 mm

hrobky steny 17,5 % (po dohode £5 %)

Dizky
3 000 £500 mm

Priamosft
1 mm/1000 mm, max 2,5 mm/3000 mm

Druh oceli
DIN 17 230 - 100Cré (pripadne 14 109 podla STN, CSN).

Stav dodavky (tepelné spracovanie)

GKZ + K + G - zihané na globulérne karbidy - fahané za
studena - Zihané na makko.

Tvrdost

Po Zihani na mékko je tvrdosf 174-220 HB. Rozptyl hodnét
tvrdosti po dlzke rury je maximalne 15 HB. Tvrdost pri kaliacej
skiske je min. 61 HRC.

Stav povrchu

Riéry so doddvané s povrchom po Zihani na makko. Maximdl-
na hlbka véd je 0,25 mm a zahriiuje i oduhli¢enie.

Mikrostruktira

Skd3obné postupy podla SEP 1520:
¢ velkost karbidov 2.1 - 2.3
* podiel perlitu 3.0

¢ karbidickd sief 5.2

¢ karbidickd riadkovitost  max 6.3 - uzavretd

max 7.3 - otvorend

Nekovové virgseniny

Skd3obné postupy podla DIN 50602. Celkovd hodnota
oxididickych a sulfidickych vmestkov K3 < 10.

Demagnetizacia

Zostatkovy magnetizmus maximdlne 10 Oe.

Konce rur

Rdry maji hladké, kolmo zrezané konce, jeden koniec odhra-
neny 0,5-4 mm x 45°.

85

Skusky
Skdsky si prevadzané podla DIN 17 230. NDT po dohode
podla EN 10246-3 E2H a EN 10246-7 U2/B a kontrola na

zdmenu akosti ocele spekirdlnou analyzou.

Znadenie

Baliky rér s6 znacené stitkom.

Ochrana povrchu

Povrch rdr je olejovany.

Balenie

Rory st balené do kruhovych balikov s hmotnosfou 1 000-
3000 kg.

Atesty
Podla DIN 50049 -EN 10204 -3.1

Pozndmky:

1. Moznosf doddvok rir aj v stave tvérnené za tepla.

2. Dodévky aj podla normy STN EN ISO 683-17 (Ocel uréend na
tepelné spracovanie, legovand a automatové ocel. Cast 17: Ocel
na valivé loZiskd).

* Rozmery a tolerancie na zéklade dohody.
e Stav povrchu a jeho oznagenie:
Tvérnené za tepla - bez oznaéenia alebo HW
Tahané za studena - CD
e Stav po tepelnom spracovani a dodani:
Tepelne nespracované - bez oznaéenia alebo +U
Zihané na globuldrme karbidy a tvérnené za studena +AC+C
Zihané na globuldrne karbidy +AC



Rurové polotovary

Ocelové bezivikové riry mézu byt doddvané spracované na rézne druhy rirovych polotovarov podla potrieb a poZiadaviek
odberatelov. Dalej spracovévané si prevazne presné za studena fahané riry, no v pripade poZiadaviek sa mézu vo forme réznych
polotovarov doddvat aj za tepla valcované rory.

Vyrobky

* Rory delené na presné dizky
- pilenim
- strihanim
- upichovanim

* Odhrafovanie koncov rir

¢ Ohybanie rir

Ohybanie rir
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Rory sa ohybaji na CNC ohybacom zariadeni s moZznostou ohybu v troch rovindch bez deformdcii riry v mieste ohybu (vid' tabul-
ka).

Parametre ohybov:

* maximdlny rozmer ohybanej riry - 42 x 2,5 mm

* polomer ohybu - 12-260 mm

* maximdlny uhol ohybu -187°

* tolerancia uhla ohybu -10,1°

« dizka rory po posledny ohyb - max 3 000 mm
* tolerancia dizky - 0,1 mm

Balenie

Polotovary sa doddvaji s ohladom na ich rozmery a po dohode s odberatelom balené do zvézkov, ulozené v kovovych paletdch,
v sklopnych skrifiovych paletach alebo balené do karténov, ktoré st ulozené na drevenych europaletéch.

Atesty
Podla DIN 50049 -EN 10204 -2.2 alebo 3.1.B. (podla EN 3.1)
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Zariadenia a metédy vyroby

.

Parameter

Vonkaisi priemer
Hribka steny
Dizky
Tolerancie

Stabilita vyrobného
procesu
Konce ror

Ochrana povrchu

Pilenie 1

12-102 mm
1-3 mm
20 (130)-3250 mm
+0,25 mm

Kefovanie koncov pri
L = 130(250)-3980 mm

Pranie a kefovanie pri
L=100-3000 mm

Tabul'ka 26

Metéda
Pilenie 2 | Strihanie Upichovanie
Rozsah
10-81 mm 15-152 mm 20-90 mm
0,5-7 (12) mm max. 7 % D 0,7-12 mm
15-600 mm 25-780 mm 150-2000 mm
+0,025 mm +0,25 mm +0,11- £0,19 mm
CpK > 1,67 CpK>1,67
Odhranovanie koncov ror
D=10-81 mm D=15-70 mm D =20-90 mm
L=15-340 mm L =30-690 mm L =150-2000 mm
5°-85° 5°-85°

(min. d =12 mm)

Bez ochrany
alebo olejované

(min. d = 18 mm)

J

Hribka steny [mm]

Zrdzanie hrén na koncoch ror

o

@D

Strihanie ror

/TN

/ )
3 //
2 a - T
/1 Te -
1 / L T
‘ ! ! l Vonkaisi priemer [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160
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Ocelové rurové navarovacie tvarovky

Prehlad noriem, podla ktorych si dodéavané rirové oblioky

Rozmerové Normy pre obluky Normy pre riory
florma normy Rozmery TDP Ocele TDP Ocele
Obluky pre ocelové konstrukcie, ¢asti strojov a véeobecné pouzitie - sStandardné ocele
STN, CSN 42 5760 7P-05-04 11 353 42 0250 11 353
DIN 2605-1, 2 2609 (A) St 37.0 1629 St 37.0
Tab. 27 2609 (B) St 44.0 St 44.0
Strana 90 2609 (C) St 52.0 St 52.0
EN 10 253 -1 10 253 -1 S$235 10 210-1 S 235 JRH
S 265 S 275 JOH
Obluky pre tlakové potrubia pre teplotu okolia
STN, CSN 42 5760 ZP-05-04 11 353 42 0250 11 353
DIN 2605-1, 2 2609 (A) St 37.0 1629 St 37.0
2609 (B) St 44.0 St 44.0
2609 (C) St 52.0 St 52.0
NF A 49 -186 Tab. 27 49 -186 AE 220 A 49 112 TU E 220A
49 - 281 Strana 90 49 - 281 IAE 220, 250, 275 TU E 235A
EN 10 253 -2 10 253 -2 P 235 TR2 10 216 -1 P 235 TR1
P 265 TR2 P 265 TR1
P 235 TR2 P 235 TR2
P 265 TR2 P 265 TR2
Obluky pre tlakové potrubia pre zvysené teploty
STN, CSN 42 5760 Tab. 27 ZP-05-05 12 021 42 0251 12 021
Strana 90 12 022 12 022
15 020 15 020
ASTM ANSI B 16.9 Tab. 28 A 234 / A 960 WPB A 106 Grade B
ASME Strana 91 WPC Grade C
DIN 2605-1, 2 2609 (F, G) St 35.8 1, 1l 17175 St 35.8 1, 1l
2609 (H) 15Mo3 15Mo3
BS 1965 -1 Tab. 27 1965 - 1 Grade 410 3602 -1 HFS 360
EN 10 253 -2 Strana 90 10 253 -2 P 235 GH 10 216 -2 P 235 GH
P 265 GH P 265 GH
16Mo3 16Mo3
Obluky pre tlakové potrubia z jemnozrnnych oceli
DIN 2605-1,2 2609 (R) WSHE 355 17 179 WSHE 355
2609 (S) TStE 355 TStE 355
Tab. 27 2609 (T) TStE 285 TStE 285
EN 10 253 -2 Strana 90 10 253 -2 P 355N 10 216 -3 P 355N
P 355 NH P 355 NH
P 355 NLI1 P355 NLI1
Obluky pre tlakové potrubia pre nizke teploty
PN ZP 42 5760 Tab. 27 ZP-05-04 11 369 42 0165 11 369
Strana 90 11 419 11 419
11 503 11 503
ASME ASME B 16.9 Tab. 28 Str. 91 A 420 / A 960 WPL 6 A 333 Grade 6
EN 10 253 -2 Tab. 27 10 253 -2 P 215 NL 10216 -4 P 215 NL
Strana 90 P 265 NL P 265 NL
Obluky pre potrubia pre rozvody vody a plynu (instalécie)
PN ZP 42 5760 Tab. 27 ZP-05-04 11 353 42 0250 11 353
DIN 2605 -1 Strana 90 2609 (A) St 37.0 2440, 2441 St 33-2, St 37.0
Obluky pre potrubia pre prepravu plynu a horlavych kvapalin
DIN 2605-1, 2 Tab. 27 2609 (D) StE 290.7 17 172 StE 290.7
Strana 90 2609 (E) StE 360.7 StE 360.7
\_ EN 10 253 -2 10 253 -2 L 415NB 10 208 - 2 L415NB  /
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Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok pre navarovacie tvarovky

7P-05-04
7P-05-05
STN 42 0165

STN 42 0250
STN 42 0251
7P 42 5760
ASMEB16.9
ASTM A106
ASTM A234
ASTM A333
ASTM A420

Rdrové obliky. TDP.

Rdrové obliky so zaru€enymi vlastnostami za zvysenych teplét.

CSN 42 0165  Plechy a riry z feriticko-perlitickych oceli so zaruéenymi hodnotami vrubovej hizevnatosti pri
znizenych teplotéch.

CSN 42 0250  Bezivikové riry tvarnené za tepla z oceli tried 10 az 16.

CSN 42 0251  Ocelové bezivikové riry so zaruéenymi vlastnosfami za vy3sich teplét,
Rérové obloky. Rozmery.

Priemyselne vyrdbané tvérnené ocelové navarovacie tvarovky.

Bezdvikové riry z uhlikovej ocele pre vysoké teploty.

Rérové tvarovky z tvdrnenej uhlikovej a legovanej ocele pre stredné a vyssie teploty.
Bezivikové a zvdrané ocelové riry pre nizke teploty (Pipes.

Rérové tvarovky z tvarnenej uhlikovej a legovanej ocele pre nizke teploty.

ASTM A860/MSS-SP-75 Tvarnené vysokopevné navarovacie tvarovky z nizkolegovanej ocele - ocele rady WPHY 42, 46, 52, 60,65,70.

ASTM A960
ASTM A999
ASTM A1016
DIN 1629
DIN 2440
DIN 2441
DIN 2519
DIN 2605-1
DIN 2605-2
DIN 2609
DIN 17172
DIN 17 175
DIN 17 179
BS 1965-1
BS 3602-1
NFA 49-112

NFA 49-186
NFA 49-281
EN 764-5

EN 102082
EN 10210-1

(MSS - standardizaénd spoloénost vyrobcov ventilov a tvaroviek). Doddavky len po dohode, NPS nad 14 inch.
Vieobecné poziadavky na tvdrnené ocelové rirové tvarovky.

Vieobecné podmienky pre legované a koréziivzdorné ocelové riry (Pipe).

Vieobecné podmienky pre legované, austenitické a koréziivzdorné ocelové riry (Tubes).

Kruhové bezivikové riry z nelegovanych oceli so $pecidlnymi poZiadavkami na kvalitu.

Ocelové zdvitové riry, stredne fazkd rada.

Ocelové zdvitové riry, fazké rada.

Ocelové priruby. TDP.

Rérové obliky. Znizeny stupefi vyuZitia.

Rérové obluky. Plny stupefi vyuZitia.

Tvarovky pre navdranie.

Ocelové riry pre dopravu horlavych kvapalin a plynov.

Ocelové bezivikové riry pre zvy3ené teploty.

Bez3vikové riry kruhového prierezu z jemnozrnnych oceli pre zvld3tne poziadavky.

Navarovacie rirové tvarovky pre tlakové 0&ely. Uhlikové ocele.

Rary pre tlakové G&ely: C a C-Mn ocele so $pecifickymi vlastnostami pri vy3sich teplotach.

Ocelové bezivikové riry valcované za tepla so 3pecifickymi vlastnostami pri izbovej teplote so $pecialnymi
dodacimi podmienkami.

Rérové prisluienstvo. Ocelové rirové tvarovky pre navdranie, vyrobené z bezsvikovych rir pre vieobecné pou-
Zitie. Rozmery. TDP.

Rérové prislusenstvo. Ocelové rirové tvarovky pre navdranie, vyrobené z bezsvikovych rir so $pecifikdciou
kvality (kvalita B, B1, B2). Rozmery. TDP.

Tlakové zariadenia. Diel 5 Dokumenty kontroly kovovych materidlov a zhoda s materidlovou 3pecifikaciou.
Ocelové riry pre rozvody horlavych kvapalin. TDP. Diel 2: Riry triedy B

Za tepla tvarnené konstrukéné kruhové profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli.

EN 10216-1, 2, 3, 4 Bezivikové ocelové riry pre tlakové pouzitie. TDP.

EN 10253-1

EN 10253-2
EN 10297-1

ISO 3419
RToD M 0803

Diel 1: Nelegované ocele so $pecifickymi vlastnostami pri izbovej teplote.

Diel 2: Nelegované a legované ocelové riry so 3pecifickymi vlastnostami pri zvy3enych teplotéch.

Diel 3: Riry z nelegovanych a legovanych jemnozrnnych oceli.

Diel 4: Riry z nelegovanych a legovanych oceli so 3pecifickymi vlastnostami pri nizkych teplotach.
Tvarovky pre navdranie Diel 1: Nelegované ocele pre vieobecné pouzitie a bez zvlditnych skisobnych pozia-
daviek.

Tvarovky pre navaranie. Diel 2: Nelegované a legované ocele so zvldstnymi skisobnymi poziadavkymi.
Ocelové bezivikové riry pre konstrukéné Géely a vieobecné pouZitie.

Diel 1: Riry z nelegovanych a legovanych oceli.

Tvarovky z nelegovanych a legovanych oceli pre zvéranie na tupo.

Holandské predpisy pre tlakové nadoby. Bez3vikové tvarovky.
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Rozmerové tabul'ky

Rozmery navarovacich oblikov tvaru K (90°) a DK (180°) druhu 3D,
vyrdbanych podla eurépskych noriem

Tabul'ka &. 27

Vel'kost Vonkajsi Hribka Rozteé Vyska Hmotnost oblikov
priemer steny r b 2b 90° 180°
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/ks] [kg/ks]
1/2 15 21,3 2,00 28 38 76 0,04 0,08
3/4 20 26,9 2,30 29 43 86 0,06 0,12
31,8 2,60 35 51 102 o,n 0,22
1 25 33,7 2,60 38 56 112 0,12 0,24
1 25 33,7 3,20 38 56 112 0,15 0,30
38,0 2,60 45 64 128 0,16 0,32
11/4 32 42,4 2,60 48 69 138 0,19 0,38
11/4 32 42,4 3,60 48 69 138 0,26 0,52
11/4 32 42,4 4,00 48 69 138 0,29 0,58
44,5 2,60 51 73 146 0,22 0,44
11/2 40 48,3 2,60 57 82 164 0,26 0,52
11/2 40 48,3 4,00 57 82 164 0,39 0,78
51,0 2,60 63,5 88 176 0,31 0,62
57,0 2,90 72 100 200 0,44 0,88
2 50 60,3 2,90 76 106 212 0,49 0,98
2 50 60,3 4,50 76 106 212 0,74 1,48
63,5 2,90 82,5 114 228 0,56 1,12
70,0 2,90 92 127 254 0,70 1,40
21/2 65 76,1 2,90 95 133 266 0,78 1,56
21/2 65 76,1 5,00 95 133 266 1,31 2,62
82,5 3,20 107,5 149 298 1,06 2,12
3 80 88,9 3,20 114 159 318 1,22 2,44
3 80 88,9 5,60 114 159 318 2,07 4,14
31/2 101,6 3,60 133,5 184 368 1,83 3,66
108,0 3,60 142,5 196 392 2,08 4,16
4 100 114,3 3,60 152 210 420 2,36 4,72
4 100 114,3 6,30 152 210 420 4,02 8,04
127,0 4,00 175 238 476 3,34 6,68
133,0 4,00 181 247 494 3,62 7,24
5 125 139,7 4,00 190 260 520 4,01 8,02
152,4 4,50 215 291 582 5,54 11,08
159,0 4,50 216 294 588 5,82 11,64
6 150 168,3 4,50 229 313 626 6,53 13,06
7 175 193,7 5,60 270 367 734 11,00 22,00
8 200 219,1 6,30 305 414 828 15,80 31,60
10 250 273,0 6,30 381 518 1036 24,80 49,60
10 250 273,0 7,10 381 518 1036 27,90 55,80
12 300 323,9 7,10 457 619 1238 39,80 79,60
14 350 355,6 8,00 533 711 1422 57,50 115,00
16 400 406,4 8,80 610 813 1626 82,60 165,20
18 450 457,0 10,00 686 914 1828 119,00 238,00
20 500 508,0 11,00 762 1016 2032 161,00 322,00
\ 24 600 610,0 12,50 Q14 1219 2438 260,00 520,00 /
Ajrozmery: Rozmer - hmotnost tvaru K (kg/ks) 26,9 x 2,60 - 0,07 60,3 x4,00 - 0,67

26,9x3,20 - 0,09
33,7x3,60 - 0,16

48,3x3,20 - 0,32
48,3 x3,60 - 0,36
57,0x4,00 - 0,59

60,3x5,00 - 0,82
76,1 x4,00 - 1,06
88,9x4,00 - 1,51
88,9x4,50 - 1,69
114,3 x4,50 - 2,92

Iné rozmery do vonkajsieho priemeru 610 mm na zéklade dohody.
Na zdklade dohody je tiez mozné doddvat obltky do vonkajsieho priemeru 914 mm, vyrobené zo zvéranych polotovarov (vonkajsie
priemery 711, 813 a 914 mm, t.j. 28", 32" a 36"). Na zdklade dohody je tiez mozné dodat obltky tvaru 45°, alebo aj 30° a 60°.
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Rozmery navarovacich obldkov, vyrdbanych podla noriem ASME (ANSI) B 16.9 Tabul'ka €. 28

Vonkajsi Hrobka Schedule Vnétorny 90° obluk 180° obluk
NPS priemer steny Identifikacia No. priemer A (r) (o] K
[inch] | [mm] |[inch] | [mm] [inch] | [mm] | [inch]|[mm]| [inch] |[mm]| [inch] |[mm]
1 1.315 | 33,4 |0.133 | 3,38 STD 40 1.049 | 26,64 1.50 | 38 3.00 76 2.19 56
11/4]1.660 | 42,2 |0.140 | 3,56 STD 40 1.380 | 35,08 1.88 | 48 375 95 2.75 70
11/2]1.900 | 48,3 |0.145 | 3,68 STD 40 1.610 | 40,94 225 57 4.50 | 114 | 3.25 83
2 2.375 | 60,3 [0.109 | 2,77 - - 2.157 | 54,76 3.00 | 76 6.00 | 152 | 4.19 | 106
2 2.375 | 60,3 [ 0.154 | 3,91 STD 40 2.067 | 52,48 3.00 | 76 6.00 | 152 | 4.19 | 106
21/2(2875 | 73,0 |0.203 | 5,16 STD 40 2.469 | 62,68 3.75| 95 7.50 191 | 5.19 | 132
3 3.500 | 88,9 |0.125 | 3,18 - - 3.250 | 82,54 450 | 114 | 9.00 | 229 | 6.25 | 159
3 3.500 | 88,9 [0.216 | 5,49 STD 40 3.068 | 77,92 450 | 114 | 9.00 | 229 | 6.25 | 159
31/2|4.000 | 101,6 | 0.141 | 3,58 - - 3.718 | 94,44 525|133 | 10.50 | 267 | 725 | 184
31/2|4.000 | 101,6 |0.226 | 5,74 STD 40 3.548 | 90,12 525 | 133 | 10.50 | 267 | 725 | 184
4 4.500 | 114,3 | 0.141 | 3,58 - - 4218 | 107,14 | 6.00 | 152 | 12.00 | 305 | 8.25 | 210
4 4.500 | 114,3 [0.237 | 6,02 STD 40 4.026 | 102,26 | 6.00 | 152 | 12.00 | 305 | 8.25 | 210
\_6 6.625 | 168,3 | 0.172 | 4,37 - - 6.281 | 159,56 | 9.00 | 229 | 18.00 | 457 | 12.31 | 313 /

Na zéklade dohody je mozné doddvat obliky do vonkaisieho priemeru 914 mm (36”) zo zvdranych polotovarov.

C (O, 2F, 2A)
N

< ] ~ 2l a
= | o
P '/ / -

Di ||sm s(T)

d (D) d (D)

2b b

Norma Symboly

PN ZP 425760 DN d s r b 2b b
DIN 2605 DN d. s r b 2b b
NF A 49 186 DN D T (R F C B
EN 10 253 DN D T (R F C B
BS 1965 NPS (OD) (WT) A O K
\(ASME B 16.9 NPS D A O K
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Tolerancie rozmerov

Presné hodnoty si uvedené v prislusnych norméch. Orienta&né prehladné tdaije so v tabulke toleranci (str. 101).

Ocele

Obluky s6 vyrdbané z oceli uvedenych v prehladovej tabul'ke. U normy DIN 2609 je uvedené i ozna&enie ocele podla tejto normy.
Ako doplnok prehladu je uvedend aj norma a ocel pre riru, s ktorou navareny obltk vytvara potrubné vedenie.
Obliky spliajo poziadavky normy NACE MR 0175 a NACE MR 0103, vid'str. 99. Vzorec pre vypocet uhlikového ekvivalentu vid'str.14.

Tepelné spracovanie, stav dodavky a povrchu

Obluky vyrobené tvarnenim za tepla sa doddvaiji bez tepelného spracovania, normalizaéné Zihanie je zahrnuté v normalizaénom
tvérneni. (Vid' aj tdaje pre jednotlivé skupiny rir podla prehladu na's. 94.)
Vonkaisi a vnitorny povrch oblikov zodpovedad stavu vyroby. Po dohode méze byt vonkaisi povrch opracovany tryskanim.

Konce oblikov

Obloky st doddvané s hladkymi, kolmo zrezanymi koncami. Uprava koncov oblikov pre zvar podla noriem:
- STN, €SN 13 1070 (13 1075)
_ ASME (ANSI) B16.9
- DIN 2559
- EN 10 253 a dalsie normy EN pre riry
- NFA 29-032 a prislu$né normy pre rory
- 1SO 6761
20

Uprava koncov oblukov: (—\7

= E
s DA
»
b b ©
DIN T<3mm (Tvar 1) DIN T=23-16 mm (Tvar 22)
EN T<3 mm 20 =40°-60°, c=do 2 mm
ANSI (ASME)  T<3 (5) mm EN =3-20mm !
ESN, STN T<2,6 (3-4) mm o =307 0+
! ! | L c=1,6+0,8 mm
(podla dohody a metédy zvarania) ANSI T<22 mm2
(ASME)  a=375° +2,5°
c=1,6+0,8 mm
(c=1/16 £1/32 inch)
i . CSN, STN T =3-20 mm
Skusanie 20.=70° +2°
Vstupné riry i hotové obliky sa skisajo podla poziadaviek prisluinych noriem. c=1,5+0,5mm
(T=2,9-11 mm)
Znadenie

Tvarovky st doddvané s nasledovnym znaéenim:

- bez oznadenia

- oznadenie druhu ocele farbou podla prislusnej normy

- razenie 0dajov podla normy, poZiadaviek zdkaznika a moznosti (velkost oblika).

Doéasnd ochrana povrchu

Tvarovky sa dodévaiji s povrchom bez konzervdcie. Po dohode je moznd do&asnd ochrana povrchu olejovanim alebo lakovanim.

Balenie

Tvarovky st balené do karténovych krabic, uloZzenych na drevenych paletdch alebo si dodévané v kovovych paletach.

Atesty

Obldky st dodévané s atestami podla noriem:
STN, CSN 42 0165, 42 0250, 42 0251
ASTM A234/A234, A420/A420M
DIN 50049 - 2.2, 3.1.A, 3.1.B, 3.1.C
EN 10 204 - pre EN 10253-1 - 2.2 (nespecifikované skd3anie)
- pre EN 10253-2 - 3.1.B ($pecifikované skisanie) pripadne 3.1.A, 3.1.C, 3.2 (vid qj stranu 10)
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Chemické zlozenie a mechanické vlastnosti oceli pre vyrobu oblikov (informativne hodnoty)

Chemické zloZenie [%] Mechanické vlastnosti
Re Rm A5
Smax Cr ‘ Ni ‘ Mo ‘ Cu ‘ Ostatné | min | min| min [max| min | min
MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi | %
STN, CSN
11 353 max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 | 440 25
11369 max.0,14 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30| Al min.0,020 | 226 353 | 441
11 419 max.0,20 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30| Al min.0,020 | 255 400 | 490
11 503 max.0,18 | max.0,40 | max.1,40 | 0,035 | 0,035 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Nb min.0,015| 355 490 | 630 22
12 021 0,07-0,15 | 0,17-0,35] 0,35-0,60] 0,040 | 0,040| max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340 | 470 25
12022 | 015-0,22]0,17-0,37| 0,50-0,60| 0,040 | 0,040| max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 410 | 570 21
15020 | 0,12-0,20]0,15-0,37] 0,50-0,80] 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Al min.0,015 [ 270 450 | 600 22
ASTM
A 234 WPB max.0,30 | min.0,10 | 0,29-1,06] 0,035 [ 0,035| max.0,40 | max.0,40 | max.0,15 | max.0,40] Vmin.0,08 | 240 | 35 [ 415 [ 585 | 60 | 30
WPC max.0,35 | min.0,10 | 0,29-1,06| 0,035 [ 0,035| max.0,40 | max.0,40 | max.0,15 | max.0,40] Vmin.0,08 | 275| 40 [ 485 [ 655 | 70 | 30
A 420 WPL 6 max.0,30 | 0,15-0,30] 0,60-1,35] 0,035 [ 0,030 max.0,30 | max.0,40 | max.0,12 | max.0,40[ V min.0,05 | 240 | 35 [ 415 [ 585 | 60 | 30
DIN
2609 St 37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
St 44.0 max.0,21 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21
St52.0 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,035 Al'min.0,20 | 355 500 | 650 21
St 35.8 max.0,17 | 0,10-0,35] 0,40-0,80] 0,040 | 0,040 235 360 | 480 25
15Mo3 | 0,12-0,20]0,10-0,35] 0,40-0,80] 0,035 | 0,035 0,25-0,35 270 450 | 600 22
TSIE 285 | max.0,16 | max.0,40 | 0,60- 1,40 0,030 | 0,025| max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
TSIE 355 | max.0,18 | 0,10-0,50] 0,60-1,65] 0,030 | 0,025| max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,20] Al min.0,020 [ 355 490 | 630 22
WSHE 355 | max.0,20 | 0,10-0,50] 0,90-1,65] 0,030 | 0,030 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,20] Al min.0,020 [ 355 490 | 630 22
SIE 290.7 | max.0,22 | max.0,45 | 0,50-1,10| 0,040 | 0,035 290 420 | 540 23
SIE 360.7 | max.0,22 | max.0,55 | 0,90-1,50] 0,040 | 0,035 360 510 | 630 20
BS
19651 | 360 | max.0,17 |0,10-0,35] 0,30-0,80| 0,035 0,035] \ \ \ | Almax.0,06 | 235 | [ 360 | 500 | | 25
NF A
49186 | AE220A | max.0,20 | max.0,40 | max.0,85 | 0,045] 0,045] \ \ \ \ [ 220 [ 360 | 500 | | 23
EN
10253-1 S 235 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030] 0,025 235 360 | 500 26
102532 | P235TR2 | max.0,16 | max.0,35 | max.0,70 | 0,030 [ 0,025| max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30] Al min.0,020 | 235 360 | 500 25
P265TR2 | max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Al min.0,020 | 265 410 | 570 21
P355N max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70] 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30] Nb min.0,05 | 355 490 | 650 22
P235 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Al min.0,020 | 235 360 | 500 25
P265 max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Al min.0,020 | 265 410 | 570 21
16Mo3 | 0,12-0,20 | max.0,35 | 0,40-0,90] 0,030 | 0,025| max.0,30 | min.0,30 | 0,25 - 0,35 max.0,30 280 450 | 600 22
P355NH | max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70] 0,030 | 0,025| max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Nb min.0,05 | 355 490 | 650 22
P215 max.0,15 | max.0,35 | 0,40-1,20] 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Nb min.0,10 | 215 360 | 480 23
P355NLT | max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70] 0,025 | 0,020] max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Nb min.0,05 | 355 490 | 650 22
L415NB max.0,21 | max.0,45 | max.1,60 | 0,025 | 0,020] max.0,30 | min.0,30 | max.0,10 | max.0,25| Nb min.0,05 | 415 520 18
10025 | $355)2G3 | max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 355 490 | 630 %

Pozndmky ks. 98:
1. VEN 10253 (Tvarovky) sa uvddza aj moznosf doplnif Gpravu (zrazenie) koncov pre zvar aj o zrazenie vonkajej hrany o max. 30° a vnitornej hrany o max.
18° k osi tvarovky. Této moznosf len po dohode.
2.+ Hodnoty platia pre tvarovky dodévané podla predpisov ASTM A a ASME SA, kde Gkos zodpovedd norme ANSI B 16-25
* Hodnoty pre Gkosy podla API 5L a pre riry podla ASTM A a ASME SA si zhodné s EN. V pripade Gpravy vnGtornej hrany uhol merany k pozdiznej osi ne-
smie prekrocif hodnotu 7° (T< 10,5 mm) a 9,5° pre steny 10,5-14 mm (po dohode)
* Rory podla API 5CT sa doddvait s kolmo odrezanymi hladkymi koncami (unfinished pipes)

Odolnost oceli voci tvorbe napétovych trhlin v prostred vihkého sirovodika (sulfide stress cracking - SSC)

PoZiadavky na materidly (ocele], ktoré s6 odolné vo&i SSC v prostredi vlhkého H,S stanovujd obvykle americké predpisy NACE MR.

NACE STANDARD MR 0103 - Materidly odolné vo&i SSC v koréznom prostredi petrochemickych rafinéri.

NACE STANDARD MR 0175 - Materidly odolné voci SSC pre zariadenia na fazbu ropy a zemného plynu. Pre tito oblast plati aj ISO 15156-2

sar

Pozndmka : skratka NACE md viac vyznamov, napr. NACE Codes je ,Klasifikdcia ekonomickych &innosti”, ktord je na Slovensku doteraz zndma
ako OKEC. V nasom pripade NACE International je vedica medzindrodné organizdcia zaoberajica sa koréziou materidlov. SGéasny ndzov je
odvodeny zo skratky organizécie ,National Association of Corrosion Engineers”, ktord bola zaloZend v USA pre riedenie protikoréznej ochrany
potrubnych rir. Predpisy americkej organizacie NACE International THE CORROSION SOCIETY ozna&ené ako NACE Standard MR (Standard

Material Requirements) stanovujd materialy vhodné pre pouZitie v prostredi sirovodika.
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Rorové ocelové prechody (redukcie)

Rozmerové

normy

Rozmery

Prehlad noriem, podla ktorych st doddvané rirové prechody

Technické

dodacie podmienky

STN, €SN 13 2200 13 2370 11353
13 2380 (13 2385) 12 021
DIN 2616 -2 2609 (A) St 37.0
2609 (F, G) St35.8
1SO 3419 3419
EN 10 253 - 1 10 253 -1 $235,5 265

Na zéklade dohody je mozné dodavat redukcie aj z inych oceli (vid prehladovi tabulku pre navarovacie obliky)

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok pre presné fahané rory

STN, €SN 13 2200 Tvarovky ocelové pre privarenie na tupo. GOST 17378  Redukcie. Rozmery.

Stavebné rozmery GOST 17380  Redukcie. TDP.
STN, CSN 13 2370 Prechody rorové. TDP -
STN, CSN 13 2380 Prechody rirové Js 20 - Js 350, Jt 40 -

Jt 100 =
STN, CSN 13 2385 Prechody rdrové DN 20 - DN 500, PN

40 - PN 100
DIN 2609 Tvarovky pre navéranie. TDP -
DIN 2616-2 Redukcie. PIny stupef vyuzitia e 1Tt e
EN 10 253-1 Navarovacie tvarovky z nelegovanych

oceli pre vieobecné pouzitie bez zvlést-

nych skddobnych poziadaviek
ISO 3419 Tvarovky z nelegovanych a legovanych

oceli pre zvdranie na tupo L

Tabul'ka &. 29

Rozmery rirovych prechodov - Druh 1, koncentrické redukcie

Strana D Strana D1 Dizka Teoret.
DN D ‘ T NPS, ‘ DN, D, ‘ T L hmotnos¥
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
3/4 20 26,9 2,3 1/2 15 21,3 2,0 38 0,06
1 25 33,7 2,6 3/4 20 26,9 2,3 50 0,10
1/2 15 21,3 2,0 50 0,10
11/4 32 42,4 2,6 1 25 33,7 2,6 50 0,13
3/4 20 26,9 2,3 50 0,13
1/2 15 21,3 2,0 50 0,13
11/2 40 48,3 2,6 11/4 32 42,4 2,6 64 0,19
1 25 33,7 2,6 64 0,19
3/4 20 26,9 2,3 64 0,19
57,0 2,9 1 25 33,7 2,6 76 0,29
2 50 60,3 2,9 11/2 40 48,3 2,6 76 0,31
11/4 32 42,4 2,6 76 0,31
1 25 33,7 2,6 76 0,31
21/2 65 76,1 2,9 2 50 60,3 2,9 90 0,48
57,0 2,9 90 0,48
11/2 40 48,3 2,6 90 0,48
32 42,4 2,6 90 0,48
3 80 88,9 3,2 21/2 65 76,1 2,9 90 0,61
2 50 60,3 2,9 90 0,61
57,0 2,9 90 0,61
11/2 40 48,3 2,6 90 0,61
108,0 3,6 3 80 88,9 3,2 100 0,93
21/2 65 76,1 2,9 100 0,93
2 50 60,3 2,9 100 0,93
57,0 2,9 100 0,93
4 100 114,3 3,6 3 80 88,9 3,2 100 1,00
21/2 65 76,1 2,9 100 1,00
\_ 2 50 60,3 2,9 100 1,00 /J

Po dohode je mozné dodévaf redukcie az do D 406,4 mm (16") alebo velké zvarané redukcie.
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Parameter

Povolené tolerancie rozmerov a tvaru navarovacich tvaroviek

PN ZP 42 5760

Normy

DIN 2605, DIN 2609

EN 10 253-2

ASME (AN
in

SI)B 16.9
| mm

Vonkaisi +1,25 % +1 % +1 % 1/2-21/2 ,3-73,
priemer min. 0,5 mm povolené £0,5 mm min. #0,5 mm -0,03 +0,06 +1
3-31/2 88,9-101,6
+0,06 +1
4 114,3
+0,06 -1 +2
5-8 141,3-219,1
-0,06 +0,09 -1 +3
10-18 273 -457
-0,12 +0,16 -3 +4
20-24 508-610
-0,19 +0,25 -5 +6
26-30 660-762
-0,19 +0,25 =5 W7
Vnotorny min. 80 % teoretického vnitorného priemeru (= D - 2T) 1/2-21/2 21,3-73,0
priemer +0,03 +0,8
3-31/2 88,9-101,6
+0,06 +1,6
4 114,3
+0,06 +1,6
5-8 141,3-219,1
+0,06 +1,6
10-18 273 -457
+0,12 +3,2
20-30 508 -762
+0,19 +4,8
Ovalita D>200 2% (4%) 1,5%
Hrobka -15% -12,50 % D <610 mm Hribka steny > 87,5 %
steny +12,5% +15% T<4mm nomindlnej hrobky steny
(+17,5 %) 212,5% +20 % (-12,5%)
T>4 mm
-12,5% +15%
b (K) 31,8-76,1 DN 15 - 65 1/2-24 21,3-600
+2,5 mm +2,5 mm +0,25 +7
82,5-114,3 DN 80-100
+3,0 mm +3,0 mm +7 mm
133,0-219,1 DN 125-200
+3,5 mm +3,5 mm
D> 220 DN > 250
+4,0 mm +4,0 mm
2b 31,8-76,1 DN 15-65
+8 mm +8 mm
82,5-114,3 DN 80-100 1/2-8 21,3-200
+9 mm +9 mm +14 mm +0,25 +7
133,0-219,1 DN 125-200
+10 mm +10 mm
D> 220 DN >250-450 10-24 273-610
+14 mm +14 mm +0,38 +10
Q/P +4° +1 % vonkajiieho +1 % vonkajiieho 1/2-4 21,3-114,3
priemeru priemeru 0,03/0,06 1/2
alebo min £1 mm alebo min £1 mm 5-8 141,3-219,1
Pre EN 10224 0,06/0.12 2/4
Q max 1,6 mm 10-12 273-323,8
0,09/0,19 3/5
14-16 335,6-406,4
0,09/0,25 3/7
18-24 457-610
0,12/0,38 4/10
26-30 660-762
\_ 0,19/0,38 5/10 /
P
@y
I




Ocelové rury velkych priemerov pozdizne zvarané oblokom

Rozmerové Technické
normy dodacie predpisy
Rury pre konstrukéné uéely - standardné ocele
STN, CSN ZP 42 5717 Tab. 30/Strana 98 ZP 42 0154 11 373,11 375, 11 425, 11 523
7P-06-14/98 Uhlikové ocele
DIN 2458 Tab. 31/Strana 98 1615 133 (5137.2)
17120 USt 37-2, RSt 37-2, St 37-3

St 44-2, St 44-3, St 52-3
EN 10219 -2 Tab. 33/Strana 99 10219 -1 S 235JRH, S 275 JOH

$275J)2H, § 355 JOH, S 355 J2H

Rury pre konstrukéné ucely -jemnozrnné ocele

STN, CSN ZP 42 5717 Tab. 30/Strana 98 ZP 42 0154, 7P-06-14/98 11 369, 11 503
DIN 2458 Tab. 31/Strana 98 17123 StE, TStE, EStE
255,285,355,420, 460
EN 10219-2 Tab. 33/Strana 99 10219 -1 $ 275 NH, § 275 NLH

$ 355 NH, S 355 NLH
S 460 NH, S 460 NLH
S 275 MH, § 275 MLH
S 355 MH, § 355 MLH
S 460 MH, S 460 MLH

Rury pre stavbu strojov a vieobecné pouzitie

STN, CSN ZP 42 5717 Tab. 30/Strana 98 ZP 42 0154 11 523
DIN 2458 Tab. 31/Strana 98 1626 St 37.0, St 44.0, St 52.0
BS 3600 Tab. 31/Strana 98 6323 -7 SAW4, SAW 5
EN 10296 - 1 Tab. 33/Strana 99 10296 - 1 E155,E185,6E235,E275, E355
Rury pre tlakové potrubia pre teplotu okolia
STN, CSN ZP 42 5717 Tab. 30/Strana 98 /P 42 0154, ZP-06-14/98 11 375,11 523
ASTM, ASME ANSI B36.10 Tab. 32/Strana 99 A 671 / A530 Pipe Grade CA 55
(API 51) Type of Steel A 285 - Grade C
Class 10, 11,12, 13
DIN 2458 Tab. 31/Strana 98 1626 St 37.0, St 44.0, St 52.0
1628 St 37.4, St 44.4, St 52.4
BS 3600 Tab. 31/Strana 98 3601 Grade 430
EN 10217 -1 Tab. 33/Strana 99 10217 - 1 P195, P235, P265 (TR1, TR2)
Rury pre tlakové potrubia pre zvysené teplot
STN, CSN ZP 42 5717 Tab. 30/Strana 98 ZP 42 0154 11 416, 11 523
15020, 15 121,15 128
ASTM, ASME ANSI B36.10 Tab. 32/Strana 99 A 672 / A530 Pipe Grade A 45, A 50, A 55
(API 5L) Type of Steel A 285 - Grade A, B, C
Class 10, 11,12, 13
DIN 2458 Tab. 31/Strana 98 17155 HI, HI
BS 3600 Tab. 31/Strana 98 3602 -2 Grade 430, 490
EN 10217 -5 Tab. 33/Strana 99 10217 -5 P 235 GH, P 265 GH, 16Mo3
Rury pre tlakové potrubia z jemnozrnnych oceli
DIN 2458 Tab. 31/Strana 98 17178 StE, WSHE, TStE, EStE
255,285,355, 460
EN 10217 -3 Tab. 33/Strana 99 10217 -3 P 275 NL1, P 275 NL2,

P 355N, P355NH, P355NL1, P355NL2
P 460 N, P 460 NH, P 460 NL1, P 460 NL2

Rury pre tlakové potrubia pre nizke teploty

STN, CSN ZP 42 5717 Tab. 30/Strana 98 ZP 42 0154 11 369, 11 503
DIN 2458 Tab. 31/Strana 98 17174 TT St 35 N
17178 TStE 255, 285,355, 460
EN 10217 -6 Tab. 33/Strana 99 10217 -6 P 215 NL, P 265 NL
Rury pre vodovodné potrubia
DIN 2460 Tab. 31/Strana 98 1626 St 37.0, St 52.0
EN 10224 Tab. 33/Strana 99 10224 L 235, L275, 1355
Rury pre dopravu plynu a horlavych kvapalin
API APl 51 Tab. 32/Strana 99 APl 5L Grade A, B, X42, X 46, X 52
DIN 2458 Tab. 31/Strana 98 2470 -1 1626 - St 37.0
2470 -2 podla normy DIN 17 172
17172 StE 210.7, StE 240.7, StE 290.7,
StE 320.7, StE 360.7
17178 StE, WSHE, TStE, EStE
255,285,355, 460
EN 10208 -1 Tab. 33/Strana 99 10208 - 1 L210GA, L235GA, L245GA, L290GA, L360GA
10208 - 2 10208 - 2 L245NB, L290NB, L360ONB, L245MB, L360MB
GOST 20295 Tab. 30/Strana 98 20295 1050: 10, 20
Poznémky: 1. Po dohode je mozné dodévaf aj riry podla dal3ich noriem. Riry podla API 5L tiez len po dohode.

1
2. Rury pre dopravu pitnej vody st doddvané na zéklade dohody.

3. Po dohode je mozné dodavat aij riry z oceli triedy 17 podla noriem STN, CSN.
4. Ocele podla GOST 20295 s6 dodévané ako typ 3..

5. Riry podla EN 10219 splfiajé poziadavky na oznacenie znakom CE.
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Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

ZP 42 0154
ZP 42 5717
ZP-06-14/98
ANSI B36.10
APl 5L
ASTM A530
ASTM A671
ASTM A672
DIN 1615
DIN 1626
DIN 1628
DIN 2458
DIN 2460
DIN 2470-1
DIN 2470-2
DIN 17120
DIN 17123
DIN 17155
DIN 17172
DIN 17174
DIN 17178
BS 3600

BS 3601

BS 3602-2

BS 6323

EN 10208-1
EN 10208-2

EN 10217-1, 3,5, 6

EN 10219-1, 2

EN 10220
EN 10224
EN 10296-1

GOST 20295
ISO 4019
ISO 10799
ISO 9330-1

ISO 9330-4

ISO 9330-5

Pozdizne zvérané ocelové riry. TDP.

Pozdizne zvérané ocelové riry. Rozmery.

Ocelové chraniky.

Zvérané a bezivikové riry z tvarnitelnej ocele. Rozmery a hmotnosti na jednotku dizky (Pipe).
Specifikdcia pre potrubné rory.

Vseobecné poziadavky pre rory z uhlikovych a legovanych oceli.

Indukéne zvérané ocelové riry pre atmosferické a nizke teploty.

Indukéne zvérané ocelové riry pre vysokotlakové rozvody pre stredné teploty.

Zvérané kruhové riry z nelegovanych oceli bez zvla3tnych poziadaviek.

Zvérané kruhové riry z nelegovanych oceli so zvladtnymi poziadavkami.

Zvérané kruhové riry z nelegovanych oceli pre zvla3f vysoké poziadavky.

Zvérané riry s hladkymi koncami. Rozmery a hmotnosti na jednotku dizky.

Ocelové riry pre rozvody vody.

Ocelové plynové potrubia s prevadzkovym tlakom do 16 bar.

Ocelové plynové potrubia s prevéddzkovym tlakom nad 16 bar.

Zvérané kruhové riry zo vieobecnych konstrukénych oceli.

Zvérané kruhové riry z jemnozrnnych konstrukénych oceli.

Ocelové plechy a pdska z oceli so 3pecidlnymi vlastnostami pri zvysenych teplotéch.

Ocelové riry pre dialkové potrubia pre horlavé kvapaliny a plyny.

Zvéarané kruhové riry z hlbokofaznych oceli.

Zvérané kruhové riry z jemnozrnnych konstrukénych oceli pre zvldstne poziadavky.

Rozmery a hmotnosti na jednotku dizky zvarovanych a bezivikovych rir a ror pre tlakové potrubia.
Riry z uhlikovej ocele a riry so $pecialnymi vlastnostami pri teplote okolia pre tlakové potrubia.
Specifikacia pre ocelové riry pre tlakové Géely: uhlikové a uhliko-mangdnové ocele so 3pecidlnymi vlast-
nostami pri zvySenych teplotéch.

Diel 2: Obldokovo zvérané rury.

Bezivikové a zvdarané ocelové riry pre automobily, strojérstvo a vieobecné pouZitie.

Diel 1: V3eobecné poziadavky.

Diel 7: Zvléstne poziadavky pre ocelové riry zvarané oblokom.

Ocelové riry pre dialkové rozvody horlavych kvapalin. Diel 1: Rdry triedy A.

Ocelové riry pre dialkové rozvody horlavych kvapalin. Diel 2: Rory triedy B.

Zvarané ocelové riry pre tlakové potrubia. TDP.

Diel 1: Réry z nelegovanych oceli so 3pecifickymi vlastnostami pri teplote okolia.

Diel 3: Riry z nelegovanych a legovanych jemnozrnnych oceli.

Diel 5: Pod tavidlom zvdrané riry z nelegovanych oceli so zaruéenymi vlastnostami pri zvysenych teplotach.
Diel 6: Pod tavidlom zvdrané riry z nelegovanych oceli so zaru&enymi vlastnosfami pri nizkych teplotach.
Za studena tvarnené zvarané duté profily z nelegovanych a jemnozrnnych konstrukénych oceli.
Diel 1: TDP.

Diel 2: Rozmery.

Bezivikové a zvérané ocelové riry. Rozmery a hmotnosti na jednotku dizky.

Ocelové rury, spojky a fitingy pre dopravu nehorlavych tekutin vrétane pitnej vody.

Zvérané ocelové riry pre mechanické a vieobecné strojarske G&ely. TDP.

Diel 1: Riry z nelegovanych a legovanych oceli.

Zvérané ocelové riry pre rozvody plynu a ropy.

Konstruk&né ocele. Za studena tvarnené zvdrané konstrukéné duté profily. Rozmery a statické hodnoty.
Konstrukéné ocele. Za studena tvarnené zvarané konstrukéné duté profily. TDP.

Zvérané ocelové riry pre tlakové potrubia. TDP.

Diel 1: Riry z nelegovanych oceli so $pecifickymi vlastnostami pri teplote okolia.

Zvérané ocelové riry pre tlakové potrubia. TDP.

Diel 4: Oblokom pod tavidlom zvarané riry z nelegovanych a legovanych oceli so zaru&enymi vlastnosfami
pri zvysenych teplotdch.

Zvérané ocelové riry pre tlakové potrubia. TDP.

Diel 5: Obltkom pod tavidlom zvdrané riry z nelegovanych a legovanych oceli so zaruenymi vlastnosfami
pri nizkych teplotach.
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Rozmery

Réry s6 dodévané s vonkajiim priemerom, hribkou steny a hmotnosfou uvedenymi v tabulkéch 30, 31, 32 a 33.

Rozmery a hmotnosti rir podla noriem ZP a GOST 20295 Tabul'ka €. 30
Vonkaijsi Hrobka steny [mm]
priemer 10 | 12 | 14 |
[mm] Teoreticka hmotnost 1 m rury [kg]
324
355,6 43,2 51,7 68,6
377 45,9 54,9 72,8
406 49,4 59,2 78,5 97,7
426 51,9 62,1 82,5 102,6 122,5
530 64,7 77,5 103,0 128,2 153,3 178,2 202,8
630 77,1 92,3 122,7 152,9 182,9 212,7 242,3
720 140,5 175,1 209,5 243,8 277,8 311,6
820 160,2 199,8 239,1 278,3 317,2 356,0
920 179,9 224,4 268,7 312,8 356,7 400,4 4439
1020 199,7 249,1 298,3 347,3 396,2 444,8 493,2
1220 239,1 298,4 357,5 416,4 475,1 533,6 591,9
1420 347,7 416,7 485,4 554,0 622,4 690,5 758,5
1620 397,1 475,9 554,5 632,9 711,1 789,2 867,0
1820 446,4 535,1 623,5 711,8 799,9 887,8 975,5
2020 495,7 594,2 692,6 790,7 888,7 986,5 1084,0
\_2 220 545,0 653,4 761,6 869,7 977,5 1085,1 1192,5 /
Rozmery a hmotnosti ror podla noriem DIN 2458 Tabul'ka €. 31

Hrobka steny [mm]
priemer | 5 |56 |63 | 71 | 8 | 88 | 10 | 1 |125 | 142]| 16 | 175| 20 | 22,2
[mm] Teoretickd hmotnost 1 mriry [kg

323,9 39,3 | 44,0 | 49,3 | 55,5 62,3
355,6 43,2 | 48,3 | 54,3 61,0 68,6
406,4 49,5 | 554 | 62,2 | 69,9 78,6 86,3 97,8
457 55,7 | 62,3 | 70,0 | 78,8 88,6 97.3 110,2
508 62,0 | 694 | 779 | 87,7 98,6 | 108,3 | 122,8 | 134,8 | 152,7
559 68,3 | 76,4 | 859 | 96,6 108,7 | 119,4 | 1354 | 148,7 | 168,5 | 190,8| 214,3
610 74,6 | 83,5 | 93,8 | 1056 | 118,8 | 130,5 | 148,0 | 162,5| 184,2 | 208,6| 234,4
660 80,8 | 90,4 | 101,6 | 114,3 | 128,6 | 141,3 160,3 | 176,1 | 199,6 | 226,2| 254,1

Vonkaisi

71 123,3 | 138,7 | 1524 | 1729 | 189,9 | 2153 | 244,0| 274,2 | 299,3

762 148,8 | 163,5 | 185,5 | 203,7 | 231,0 | 261,9| 294,4| 321,3

813 158,8 | 174,5 | 198,0 | 217,6 | 246,8 | 279,7| 314,5| 343,3

864 168,9 | 1856 | 210,6 | 231,4 | 262,5 | 297,6| 334,6| 365,3

914 178,7 | 196,4 | 2229 | 2450 | 277,9 | 3151 | 354,3| 386,9| 4409

1016 198,9 | 218,6 | 248,1 | 272,6 | 309,3 | 350,8| 394,6| 430,9 | 491,3

1220 239,1 | 262,9 | 298,4| 328,0| 372,2 | 422,3| 4751 | 519,0 | 5919

1420 347,7 | 382,2 | 433,9 | 492,3| 554,0| 605,3 | 690,5| 765,3
1620 3971 | 436,5 | 495,5 | 562,3| 632,9| 691,6 | 789,2 | 874,8
1820 446,4 | 490,7 | 557,2 | 632,4| 711,8 | 777,9| 887,8 | 984,3
2020 495,7 | 545,0| 618,8 | 702,4| 790,7| 864,2| 986,5|1093,8

\_2 220 5450 | 599,2 | 680,5 | 772,5| 869,7| 950,5|1085,1| 12033/

Pozndmka: 1. Po dohode je mozné doddvaf aj riry inych rozmerov.
2. Maximdlny vonkajsi priemer D = 3 400 mm, maximélna hribka steny t = 30 mm.

3. Uvedené plati pre rozmerové tabulky 30, 31, 32, 33.

Teoreticky vnitorny priemer = vonkaisi priemer - (2x hrobka steny).
Vypolet a prepocet hmotnosti na jednotku dizky pre uhlikové ocele:
rozmery v mm: 0,0246615 (D - 1).t [kg/m] 1 kg/m = 1,48816 Ib/ft
rozmery v inch: 10,68142 (D - ).t [Ibs/ft] 1 lb/ft = 0,67197 kg/m
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Rozmery a hmotnosti rir podla noriem API 5L (dodavky po dohode) Tabul'ka €. 32

Hrubka steny [mm/inch]

VonkaiSi | 561 641 71 |79 | 87| 95 |103]11,1| 11,9127 | 143|159 |17,5] 19,1 | 20,6 | 22,2 | 23,8 | 25,4

DN priemer g 219 o,2so‘ 0,281 | 0,312 | 0,344| 0,375 |0,406 |0,438| 0,469 | 0,500 |0,562|0,625|0,688|0,750|0,812| 0,875 0,938‘ 1
[mm] |[inch] Teoreticka hmo ory [kg]

400 |406,4 | 16 | 554|631 699 | 77,6 | 853 | 93,0 [100,6|108,2] 115,8

450 | 457 | 18 | 623|711 78,8 | 87,5 | 96,2 | 104,8 | 113,5 | 122,1 | 130,6

500 | 508 | 20 | 69,4|792| 87,7 | 97,4 | 1071 | 116,8 | 126,4|136,0| 145,6 | 155,1 | 174,1

550 | 559 | 22 |764|87.2| 96,6 |107,4| 118,1 | 128,7 | 139,4|150,0| 160,6 | 171,1 | 192,1

600 | 610 | 24 95,31 105,6 | 117,3 [ 129,0| 140,7 [ 152,3 [ 163,9| 175,5 | 187,1 | 210,1 |233,0

650 | 660 | 26 103,2| 114,3 | 127,0 | 139,7 | 152,4 | 165,0 | 177,6| 190,2 | 202,7 | 227,7|252,6

700 | 711 | 28 111,2| 123,3 [ 137,0 | 150,7 | 164,4 | 178,0 | 191,6 | 205,2 | 218,7 | 245,7|272,6 | 299,3

750 | 762 | 30 119,3] 132,2 | 146,9 | 161,6 | 176,3 | 190,9 | 205,6| 220,1 | 234,7 | 263,7(292,6 | 321,3

800 | 813 | 32 1411 [156,9 | 172,6 | 188,2 | 203,9 | 219,5| 235,1 | 250,7 | 281,7|312,6 | 343,3 | 374,0 | 402,6

850 | 864 | 34 150,0 | 166,8 | 183,5 | 200,2 | 216,9 [ 233,5| 250,1 | 266,6 | 299,7|332,6|365,3|398,0|428,5

900 | 914 | 36 176,5 | 194,2 | 211,9 |229,6 [247,2| 264,7 | 282,3 | 317,3|352,2|386,9 | 421,5|453,9| 488,2 | 522,5 | 556,6
965 | 38 186,5 | 205,2 | 223,9 | 242,5| 261,1 | 279,7 | 298,3 | 335,3 |372,2 | 408,9 | 445,6|479,8| 516,2 | 552,4 | 588,6

1000 | 1016 | 40 196,4 | 216,1 | 235,8 [255,5|275,1 | 294,7 | 314,2 |353,3|392,2|430,9 [469,6|505,7| 544,1 | 582,4 |620,5
1067 | 42 227,1 | 247,8 |268,4|289,0|309,6 | 330,2 | 371,2 | 412,2 | 452,9|493,6|531,6 | 572,0 | 612,3 |652,5

1100 | 1118 | 44 238,0(259,7 | 281,4(303,0(324,6 | 346,2 | 389,2(432,2| 474,9 | 517,6|557,5| 599,9 | 642,2 | 684,4
1168 | 46 248,7| 271,4 | 294,1 | 316,7 | 339,3 | 361,8 | 406,9|451,8|496,5|541,2|582,9| 627,3 | 671,6 | 715,7

1200 | 1219 | 48 259,7|283,4 [307,0330,7|354,2 | 377,8 | 424,8|471,8| 518,5 |565,2|608,8| 6552 | 701,5 | 747,7

1300 | 1321 | 52 307,3 (332,9 |358,6|384,2 | 409,8 | 460,8|511,8|562,6|613,2|660,6| 711,1 | 761,4 | 811,6

1400 | 1422 | 56 330,9 [358,6(386,2| 413,8 | 441,4 | 496,4|551,4|606,1[660,8|711,9 | 766,4 | 820,7 | 874,8

1500 | 1524 | 60 354,8 |384,5 | 414,1 | 443,8 | 473,3 | 532,4|591,4|650,2|708,9|763,8 | 822,2 | 880,5 |938,7

1600 | 1626 | 64 378,7 | 410,4 | 442,1| 473,7 | 505,3 | 568,4|631,3 | 694,2|756,9|815,6 | 878,1 | 940,4 [1002,6

1700 | 1727 | 68 503,3 | 536,9 | 604,0|671,0|737,8|804,5(866,9| 933,4 | 999,7 10659

1800 | 1829 | 72 568,9 |640,0(710,9|781,8852,5(918,7 | 989,2 [1059,6/1129,8

\_ 1930 | 76 600,5 | 675,6|750,6|825,4|900,1(970,0(1044,5/1 118,8|11930/

Rozmery a hmotnosti ror podla noriem EN 10220

Vonkaisi priemer

Hrubka steny [mm]

Tabul'ka é. 33

Séria [mm] 5 |54|56|63|71| 8 [88]| 10| 11 [12,5]|14,2| 16 |17,5| 20 |22,2
| 2 3 Teoreticka hmotnost 1 m rury [kg]
323,9 39,3 [ 42,4 | 44,0(49,3 | 55,5 | 62,3
355,6 43,2 | 46,6 | 48,3|54,3 | 61,0 | 68,6
406,4 49,5 (53,4 | 554(62,2 | 69,9 |786 | 86,3 97,8
457 55,7 [ 60,1 | 62,3|70,0 | 78,8 | 88,6 | 97,3 | 110
508 62,0669 | 69,4(77,9 | 87,7 | 98,6 | 108 | 123 | 135 | 153
559 |68,3 (73,7 | 76,4859 | 96,6 | 109 | 119 | 135 | 149 | 168 | 191 | 214
610 74,6 | 80,5 | 83,5(93,8 | 106 | 119 | 130 | 148 | 162 | 184 | 209 | 234
660 (80,8 (87,2 | 90,4| 102 | 114 | 129 | 141 | 160 | 176 | 200 | 226 | 254
71 123 | 139 | 152 | 173 | 190 | 215 | 244 | 274 | 299
762 149 | 163 | 185 | 204 | 231 | 262 | 294 | 321
813 159 | 175 | 198 | 218 | 247 | 280 | 314 | 343
864 169 | 186 | 211 | 231 | 262 | 298 | 335|365
914 179 | 196 | 223 | 245 | 278 | 315 | 354|387 | 441
1016 199 | 219 | 248 | 273 | 309 | 351 | 395|431 | 491
1067 209 | 230 | 261 | 286 | 325 | 369 | 415 | 453 | 516
1118 219 | 241 | 273 | 300 | 341 | 387 | 435|475 | 542
1168 229 | 252 | 286 | 314 | 356 | 404 | 455 | 497 | 566
1219 239 | 263 | 298 | 328 | 372 | 422 | 475| 519 | 591
1321 323|355 | 403 | 458 | 515 | 563 | 642
1422 348 | 383 | 435 | 493 | 555|606 | 692 | 766
1524 373 | 410 | 466 | 529 | 595|650 | 742 | 822
1626 399 | 438 | 497 | 564 | 635|694 | 792 | 878
1727 423 | 466 | 529 | 600 | 675|738 | 842 | 933
1829 449 | 493 | 560 | 636 | 715|782 | 892 | 989
1930 474 | 521 | 591 | 671 | 755|825 | 942 |1 044
2032 499 | 548 | 623 | 707 | 795|869 | 992 [1100
2134 524 | 576 | 654 | 742 | 836|913 | 1043 (1156
\2 235 549 | 604 | 685 | 778 | 876|957 | 1093|1211/
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Tolerancie rozmerov a tvaru (informativne hodnoty, neplatia pre vietky normy)

Vonkaisi priemer

Kolmost rezu éela

Vonkaijsi priemer (mm) | Maximalna odchylka priemeru (mm) ) (Vonkaijsi priemer (mm) Odchylka kolmosti rezu (mm) )
324-1020 (1000) +(0,5 %D + 1) 324-630 2
L 1220-2 220 +6 (5) ) 720-1020 3
Mensie hodnoty na zdklade dohody 1220-1 620 4
L 1 820-2 220 5 )
Ovalita koncov ror (kruhovitost) e e o
p - N Prevysenie Sviku zvaru
Pomer D/t Ovalita p : . \
D/t < 50 o 1 4% Hrubka steny (mm) Odchylka (mm)
50 <D/t < 100 1,4-2% t<8 £2,5
D/t> 100 ovalita sa nezaruduje 8<t<14 <30
k / L 14<t<40 <40 J
Hrobka steny
Hrubka steny Maximdlna odchylka Diiky alerancickll ok
t<5mm -0,25/+0,30 mm , L fa
5mm<t<10 mm ~0,35/+0,45 mm Riry s vonkaj$im priemerom 324 -1220 mm - max. dizka 12 m
t>10 mm -0 501mm/ho’rné hranica Rury s vonkajsim priemerom nad 1220 mm - dlzky konzultovat s vyrobcom
obmedzend povolenou odchylkou Druhy dlzok: @) vyrobné
L od teoretickej hmotnosti ) b) priblizné - £500 mm
c) presné - tolerancie dohodnuté pri objedndvke
Priamost (Pre dosiahnutie pozadovanej dlzky sa riry prieéne zvdrajd. Maxi-
p | Y Y P |

Réry s6 vizudlne rovné. Odchylka priamosti je 2 mm na 1 m dizky
(0,002 x 1). Celkova odchylka je si&in povolenej hodnoty a dizky rory,
hodnota viak nesmie byt va&sia ako:

- pri d[ike doé6m 10mm
- pri dlzke 6-9 m 15 mm
- pridlzke 9-12m 20 mm

Hmotnost ror
Povolené odchylky: -8 %/+12 % (+10 %) od teoretickej hmotnosti

mélna dizka jednej Easti je 3 m)

Ocele

Ocele si uvedené v prehladovej tabulke a tabulke chemického zloZe-
nia a mechanickych vlastnosti. Rory si vyrabané bez tepelného spraco-
vania. Riry s vyrdbané z plechov, ktorych stav zodpovedad prisludnei
norme.

Znacenie oceli podla EN vid' stranu 9.

a a U .
STN, CSN
11 369 max.0,14 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 [Al min.0,020| 226 353 | 441
11373 max.0,20 0,050 | 0,050 235 360 | 470 24
11375 max.0,17 0,045 | 0,045 225 360 | 470 24
11 416 max.0,20 | max.0,35 | max.0,50 | 0,040 | 0,040 245 400 | 490 22
11 425 max.0,22 0,050 | 0,000 255 412 | 510 22
11 503 max.0,18 max.0,40 | max.1,40 | 0,035 | 0,050 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 |Al min.0,010| 355 490 | 630 22
11 523 max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 | 0,050 [ 0,045 Al min.0,015| 353 510 | 628 23
15 020 0,12-0,20 | 0,15-0,37| 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Al min.0,015| 270 450 | 600 22
15121 0,10-0,18 | 0,15-0,35| 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040|0,70-1,30 0,40-0,60 295 440 | 590 22
15128 0,10-0,18 | 0,15-0,40] 0,45-0,70 | 0,040 | 0,040]0,50-0,75 0,40-0,60 V 0,22-0,35] 365 490 | 690 18
API 5L
Grade A max.0,22 max.0,90 | 0,030 | 0,030 207 | 30 | 331 48
Grade B max.0,27 max.1,15 | 0,030 | 0,030 241 35 | 413 60
Grade X42 | max.0,29 max.1,25 | 0,030 | 0,030 289 | 42 | 413 60
Grade X46 | max.0,31 max.1,35 | 0,030 | 0,030 317 | 46 | 434 63
Grade X52 | max.0,31 max.1,.35 | 0,030 | 0,030 358 | 52 | 455 66
ASTM
A 285 Grade A max.0,17 max.0,90 | 0,035 | 0,045
Grade B max.0,22 max.0,90 | 0,035 | 0,045
Grade C max.0,28 max.0,90 | 0,035 | 0,045
BS
3601 Grade 430 | max.0,25 | max.0,50 | max.1,20 [ 0,040 [ 0,040 275 430 | 570 22
3602-2 Grade 430 | max.0,25 [ 0,10-0,35] 0,61-1,40 | 0,030 | 0,030 250 430 | 550 23
Grade 490 | max.0,22 | 0,10-0,40| 0,91-1,60 | 0,030 | 0,030 325 490 | 610 21
6323-7 SAW 4 max.0,25 | max.0,35 | max.1,20 | 0,050 | 0,050 235 410 22
SAW 5 max.0,23 | max.0,50 | max.1,50 | 0,050 | 0,050 340 490 20
GOST
20 295 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37| 0,35-0,65 max.0,15 205 330 24
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37| 0,35-0,65 max.0,25 245 410 21
35 0,32-0,40 | 0,17-0,37] 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0,42-0,50] 0,17-0,37] 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
DIN
1615 St33 175 290 | 540 17
1626 St 37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
K St 44.0 max.0,21 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21
St 52.0 max.022 0,040 0,035 355 500 | 650 2/
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1628 St37.4 max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 | 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
St44.4 max.0,20 | max.0,35 | min.0,40 | 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21
St52.4 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,035 355 500 | 650 21
17120 USt 37.2 max.0,17 0,050 | 0,050 235 340 | 470 26
RSt 372 max.0,17 0,050 | 0,050 235 340 | 470 26
St 37-3 max.0,17 0,040 | 0,040 235 340 | 470 26
St 442 max.0,21 0,050 | 0,050 275 410 | 540 22
St 44-3 max.0,20 0,040 | 0,040 275 410 | 540 22
St52-3 max.0,22 0,040 | 0,040 355 490 | 630 22
17123 StE 255 max.0,18 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 | max.0,20 |Al min.0,020| 255 360 | 480 25
17178 TStE 255 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,030 [ 0,025] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 |Al min.0,020[ 255 360 | 480 25
EStE 255 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 | max.0,20 |Al min.0,020| 255 360 | 480 25
StE 285 max.0,18 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,035 [ 0,030 max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 |Al min.0,020] 285 390 | 510 24
TSIE 285 max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,030 | 0,025] max.0,30 [ max.0,30| max.0,08 | max.0,20 [Al min.0,020| 285 390 | 510 24
EStE 285 max.0,16 | max.0,40 [ 0,60-1,40 [ 0,025 | 0,015 [ max.0,30 [ max.0,30 [ max.0,08 | max.0,20 [Al min.0,020| 285 390 | 510 24
StE 355 max.0,20 | 0,10-0,50{ 0,90-1,65| 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 |Al min.0,020| 355 490 | 630 22
TStE 355 max.0,18 | 0,10-0,50]| 0,90-1,65| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 | max.0,20 |Al min.0,020| 355 490 | 630 22
EStE 355 max.0,18 | 0,10-0,50]| 0,90-1,65] 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 | max.0,20 |Al min.0,020| 355 490 | 630 22
StE 420 max.0,20 | 0,10-0,60| 1,00-1,70 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 [ max.1,00 | max.0,10 [ max.0,20 [Al min.0,020| 420 530 | 680 21
TStE 420 max.0,20 | 0,10-0,60] 1,00-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 [ max.1,00 | max.0,10 [ max.0,20 [Al min.0,020| 420 530 | 680 21
EStE 420 max.0,20 | 0,10-0,60] 1,00-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 [ max.1,00 | max.0,10 [ max.0,20 [Al min.0,020| 420 530 | 680 21
StE 460 max.0,20 | 0,10-0,60]| 1,00-1,70 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 [ max.1,00 | max.0,10 [ max.0,20 [Al min.0,020| 460 560 | 730 19
TStE 460 max.0,20 | 0,10-0,60]| 1,00-1,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 [ max.1,00 | max.0,10 [ max.0,20 [Al min.0,020| 460 560 | 730 19
EStE 460 max.0,20 | 0,10-0,60| 1,00-1,70 | 0,025 | 0,030 | max.0,30 [ max.1,00 | max.0,10 [ max.0,20 [Al min.0,020| 460 560 | 730 19
17155 HI. max.0,16 | max.0,35 | 0,40-1,20 | 0,035 | 0,0,35 235 360 | 480 24
HIL max.0,20 | max.0,35 | 0,50-1,30| 0,035 | 0,0,35 265 410 | 530 22
17172 StE 210.7 max.0,17 | max.0,45 | min. 0,35 | 0,040 | 0,035 210 320 | 440 26
StE 240.7 max.0,17 | max.0,45 | min. 0,40 | 0,040 | 0,035 240 370 | 490 24
StE 290.7 max.0,22 | max.0,45 | 0,50-1,10 | 0,040 | 0,035 290 420 | 540 23
StE 320.7 max.0,22 | max.0,45 | 0,70-1,30 | 0,040 | 0,035 320 460 | 580 21
StE 360.7 max.0,22 | max.0,55 | 0,90-1,50 | 0,040 | 0,035 360 510 | 630 20
17174 TT St 35N max.0,17 | max.0,35 | min.0,40 | 0,030 | 0,025 Al min.0,020] 225 340 | 460 25
EN
10025 §$355J2G3| max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 355 490 | 630
10208-1 L 210 GA max.0,21 | max.0,40 | max.0,90 [ 0,030 | 0,030 210 335 | 475 25
L 235 GA max.0,16 | max.0,40 | max.1,20 | 0,030 | 0,030 235 370 | 510 23
L 245 GA max.0,20 | max.0,40 | max.1,15 | 0,030 | 0,030 245 415 | 555 22
L 290 GA max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,030 | 0,030 290 415 | 555 21
L 360 GA max.0,22 | max.0,55 | max.1,45 | 0,030 | 0,030 360 460 | 620 20
10208-2 L 245 NB max.0,16 | max.0,40 | max.1,10 | 0,025 | 0,020 245-440) 415 22
L 290 NB max.0,17 | max.0,40 [ max.1,20 | 0,025 | 0,020 V max.0,05 [292-440) 415 21
Ti max.0,04
L 360 NB max.0,20 | max.0,45 | max.1,60 | 0,025 | 0,020 V max.0,10 {360-510] 460 20
Ti max.0,04

10217-1 P195TR1 max.013 max.0,35 | max.0,70 | 0,030 0,025] max.0,30 | max.0,30| max.0,08 | max.0,30 Al 195 320 | 440 27
P 235 1R1 max.0,16 max.0,35 max.1,20 | 0,030 | 0,025| max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 | max.0,30 | min.0,020 235 360 | 500 25
P265TR1 max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,030 | 0,025| max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | preTR2 265 410 | 570 22
10217-3 P 275 NL1 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,50] 0,030 ] 0,020] max.0,30 [ max.0,50| max.0,08 [ max.0,30 [Al min.0,020] 275 390 | 530 24
P 275 NL2 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,50] 0,025 ] 0,015 | max.0,30 [ max.0,50| max.0,08 [ max.0,30 [Al min.0,020| 275 390 | 530 24
P355N max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70] 0,030 | 0,025] max.0,30 [ max.0,50| max.0,08 [ max.0,30 [Al min.0,020| 355 490 | 650 22
P 355 NH max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70] 0,030 ] 0,025] max.0,30 [ max.0,50| max.0,08 [ max.0,30 [Al min.0,020| 355 490 | 650 22
P 355 NL1 max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70] 0,030 | 0,020| max.0,30 [ max.0,50| max.0,08 [ max.0,30 [Al min.0,020| 355 490 | 650 22
P355NL2 | max.0,18 [ max.0,50 [ 0,90-1,70] 0,025 0,015 max.0,30 | max.0,50 [ max.0,08 | max.0,30 [Al min.0,020] 355 490 | 650 22
P 460 N max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70] 0,030 | 0,025] max.0,30 [ max.0,80| max.0,10 [ max.0,70 [Al min.0,020| 460 560 | 730 19
P 460 NH max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70] 0,030 | 0,025] max.0,30 [ max.0,80| max.0,10 [ max.0,70 [Al min.0,020| 460 560 | 730 19
P460NL1 | max.0,20 [ max.0,60 [ 1,00-1,70] 0,030 0,020 max.0,30 | max.0,80 [ max.0,10 | max.0,70 [Al min.0,020| 460 560 | 730 19
P460NL2 | max.0,20 [ max.0,60 [ 1,00-1,70] 0,025 0,015 max.0,30 | max.0,80[ max.0,10 | max.0,70 [Al min.0,020| 460 560 | 730 19
10217-5 P 235 GH max.0,16 max.0,35 max.1,20 [ 0,030 ] 0,025] max.0,30 [ max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 [Al min.0,020| 235 360 | 500 25
P 265 GH max.0,20 | max.0,35 | max.1,40 | 0,030 ] 0,025] max.0,30 [ max.0,30| max.0,08 [ max.0,30 [Al min.0,020| 265 410 | 570 23
16Mo3 0,12-0,20 [ max.0,35 [ 0,40-0,90] 0,030 0,025]| max.0,30 | max.0,30] 0,25-0,35 | max.0,30 |[Al max.0,040] 280 450 | 600 22
10217-6 P 215 NL max.0,15 | max.0,35 | 0,40-1,20] 0,030 ] 0,020] max.0,30 [ max.0,30| max.0,08 [ max.0,30 [Al min.0,020| 215 360 | 480 25
P 265 NL max.0,20 | max.0,40 | 0,60-1,40] 0,030 ] 0,020] max.0,30 [ max.0,30| max.0,08 [ max.0,30 [Al min.0,020| 265 410 | 570 24
10219-1 S235JRH max.0,17 max.1,40 | 0,045 ] 0,045 235 340 | 470 26
S$275JOH | max.0,20 max.1,50 | 0,040 0,040 275 410 | 560 22
S$275)2H max.0,20 max.1,50 | 0,035] 0,035 275 410 | 560 22
$355JOH | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,040 355 490 | 630 20
S$355)2H max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 0,035 355 490 | 630 20
S275NH max.0,20 | max.0,40 | 0,50-1,40| 0,035 | 0,030] max.0,30 | max.0,30| max.0,10 | max.0,35 |Al min.0,020| 275 370 | 540 24
S275NLH | max.0,20 | max.0,40 | 0,50-1,40] 0,030 ] 0,025] max.0,30 [ max.0,30| max.0,10 [ max.0,35 [Al min.0,020| 275 370 | 540 24
S355NH max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,65] 0,035 ] 0,030] max.0,30 [ max.0,50| max.0,10 [ max.0,35 [Al min.0,020| 355 470 | 630 22
S 355 NLH max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,65] 0,030 ] 0,025] max.0,30 [ max.0,50| max.0,10 [ max.0,35 [Al min.0,020| 355 470 | 630 22
S 460 NH max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70] 0,035 ] 0,030] max.0,30 [ max.0,80| max.0,10 [ max.0,35 [Al min.0,020| 460 550 | 720 17
S460NLH | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70] 0,030 | 0,025] max.0,30 [ max.0,80| max.0,10 [ max.0,35 [Al min.0,020| 460 550 | 720 17
S 275 MH max.0,13 | max.0,50 | max.1,50 | 0,035 | 0,030 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020| 275 360 | 510 24
S275MLH | max.0,13 | max.0,50 | max.1,50 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020| 275 360 | 510 24
$355 MH max.0,14 | max.0,50 | max.1,50 | 0,035 0,030 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020| 355 450 | 610 22
S355MLH | max.0,14 | max.0,50 | max.1,50 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020] 355 450 | 610 22
S 420 MH max.0,16 | max.0,50 | max.1,70 | 0,035 0,030 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020] 420 500 | 660 19
S420 MLH | max.0,16 | max.0,50 | max.1,70 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020] 420 500 | 660 19
S 460 MH max.0,16 | max.0,50 | max.1,70 | 0,035 0,030 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020| 460 530 | 720 17
S 460 MLH max.0,16 max.0,50 | max.1,70 | 0,030 | 0,025 max.0,30 | max.0,20 Al min.0,020| 460 530 | 720 17
10224 L 235 max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 235 360 | 500 25
L 275 max.0,21 | max.0,35 | max.1,20 | 0,040 0,040 275 430 | 570 21
L 355 max.0,22 | max.0,35 | max.1,60 | 0,040 | 0,040 355 500 | 650 21

10296-1 E 155 max.0,10 | max.0,35 | max.0,60 | 0,045 | 0,045 155 260

E 185 max.0,15 | max.0,35 | max.0,70 | 0,045 | 0,045 185 320

E 235 max.0,20 | max.0,35 | max.1,40 | 0,045 | 0,045 235 360

E 275 max.0,25 | max.0,35 | max.1,20 | 0,045 | 0,045 275 410

\ E 355 max.0,25 | max.0,35 | max.1,40 | 0,045 | 0,045 355 490 /
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Zvar

Rry s6 zvérané obojstrannym zvarom pod tavivom (pozdizny zvar). Koeficient zvaru v = 0,75 - 1.

Konce rur

Réry sa doddvaiji s koncami upravenymi podla noriem:

DIN 2559 - 22

API 5L

EN 10 208-1, 2

CSN, STN 13 1075 (T < 10 mm bez Gpravy, alebo dohodal)

Uprava povrchu
Réry sa doddvajo:
* bez povrchovej Gpravy
* s povrchovou Gpravou:
- 3tandardnd asfaltova izoldcia
- asfalt + sklenend rohoz (20 kV)
- asfalt + zosilnend sklenend rohoz (25 kV)
- asfalt + tapatén + sklenend rohoz (25 kV)
- asfalt + PVC + sklenend rohoz (35 kV)
- povrch podla normy DIN 30672
- néter farbou
- extrudovany polyetylén (v kooperdcii)

Skusanie ror
Rory so skisané podla poziadaviek prislusnych noriem. Prevddzaji sa nasledovné skisky: vizudlna kontrola zvaru a povrchu,

kontrola rozmerov, mechanické skisky zdkladného materidlu a zvaru (skiska fahom, vrubovej hiZevnatosti a ldmavosti), skiska
vnitornym pretlakom, nedestruktivne skdSanie zvaru, skisky izoldcie. Iné skisky je mozné dohodnif.

Znacenie

Na rire si vyrazené Gdaje:

* vyrobca

* rozmery: vonkaisi priemer x hribka steny
* zna&ka ocele

e &islo tavby

* vyrobné &islo riry

* zna&ka technickej kontroly

* zna&ka zvdrada

Atesty
Atesty sa vystavuji podla noriem: DIN 50049, EN 10204, ASTM A 530, API 5L

Dalsie vyrobky prevéadzky Zvaroviia ror

Okrem pozdizne zvaranych ror velkych priemerov pontka prevadzka Zvaroviia rér aj dalsie vyrobky a sluzby:
* pldste tlakovych stabilnych nddob

* zvdrané segmentové obliky, prechody a dal3ie tvarovky

* potrubia s prirubami

* rozoberatelné zavodfiovacie potrubia (pozinkované, s rychlospojkami)

* izoldcie rir a tvaroviek
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Balenie rur

Po dohovore ochrana vnitorného povrchu rir plastovymi zatkami.
Valcované riry

Zvazok kruhového prierezu s priemerom max. 800 mm, max. hmotnost 3 500 kg.
Po dohode zvézok s prierezom Zesthranu.

Standardné spésoby:

Zvézok stiahnuty drétom

Zvazok stiahnuty cyklopéskou

Cyklopéska podlozend tapaténom

Nadstandardné balenie:
Konce ror (zvéizku) so zabalené do PEfélie alebo tapaténu a félie.

Presné riry

Zvazok kruhového prierezu s priemerom max. 800 mm, hmotnost do 2 500 kg.
Po dohode zvézok s prierezom Zesthranu.

Standardné spésoby:

Zvézok stiahnuty cyklopdskou

Cyklopdska podlozend tapaténom

Nadstandardné balenie:

Konce zvéizku rir zabalené do PEfélie alebo inych materidlov
Zvézok rir zabaleny do PEfélie

Drevené rohoze okolo zvézku rir ako mechanickd ochrana
Drevené bedne - riry ulozené volne alebo vo zvézkoch
Kombinécia réznych druhov balenia

Rurové navarovacie tvarovky

Kovové bedne
Karténové krabice uloZzené na drevenej palete

Rurové polotovary
Zdkladné balenie

Kovové palety rozmerov 840 x 1240 x 860 mm (do 1 000 kg)
Sesthranné zvézky ror

Hydraulické riry vo zvéizkoch do 2 000 kg, s dizkou do 6 m zviazané cyklopéskou
Podla specifikacii zakaznikov

Karténové krabice ulozené na drevenej palete (do 1 000 kg)
Drevené bedne - do 1 000 kg

Velkoobjemové vaky BIG - BAGS

Palety z hranolov
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Skusky mechanickych a technologickych vlastnosti ror

Vyber skisok sa riadi prislusnymi normami, ktoré platia pre jednotlivé vyrobky. Hodnoty platia pre rozmery a stav materidlu uvedeny
v normdch.Pokial nie je uvedené inak,vztahuji sa na pozdlZne skisky (smer odberu vzoriek).

Mechanické vlastnosti ror

Skuska fahom pri teplote okolia

Zistované hodnoty:

Horné medza klzu R_, alebo 0,2% zmluvnd medza R (MPa)

Pevnosf v fahu R (MPa)

Taznost (predlzenie) pri pretrhnuti Amin. (%)

ENISO 6892-1, DIN 50 145, CSN/STN 42 0310, ASTM A370 a normy TDP

Skuska tahom pri zvysenej teplote (volite/nd)
Zistované hodnoty:

Zmluvné medzaklzu R  , pri danej teplote (MPa)
ENISO 6892-2,DIN 50 145, CSN/STN 42 0312

Skusky tvrdosti (volite/né, po dohode, podla poZiadaviek a moZnosti)

Zistované hodnoty:

Hodnoty tvrdosti podla jednotlivych pouzZitych (moznych) metéd.Moznost stanovif
priblizni hodnotu medze pevnosti prepoéitanim z hodnoty tvrdosti.

Brinell : EN 10003, EN ISO 6506, DIN 50 351, CSN 42 0371, ASTME 10

Rockwell : EN 10004, EN ISO 6508, DIN 50 103, ASTME 18

Vickers : ENISO 6507, DIN 50 133, ASTM E 92, ASTM E 384

DIN 50 150 obsahuje tabulky s informativnym prepo&tom “tvrdost - pevnosf v fahu R “

Skuska razom v ohybe pri teplote 20°C
Skuska razom v ohybe pri nizkych teplotach
Moznost vykonania skdky zdvisi od rozmerov ror.
Zistované hodnoty:

Minimdlna priemernd hodnota ndrazovej prace KV (J).

ENISO 148-1,EN 10045-1, DIN 50 115, CSN/STN 42 0381, ASTM A370 (ASME SA 370)

Skisky tecenia (creep) - nie st predmetom preberania rir, ocele st skisané dlhodobo pri overovani technolégie vyroby.
Zistované hodnoty:

Medza tecenia R,(t/A/T) je napdtie, ktoré za dobu t pri teplote T spésobi A (%) stredného trvalého pomerného predlZenia meranej
dlZky skdsobnejtyce. Napr. A=1% za 10 000 hodin pri 500°C-R, 10 000/1/500 = 70 MPa.

Medza pevnosti pri teceni R__(t/T) je napdtie, pri ktorého trvalom pésobeni pri teplote T je strednd doba do lomu t.

Napr. napétie 100 MPa spdsobi priteplote 600 °C za 10 000 hodin lom siiastky -R 10 000/600 = 100 MPa

Udaije st uvadzané v prilohdch noriem a mézu byf pouZité pre vypodty.

V sG&asnosti sa v praxi pouziva druhd hodnota a pre pevnostné vypoéty sa porovndva v podcreepovej oblasti s medzou klzu za
vy$3ich teplét. PouZiva sa vzdy nizdia hodnota.

EN 10291 +Bbl 1, CSN/STN 42 0351 (42 0302), ASTM E139

Skusky Unavy kovov - nie s zahrnuté do TDP pre doddvky rir.
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Technologické vlastnosti ror

Skuska ohybom
Skuskou sa preveruje schopnost plastickej deformécie u kovovych rir s kruhovym prierezom.Réra sa ohyba okolo kladky s uréenym
polomerom az do predpisaného uhla. Pritom nesm vznikndf viditelné trhliny.Skd3ajo sa riry s priemerom do 65 mm.

EN 10232 je nahradend normou EN ISO 8491,CSN 42 0415.3, ASTM A370 (A 2,A 2.5)

Skuska stlaéenim

Vzorka sa stlé&a medzi doskami az kym vzdialenost medzi nimi nedosiahne hodnotu H predpisant normou. Této zdvisi od ocele, kondtanty
tvarnenia C a rozmerov rory.

Po skonéeni skusky nesmi byf na vzorke viditelné trhliny a praskliny.

EN 10 233 je nahradend normou EN ISO 8492, DIN 50 134, CSN 42 0415.4,ASTM A370

(ASME SA 370) a normy TDP

Skudgka sa robi do priemeru 600 mm a s hribkou steny men3ou ako 15% D.

Skuska rozsirovanim

Do vzorky sa vila&a 60 °kuzelovity tifi, aZz kym percentudlne rozsirenie vonkajsieho priemeru dosiahne hodnoty uvedené v norme. Po
skddani nesmd byt na vzorke viditelné trhliny a praskliny.

EN 10234 je nahradend normou EN ISO 8493, DIN 50 135, CSN/STN 42 0415.5, ASTM A370 (ASME SA 370) a normy TDP
Skogka sa robi do priemeru 150 mm a hrobky steny 10 mm.

Skuska lemovanim

Koniec vzorky sa tvaruje do lemu, ktory lezi v rovine kolmej na os riry,az sa dosiahne hodnota vonkajsieho priemeru lemu, ktord je
uréend v norme vyrobku.

EN 10235 je nahradend normou EN ISO 8494, DIN 50 139, CSN/STN 42 0415.6,

ASTM A370 (ASME SA 370) a normy TDP

Rozmery rir: D do 150 mm, Tdo 10 mm.

Skuska rozsirovanim prstenca (krozkova skiska)
SkdZobny prstenec sa rozsiruje tfiom az do lomu. Na povrchu okrem miesta lomu nesmd byt viditelné trhliny a praskliny.

EN 10236 je nahradend normou EN ISO 8495, DIN 50 ]37,CSN/STN 42 0415.7
Rozmery rér:D=18 - 150 mm, T=2 - 16 mm.

Tahova skuska prstenca
Skusobny prstenec sa zavesi na dva kruhové valce(Eapy). Osi &apov st rovnobezné, a Eapy s vzdjomne pohyblivé. Capy sa pohybuiji
od seba,&im zafaZuji prstenec v prie¢nom smere k jeho osi, az nastane lom.Mimo oblasti lomu by sa nemali inde vyskytovat trhliny.

Skiska sa robi na rirach s vonkajsim priemerom nad 150 mm, s vndtornym priemerom nad 100 mm a s hribkou steny do 40 mm.
EN 10237 je nahradend normou EN ISO 8496,DIN 50 138.

Iné pridavné technologické skusky

Skuska pechovanim
Skusobny prstenec je umiestneny kolmo na podlozku a je stlééany (pechovany) na hodnotu predpisand vyrobkovou normou.

Reverzna skuska stlacenim
Pouziva sa pri elekiricky zvaranych rirach. Vzorka je polkruhovd (180°) a zvar je umiestneny na vrchole polkruhu.Vzorka sa stlééa do
roviny.

Skuska zvaru ohybom
Pouziva sa zistenie plasticity tavného zvaru.

1ISO 377

Ocel a ocelové vyrobky - Miesto odberu a priprava vzoriek a skiobnych telies pre mechanické skisky
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Informativne porovncmie oceli pre ocelové r(ll"y (nie v3etky ocele s doddvané zo 7P a.s.)
Ocele pre riry pre ocelové konstrukeie, Typ S podla EN

EN BS CSNSTN|  GOST PN-H ASTM JIS

Ocel W.Nr.  Norma | Ocel Norma | Ocel  Norma Ocel | Ocel Norma| Ocel  Norma | Ocel Norma| Ocel Norma

5185 100252 | $t332
S195T [ 1.0026 | 10255 - - - -
5235 - 102531 | $t370 [1.0254 | 2609 11353
S235RH [ 1.0039 | 102101 [ RSt372 |1.0038 | 17119 - - - - - 11373 - - - - - -
S235RH | 1.0039 | 10219-1 | R372 |1.0038 | 17120 - - - - - 11373 - - - - A795 |A795
S235R | 1.0038 | 100252 |RS1372 [1.0038 | 17121 | HFS3 [63233 | TUE235/Q2 | 49501 | Fe351 | 11353 [10 [1050 | R35 [84023/7| GrA | A53

BS1387 | 1387 TU341 49115 | Fe330 GrA | A53 [STK290] G 3444

- 373 [ 10116 | 17119 11373
S235RG2| - - 373 [ 1.0116 | 17120 - - - - - 11375

- - - 373 [ 10116 | 17121 - - - - - 11353
5265 - 102531 | St440 [1.0256 | 2609 - - - - - -
S275)0H | 1.0149 | 102101 | St442 |1.0044 | 17119 - - - - - 11443
S275)0H | 1.0149 | 102191 | St442 [1.0044 | 17120 - - - - - 11425 | - - - - - - - -
52750 | 1.0143 | 100252 | St442 |1.0044 | 17121 - - - - - 11453 - - - - - - BTK400| G 3444
S27512H | 1.0138 | 102101 | St443 | 10144 | 17119 - - - - - 11448 - - - - - - - -
S27512H | 1.0138 | 10219-1 | S443 | 10144 | 17120 | SAW4 | 63237 | TUE275/Q4 | 49501 - 11448

S275)2 | 1.0145 | 100252 | S443 | 10144 | 17121 | HFS4 |63233 | TUE275/Q3 | 49501 | Fed51 | 11453 [20 [1050 | R45 [84023/7| GiB | A53
- - - SIE255 | 1.0461 [ 17123 - - - - - - - - - - - -
SIE255 | 1.0461 [ 17124
SIE255 | 1.0461 [ 17125
TSHE255 [1.0463 | 17123
THE255 [1.0463 | 17124
TSE255 [1.0463 | 17125
EStE255 | 1.1103 [ 17123
EStE255 | 1.1103 [ 17124
- - - EStE255 | 11103 | 17125
S275NH | 1.0493 | 10210-1 | StE285 [1.0486 | 17123
S275NH | 1.0493 | 10219-1 | StE285 [1.0486 | 17124
S275N | 1.0490 | 100253 | StE285 [1.0486 | 17125
S275NIH| 1.0497 | 10210-1 [TSHE285 [1.0488 | 17123
S275NIH| 1.0497 | 10219-1 [TStE285 [1.0488 | 17124
S275NL | 1.0491 | 100253 [TStE285 [1.0488 | 17125
- - - EStE285 | 1.1104 | 17123 - - - - - - - - - - - - - -
EStE285 | 1.1104 | 17124 - - - - - - 09G25]19281 | 09G2 | 84018 - - ISTK490| G 3444
EStE285 | 1.1104 | 17125 - - - - - - - - - - - - - -

S275MH | 1.8843 | 102191
S275MIH]| 1.8844 | 10219-1 - - -
S355JOH [ 1.0547 | 10210-1 | 3523 [1.0570 | 17119 - -
S355JOH [ 1.0547 | 102191 | #523 [1.0570 |17120 | SAWS | 63237 - - - - - - - - - - - -
S355)0 |1.0553 | 100252 | $t523 [1.0570 | 17121 | HFS5 [63233 | TUE355/Q3 | 49501 | Fed521 | 11523 [18G2 19281 [18G2A | 84018 - - 91K 500 | G 3444
S355)2H [ 1.0576 | 10210-1 | $t523 [1.0570 | 17119 - - - - - - - - - - - - - -
S355)2H [ 1.0576 | 102191 | $t523 [1.0570 | 17120 - - - - - -
S355)2G3 - - 523 [1.0570 | 17121 - - - - - 11523
S355NH | 1.0539 | 10210-1 | SE355 [1.0562 | 17123 - - - - - -
S355NH | 1.0539 | 10219-1 | SE355 [1.0562 | 17124
S355N | 1.0545 | 100253 | SE355 [1.0562 | 17125
S355NIH| 1.0549 | 10210-1 [TSHE355 [1.0566 | 17123 - - - - - -
S355NIH| 1.0549 | 10219-1 [TSHE355 [1.0566 | 17124 - - - - - 11503
S355NL | 1.0546 | 100253 [TSHE3S5 [1.0566 | 17125 - - - - - -
- - - EStE355 | 1.1106 | 17123
EStE3S5 | 1.1106 | 17124
EStE355 | 1.1106 | 17125

S355MH | 1.8845 | 102191
S355MIH] 1.8846 | 10219-1

SiE420 | 1.8902 [17123 - - - - - - - - - - - - ISTK 540 G 3444
SIE420 | 1.8902 | 17124 - - - - - - - - - - - - - -
SIE420 | 1.8902 [ 17125

TSE420 | 1.8912 | 17123

TSHE420 | 1.8912 | 17124

TSHE420 | 1.8912 | 17125

EStE420 | 1.8913 | 17123

EStE420 | 1.8913 | 17124

EStE420 | 1.8913 | 17125

S420MH | 1.8847
S420MIH| 1.8848 - - - - - - - -
SA60NH | 1.8953 | 10210-1 | StE460 [1.8905 | 17123 - - TUE450/Q4 | 49501
SA60NH | 1.8953 | 10219-1 | StE460 [1.8905 | 17124 - - - -

S460N_ | 1.8901 | 100253 | StE460 [1.8905 | 17125
S460NIH| 1.8956 | 10210-1 |TStE460 | 1.8915 | 17123
S460NIH| 1.8956 | 10219-1 | TStE460 | 1.8915 | 17124
S460NL | 1.8903 | 100253 [TSHE460 | 1.8915 | 17125
- - - EStE460 | 1.8918 | 17123

EStE460 | 1.8918 | 17124
EStE460 | 1.8918 | 17125

S460MH | 1.8849 | 10219-1

\s4com] 18850 | 102191 | - ] : : T T 17
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Ocele pre potrubné riry, typ L podla EN

EN DIN UNI GSNSIN | GOST
Ocel  W.Nr Norma Ocel A3 Ocel  Nor. | Ocel Nor| Ocel Norma
1235 11.0252/ 10224
1275 11.0260 10224
1355 11.0419] 10224 - - - -

- - - - - - - - - - - - A25 API5L L175 3183-1
1210GA[ 1.0319]10208-1] S$tE210.7 |1.0307] 17172 TSE220 | 49-400 - - K34 120295 | - - A APISL 1210 31831
1235GA[1.0458]10208-1] St370  |1.0254] 1629 - - Fe35-1 (7088 - - - - - - - -
1245GA[1.045910208-1 - - - - - B APISL 1245 31831
1290GA|1.0483]10208-1] St44.0 |1.0256] 1629 Fed5-1 [7088 X42 API5L 1290 3183-1

- - - - - - - - X46 API5L 1320 3183-1
L360GA|1.049910208-1] St52.0 | 1.0421] 1629 X52 API5L 1360 3183-1

- - - - - - - - - - - - X56 APISL 1390 3183-1
1245NB|1.0457]10208-2| StE240.7 |1.0457] 17172 TSE250 | 49-400 K38 [20295 | - - BN APISL 245N 3183-2
290NB|1.0484110208-2| StE290.7 [1.0484| 17172 - - K42 (20295 | - - [ X42N | APISL 290N 3183

- - - StE290.7 |1.0484| 2609 - - - - - - - -

- - - StE320.7 |1.0409| 17172 TSE320 | 49-400 K50 [20295 X46N | APISL 320N -
L360NB|1.0582/10208-2| StE360.7 |1.0582] 17172 TSE360 | 49-400 K52 20295 X52N | APISL 360N 3183-2
- - - StE360.7 1.0582| 2609 - - - - - - - -

StE385.7 |1.8970| 17172 - - - - -

- - - - - - - - K55 120295 X56N | APISL L390N -
L415NB |1.897210208-2| StE415.7 |1.8972| 17172 TSE415 | 49-400 K60 [20295 X60N | APISL 415N 31832
L415NB |1.897210253-2 - - - - - - - - - - -

- - - |StE445.7TM[1.8975| 17172 - - - -
1450.B 10208-2 - - - X65 APISL 1450x 31832
- - |StE480.7TM[1.8977| 17172 - - - -
1485.8 10208-2 - - - X70 APISL 1485x 31832
L555.8 10208-2 X80 API5L 1555x 31832
- - H40 | APISCT - -
J55 | APISCT
K55 | APISCT
N80 | APISCT

Poznamky - ocele:

1. Norma EN 10208-2 obsahuje tri druhy stavov oceli. Okrem stavu
NB uvedeného v tabulke porovnania oceli st ocele doddvané qj
v stave MB a v stave QB.

V stave NB si doddvané bezivikové alebo zvarané rury.
Bezsvikové riry si normalizagne tvarnené alebo normalizaéne
Zihané.

Rada oceli s min. hodnotou medze klzu (LxyzNB) : 245, 290,
360, 415 MPa

V stave MB s doddvané zvdrané riry.

V stave @B st doddvané bezivikové rory.

Bez3vikové riry so zu3lachtené ( kalené a popustené).

Rada oceli s min. hodnotou medze klzu (LxyzQB) : 360, 415,
450, 485, 555 MPa

Dodavky ror zo ZP a.s. podla EN 10208 - 1,2:

- bezné doddvky podla EN 10208 - 1 z oceli typu LxyzGA

- rory podla EN 10208 - 2 z oceli typu LxyzNB a LxyzMB
len po dohode

N

.Norme EN z bodu 1 zodpovedajo normy APl 5L a ISO 3183 - 1,2.
Norma APl 5L v 44.vydani z oktébra 2007 uvadza okrem pévodného
znadenia oceli aj znacenie oceli podla normy ISO 3183, ktoré je
podobné znaleniu podla EN 10208. Informativne porovnanie oceli
pre ocele valcované za tepla alebo normalizagne Zihané je aj na
strane 58.

Norma APl 5L obsahuje dva stupne produktu PSL 1 a PSL 2 (Product
Specification Level). Stupne sa li§ia vyberom oceli, spdsobom vyroby
ror a skdsania. Mozné kombindcie spdsobov vyroby rir (bezivikové,
zvdrané), stupiia produktu a oceli udava tabulka 2 API 5L vydanie
44.

PREHIAD OCELi Z NORIEM API 5L A ISO 3183 - 1,2

PSL 1 - zodpovedd ISO 3183-1 a EN 10208-1 (druh oceli GA)
L175 alebo A25 valcované za tepla, normalizaéne valcované,
L210 alebo A normalizaéne Zihané

1245 alebo B

1290 alebo X42
1320 alebo X46
L360 alebo X52
L390 alebo X56
L415 alebo X60
L450 alebo X65
L1485 alebo X70

valcované za tepla, normalizaéne valcované,
normalizaéne Zihané, normaliza¢ne Zihané
a popustené

PSL 2 - zodpovedd ISO 3183-2 a EN 10208-2 (druhy NB, QB, MB)
L245R alebo BR valcované za tepla
L290R alebo X42R

L245N alebo BN normalizaéne valcované, normaliza¢ne Zihané,
L290N alebo X42N normalizaéne zihané a popustené

L320N alebo X46N

L360N alebo X52N

L390N alebo X56N

L415N alebo X60N - analogické ocele NB podla EN

Kalené a popustené - ocele podla ISO (ocele podla API )
1245Q, 1290Q, L320Q, L360Q, L390Q, L415Q, L450Q,
L485Q, L555Q - analogické ocele QB podla EN

(BQ, X42Q, X46Q, X52Q, X56Q, X60Q, X65Q, X70Q, X80Q)

Ocele termomechnicky valcované - podla ISO (ocele podla API )
L245M, L290M, L320M, L360M, L39OM, L415M, L450M,
L485M, L555M, L625M, L69OM, L83OM - ocele MB podla EN
(BM, X42M, X46M, X52M, X56M, X60M, X65M, X70M,
X80M, X90M, XT00M, X120M)

Pokrac¢ovanie na str. 109
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Ocele pre riry pre &asti strojov - uhlikové, Typ E podla EN
BS NFA UNI CSN,STN I GOST PN-H ASTM JIS

Ocel  Norma | Ocel Norma | Ocel Ocel  Norma |Ocel Norma | Ocel Norma | Ocel Norm| Ocel Norma

E155 | 1.0033 [102961 | - Fe280 | 7945
E155 | 1.0033 [103052| - - | CEWT 63236 - - Fe280 | 7946 | - - - - | O8XA |84023 - - STKMIIA | G 3445

E155 | 1.0033 103053 | - - | ERWIT 163235 - - Fe280 | 7947
E155 | 1.0033 103055 | - - - - - - - -
E155 | 1.0033 [103056
E190 | 1.0031 [10296-1
E190 | 1.0031 [103053 | - -
E190 | 1.0031 [103055 | St33 | 1.0035 | 2395-2

11320 |42 0142

Fe320 | 7945

E195 | 1.0034 102961 | - - - - - - - - E E R R
E195 | 1.0034 [103052 RSt342 | 1.0034 [2393-2 | CEW2 |63236 | ES185 | 49646 | Fe320 | 7946 |11343 |420142 | - - 12X 84023
E195 | 1.0034 [10305-3 RSt342 | 1.0034 | 23942 | ERW2 |6323-5 | ES185 | 49646 | Fe320 | 7947 |11343 |420142 | - - 12X 84023
E195 | 1.0034 [103055| - - - - - - . l R R € R

Fe320 | 7287
E195 | 1.0034 [103056| - - - -
E215 | 1.0212 [103051 |St30A | 1.0212 | 2391-2
E215 | 1.0212 [10305-4 |St30AI | 1.0212 | 2391-2
£220 | 1.0215 [102961 | - - - - - -
£220 | 1.0215 |103053 | - - - - 5200 | 49646
E220 | 1.0215 |103055| - - - - - -
E235 | 1.0308 [102961 | - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E235 | 1.0308 [10297-1| - - HFS3 63233 | TU37b | 49311 | Fe360 | 7729 | - - - - - - - - STKMI2A | G 3445
E235 | 1.0308 [10305-1 | S35 | 1.0308|2391-2 | CFS3 [6323-4 | TU37b | 49310 | Fe360 | 7945 |11353 |42 0250 | 10 [1050 | 10 [84019 | GrA [A53 | - -
E235 | 1.0308 |103052 RSt372 | 1.0038 | 23932 | CEW3 63236 | ES235 | 49646 | Fe360 | 7946 | - - - - R35 184023 - -
E235 | 1.0308 |10305-3 RSt372 | 1.0038 | 23942 | ERW3 |6323-5 Fe360 | 7947 11373 |420142 | 10 |10707 | St3x |84020

E235 | 1.0308 |103054| - - TU37b | 49330 A822 |A822
E235 | 1.0308 |103055 RSt372 | 1.0038 | 2395-2 - - - -
E235 | 1.0308 |103056| - - - -
- - Fe351 | 663
Fe352 | 663
- - - - - - - - Fe360 | 6363
255 103051 | - - CFS4 63234 | Tu42b | 49310 - -
255 103051 | - - CFS4 63234 | TU42BT | 49-330
255 10305-1| - - HFS4 | 63233 - -
E260 | 1.0220 |10296-1 -

E260 | 1.0220 |103053 | - - - - 5250 | 49646
E260 | 1.0220 |103055| - - - - - -
E275 | 1.0225 |102961| - - - - - - - .
E275 | 1.0225 |10297-1| - - - - - - Fed30 | 7729 | - - - - - - - - f .
- - St45 | 1.0408]2391-2 | CFS4 |63234 | TU42b | 49310 | FedlO | 7945 |11453 |42 0260 | 20 [1050 | 20 |84019 | GiB | A53 STKMIBA|G 3445
E275 | 1.0225 |103052 | $t442 | 1.0044| 23932 | CEW4 | 63236 | ES275 | 49646 | Fedl0 | 7946 | - - - - - - - - - .
E275 | 1.0225 |10305-3 | $t442 | 1.0044| 23942 | ERW4 |6323-5 | ES275 | 49646 | FedlQ | 7947 | - - 20 (10707 | R45 |84023

E275 | 1.0225 |103055| - - - - - - - - - - j j € .
E275 | 1.0225 |103056

Fed51 | 663

Fed52 | 663
- - Fed10 | 6363
E275K2| 1.0456 [10296-1 - -
E275K2]| 1.0456 |10297-1
E295 | 1.0050 |100252
E315 | 1.0236 |10297-1] - - - - ES300 | 49646 | Fed60 | 7946 | - - - - - - - - STKMI19A | G 3445
E315 | 1.0236 |10297-1] - - - - ES300 | 49646 | Fed6Q | 7947 | - - - - - - - - STKMI19A | G 3445
E320 | 1.0237 |10296-1| - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E320 | 1.0237 |103053| - - - - ES320 | 49646
E320 | 1.0237 |103055] - - - - - -
E335 | 1.0060 |100252
E355 | 1.0580 |10294-1| - - - - - - Fe52-1 | 663
E355 | 1.0580 |10296-1] - - - - - - Fe522 | 663 - -
E355 | 1.0580 |10297-1| - - HFS5 | 63233 | TU52b | 49311 | Fe510 | 7729 | 11523 |42 0250 | - - - - - -
E355 | 1.0580 |10305-1 | $t52 | 1.0580(2391-2 | CFS5 |63234 | TU52b | 49310 | Fed90 | 7945 |11523 |42 0260 | - - 1524 |A519

E355 | 1.0580 |103052 |$t523 | 1.0570]2393-2 | CEWS | 63236 | ES355 | 49646 | Fe510 | 7946
E355 | 1.0580 |10305-3 [$523 | 1.0570] 23942 | ERWS [6323-5 | ES355 | 49646 | Fe510 | 7947
E355 | 1.0580 |10305-4|S5t52.0 | 1.0421] 1629 - - - - - -
E355 | 1.0580 |103055 | $523 | 1.0570] 23952
E355 | 1.0580 [103056| - -

18G2A | 84018

1518 |A519

- - Fe510 | 6363
E355K2] 1.0920 [10296-1 - -
E355K2] 1.0920 [10297-1
E360 | 1.0070 {100252
E370 | 1.0261 [102961| - - - - - -
E370 | 1.0261 [103053| - - - - ES380 | 49646

E370 1:0261 103055 - - - - - f
410 10305-1| - - - - JU20MV6| 49310

Z hladiska chemického zloZenia si zhodné nasledovné ocele:
E155 =E190, E195 = E220, E235 = E260, E275 = E320, E355 = E370 (v EN 10305-3).

Pasy na vyrobu zvaranych rir sa odlidujd spésobom vyroby a mechanickymi hodnotami (vid' str. 86).
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EN DIN BS NFA
W.Nr. Norma| Ocel Norma | Ocel

Ocel  W.Nr. Ocel

E420 ] 1.0575 |10305-3

Norma | Ocel

ASTM JIS
Ocel Norm| Ocel

UNI CSN,STN

Norma | Ocel  Norma

GOST
Ocel Norma

PN-H

Ocel Norma Norma

ES420 | 49646

E420 | 1.0575 [10305-5

E420/2 | 1.0599 110297-1

E460K2| 18891 |10296-1

E460K2| 1.8891 |10297-1

E470 |1 :0536 10297-1 -
- - TU56b

4931 | Fe551

TUS6b | 4931

Fe552

663 [11550 142 0250 | - - RS5

84023/7 1541 |A519
663 [11550 142 0250 - . €

HFS8 63233

TUS6b | 49311 | Fe540

7729 |11550 142 0250
- [11650 142 0250

E590K2[ 1.0644 [10297-1

E730K2[ 1.8893 [10297-1

E275M" 1.8895 [102961

E355M* 1.8896 [102961

102961

%@OM* 1.8898

),

* oznagené ocele su uvedené len informativne. V sti¢asnom sortimente Zeleziarni Podbrezova, a.s. sa nenachédzaju

PREHLAD OCELI - dokon&enie zo str. 107

Dodavky rir zo ZP a.s. - PSL 1 a ocele do typu X56 resp. X60.
Ostatné ocele si uvedené len informativne alebo doddvky len po

dohode.

3.U oceli podla normy GOST ¢iselné hodnoty oznauji triedu pevnosti
ocele.

4.K oceliam typu L podia EN boli do tabulky priradené aj ocele z normy
API 5CT.

Vypocet hmotnosti potrubnych ror:

Vypogitané tabulkové hmotnosti potrubnych rir v kg/m (tab. 2 a 14)
sa mdzu lisif v zdvislosti od toho, &i sa pri vypocte pouzila hribka steny
ror v mm zaokrdhlend na jedno desatinné miesto (vydania noriem API
5L do roku 2004), alebo na dve desatinné miesta (rozmery podla
predpisu ASME B 36.10M platné v sG€asnosti aj pre potrubné riry
podla API 5L).

Informativne porovnanie starého a nového znaéenia
zdkladnych konstrukénych eurépskych oceli (skupina
oceli1)

Okrem zavedenia pismen oznacujicich oblast pouzitia rir
(S,E,P,L atd.) doslo k dvom zmendm:

1. Namiesto minimdlnej hodnoty medze pevnosti Rm je teraz
v znaéke ocele uvedend hodnota hornej medze klzu ReH
2. Staré jednotky kp/mm? boli nahradené novymi jednotkami

N/mm? (MPa).

Priklad:
Staré oznadenie oceli:
Ocele typu St35, St35.8, St37.0, St37.4, CSN 11 353 atd. maijo

hodnoty v starych jednotkéch:
Re min. = 23,5 kp/mm?, Rm min. =35 kp/mm?.

Nové oznacenie oceli:
Zhodné resp. podobné ocele S 235JRH, E 235, P 235TR1 atd.
maji podobné mechanické hodnoty v novych jednotkdach:

Re min. =235 MPa, Rm min. = 340-360 MPa.
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Ocele pre zuslachtenie a cementaéné - uhlikové, Typ C podla EN

DIN BS NFA UNI  CSN,STN GOST PN-H ASTM
Ocel ~ W.Nr. Norma| Ocel  Norma| Ocel Norma| Ocel  Ocel | Ocel Norma | Oc. Nor. |Oce|' Norma
St30Si [ 1.0211 [2391-2 - - - - - - - - - - 1008 A519
- - - - - - - - - - - - 1008 A513
- - - - - - - - - - - - 1008 A512 - -
C10 |1.0301 [17210 [045M10] 970 | XC 10 [35-551 | C10 - 10 | 1050 | - - 1010 A519 STKMTTA | G3445
C10 |1.0301 [17210 - - - - - - - - - - 1010 A513 STKMTTA | G3445
- - C10 |1.0301 [17210 - - - - - - - - - - 1010 A512 STKMTTA | G3445
CIOE| 1.1121 {10084 Ck10 | 1.1121 [17210 [040A10{ 970 [XC10 35-551 [ C10 [ 12 010 | 10 1050 | 10 [ 84019 1010 A519 STKMTTA | G3445
CIO0E| 1.1121 {10084 Ck10 | 1.1121 [17210 - - - - - - - - - - 1010 A513 STKMTTA | G3445
CI0E| 1.1121 [ 10084 Ck10 | 1.1121 [17210 - - - - - - - - - - 1010 A512 STKMTTA | G3445
CI0E| 1.1121 {10297-1] Ck10 | 1.1121 |17210 - - - - - - - - - - 1010 A519 STKMTTA | G3445
CI0E| 1.1121 {10297-1] Ck10 | 1.1121 |17210 - - - - - - - - - - 1010 A513 STKMTTA | G3445
CI0E| 1.1121 [10297- Ck10 | 1.1121 [17210 - - - - - - - - - - 1010 A512 STKMTTA | G3445
CIOR|1.1207 [ 10084 - - - - - - - - - - - - 1010 A519 STKMTTA | G3445
CIOR|1.1207 [ 10084 - - - - - - - - - - - - 1010 A513 STKMTTA | G3445
CI0R|1.1207 [ 10084 - - - - - - - - - - - - 1010 A512 STKMTTA | G3445
- - - - - - - - - - - - - - | MTI010 | A519 - -
MT1010 | A513
MT1010 | A512
1012 A519
1012 A513
- - - - - - - - - - - - 1012 A512
C15 [1.0401 [ 17210 |080M15] 970 | XC15 [35-551 | C15 - - - - - 1015 A519
C15  [1.0401 [ 17210 - - - - - - - - - - 1015 A513
- - Cl15  [1.0401 [ 17210 - - - - - - - - - - 1015 A512 - -
CI5E| 1.1141 [ 10084 Ck15 | 1.1141 [17210 [080MI15] 970 | XC15 [35-551 | C15 | 12023 | 15 1050 - 1015 A519 S15CK G 4051
CI5E| 1.1141 [ 10084 Ck15 | 1.1141 [17210 - - - - - - - - - - 1015 A513 - -
CI5E | 1.1141 [ 10084 Ck15 [ 1.1141 [17210 - - - - - - - - - - 1015 A512
CI5SE [ 1.1141 [10297-1] Ck15 | 1.1141 [17210 - - - - - - - - - - 1015 A519
CI5SE [ 1.1141 [10297-1]  Ck15 | 1.1141 [17210 - - - - - - - - - - 1015 A513
CI5E | 1.1141 [10297- Ck15 [ 1.1141 [17210 - - - - - - - - - - 1015 A512
CI5R | 1.1140 | 10084 Cml5 | 1.1140 | 17210 - - - - - - - - - - 1015 A519
CI5R | 1.1140 | 10084 Cml5 | 1.1140 | 17210 - - - - - - - - - - 1015 A513
CI5R | 1.1140 | 10084 Cml5 | 1.1140 | 17210 - - - - - - - - - - 1015 A512
CI5R | 1.1140 [10297-1] Cml5 | 1.1140 [17210 - - - - - - - - - - 1015 A519
CI5R | 1.1140 [10297-1] Cm15 | 1.1140 [17210 - - - - - - - - - - 1015 A513
CI5R | 1.1140 [10297- Cml5 | 1.1140 | 17210 - - - - - - - - - - 1015 A512
- - - - - - - - - - - - - - | MTI015 | A519
MT1015 | A513
MT1015 | A512
MTX1015| A519
MTX1015| A513
- - - - - - - - - - - - - - | MTX1015| A512
CI6E[1.1148 | 10084 - - - - - - - - - - - - 1016 A519
CI6E[1.1148 | 10084 - - - - - - - - - - - - 1016 A513
CI6E[1.1148 | 10084 - - - - - - - - - - - - 1016 A512
C16R [ 1.1208 | 10084 - - - - - - - - - - - - 1016 A519
C16R [ 1.1208 | 10084 - - - - - - - - - - - - 1016 A513
CI6R [ 1.1208 | 10084 - - - - - - - - - - - - 1016 A512
- - - - - - - - - - - - - - 1017 A519
1017 A513 - -
1018 A519 STKMI2A | G3445
1018 A513 STKMI12A | G3445
1018 A512 STKMI2A | G3445
1019 A519 - -
1019 A513
1019 A512
1020 A519
1020 A513
1020 A512
1021 A519
1021 A513
- - - - - - - - - - - - 1021 A512 - -
C22 [1.0402 | 17200 | 040A20| 970 | 1C22 [35-552 | C20 | 12 024 | 20 1050 - 1022 A519 $22C G 4051
C22 [1.0402 | 17204 - - - - - - - - - - 1022 A513 - -
C22E| 1.1151 ]10297-1|  Ck22 | 1.1151 | 17200 [070M20| 970 | XC18 [35-552 | C20 | 12024 | 20 1050 | 20 | 84019] 1022 A519 $20C G 4051
C22E| 1.1151 ]10297-1 Ck22 | 1.1151 | 17204 - - - - - - - - - - 1022 A519 - -
C22E[ 1.1151 ]10083-2| Ck22 | 1.1151 | 17200 - - - - - - - - - - 1022 A513
C22E[ 1.1151 110297-1] Ck22 | 1.1151 | 17204 - - - - - - - - - - 1022 A519
C22E[ 1.1151 ]10083-2| Ck22 | 1.1151 | 17200 - - - - - - - - - - 1022 A513
C22E[ 1.1151 ]10083-2| Ck22 | 1.1151 |17204 - - - - - - - - - - 1022 A513
C22R[1.1149110083-2| Cm22 | 1.1149 |17200 - - - - - - - - - - 1022 A519
C22R[1.1149 110083-2| Cm22 | 1.1149 |17204 - - - - - - - - - - 1022 A513
- - - - - - - - - - - - - - | MT1020 | A519
MT1020| A513
MT1020 | A512 - -
MTX1020( A519 STKM13A | G3445
MTX1020| A513 STKMI13A | G3445
- - - - - - - - - - - - | MTX1020] A512 STKM13A | G3445
C25 [1.0406 | 17200 |070M26| 970 | 1C25 [35-552| C25 | 12030 | - - - - 1025 A519 - -
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DIN NFA UNI fSN,S'I'NI GOST PN-H ASTM JIs

Ocel  W.Nr.  Norma Ocel  Norma| Ocel  Ocel | Ocel Nomma [ Ocel Nor. |Ocel Norma Ocel

C25 [1.0406 | 17200 - - - - - - - - - - 1025 A513
C25 [1.0406(10083-2| C25 |1.0406 |17200 - - - - - - - - - - 1025 A512 - -
C25E|1.1158 [10083-2] Ck25 |[1.1158 |17200 |070M26| 970 | XC25 B5-552| C25 | 12030 | 25 1050 | - - 1025 A519 $25C G 4051
C25E|1.1158 [10083-2| Ck25 |[1.1158 |17200 - - - - - - - - - - 1025 A513 - -
C25E|1.1158 [10083-2| Ck25 |[1.1158 [17200 - - - - - - - - - - 1025 A512
C25R|1.1163 [10083-2| Cm25 | 1.1163 |17200 - - - - - - - - - - 1025 A519
C25R| 1.1163 [10083-2] Cm25 | 1.1163 [17200 - - - - - - - - - - 1025 A513

C25R| 1.1163 [10083-2] Cm25 | 1.1163 |17200 - - - - - - - - - - 1025 | A512 - -
- - - - - - - - - - - - - - 1026 | AS519 STKM14A | G3445
1026 | AS513 STKM14A | G3445
1026 | AS512 STKM14A | G3445

- - - - - - - - - - - - 1027 | AS513

C30 [1.0528 | 17200 - - - - - 12031 | - - - - 1030 | AS519

C30 [1.0528 | 17200 - - - - - - - - - - 1030 | AS513
C30 [1.052810083-2] C30 [1.0528 | 17200 - - - - - - - - - - 1030 | AS512 - -
C30E[1.1178 [10083-2] Ck30 | 1.1178 | 17200 |080M30| 970 | XC32 [35-552| C30 | 12031 | - - - - 1030 | A519 S30CM | G 4051
C30E[1.1178 {10083-2] Ck30 | 1.1178 |17200 - - - - - - - - - - 1030 | AS513 - -
C30E[ 1.1178 10083-2] Ck30 | 1.1178 | 17200 - - - - - - - - - - 1030 | AS512
C30R| 1.1179 |10083-2] Cm30 | 1.1179 | 17200 - - - - - - - - - - 1030 | AS519
C30R| 1.1179 |10083-2] Cm30 | 1.1179 | 17200 - - - - - - - - - - 1030 | AS513
C30R| 1.1179 |10083-2] Cm30 | 1.1179 | 17200 - - - - - - - - - - 1030 | AS512
- - - - - - - - - - - - - - 1033 | AS513 - -
C35 [1.0501 |10083-2) C35 [1.0501 |17200 |080M36| 970 | 1C35 35-552| C35 | 12040 | 35 | 1050 | - - 1035 | AS519 STKM15A | G3445
C35 [1.0501 [10083-2] C35 [1.0501 | 17204 - - - - - - - - - - 1035 | AS519 STKM15A | G3445
C35 |1.0501110083-2] C35 |1.0501 | 17200 - - - - - - - - - - 1035 | AS513 STKM15A | G3445
C35 |1.0501 [10083-2] C35 [1.0501 | 17204 - - - - - - - - - - 1035 | AS513 STKM15A | G3445
C35 [1.0501110083-2] C35 |[1.0501 | 17200 - - - - - - - - - - 1035 | AS512 STKM15A | G3445

C35 [1.0501 |10083-2] C35 [1.0501 | 17204 - - - - - - - - - - 1035 | AS512 STKM15A | G3445
C35E| 1.1181 {10297-1] Ck35 | 1.1181 [17204 | CFS6 16323-4|XC38H1/35-552| C35 | 12040 | 35 | 1050 | 35 [84019] 1035 | AS519 STKM15A | G3445
C35E| 1.1181 [10297-1] Ck35 | 1.1181 | 17204 | CFS6 6323-4| - - - 12040 | 35 | 1050 | 35 [84019] 1035 | AS513 STKMI15A | G3445
C35E| 1.1181 [10297-1] Ck35 | 1.1181 | 17204 | CFS6 [6323-4| - - - 12040 | 35 | 1050 | 35 [84019] 1035 | AS512 STKMI15A | G3445

C35E| 1.1181 [10083-2| Ck35 | 1.1181 [17200 | CFS6 [6323-4| - - - 12040 | 35 | 1050 | 35 [84019]| 1035 | AS519 STKM15A | G3445
C35E| 1.1181 {10083-2] Ck35 | 1.1181 [17200 | CFS6 16323-4| - - - 12040 | 35 | 1050 | 35 [84019] 1035 | A513 STKM15A | G3445
C35E| 1.1181 {10083-2| Ck35 | 1.1181 |17200 | CFS6 16323-4| - - - 12040 | 35 | 1050 | 35 [84019] 1035 | A512 STKM15A | G3445
C35R| 1.1180 |10083-2] Cm35 | 1.1180 | 17200 - - - - - - - - |R55 [84023] 1035 | AS519 STKM16A | G3445
C35R| 1.1180 |10083-2] Cm35 | 1.1180 |17204 - - - - - - - - |R55 [84023] 1035 | AS19 STKMT6A | G3445
C35R| 1.1180 |10083-2] Cm35 | 1.1180 | 17200 - - - - - - - - |R55 [84023| 1035 | AS13 STKMT6A | G3445
C35R| 1.1180 |10083-2] Cm35 | 1.1180 | 17204 - - - - - - - - |R55 [84023| 1035 | AS13 STKMT6A | G3445
C35R| 1.1180 |10083-2] Cm35 | 1.1180 | 17200 - - - - - - - - |R55 [84023| 1035 | A512 STKM16A | G3445
C35R| 1.1180 |10083-2] Cm35 | 1.1180 |17204 - - - - - - - - |R55 [84023| 1035 | A512 STKM16A | G3445
C40 |1.0511 ]10083-2] C40 | 1.0511 [ 17200 [080M40| 970 | 1C40 [35-552| C40 | 12041 - - 1040 | A519 - -
C40 |1.0511]10083-2| C40 | 1.0511 | 17200 - - - - - - - - - - 1040 | AS513 - -
C40E[ 1.1186 [10083-2| Ck40 | 1.1186 | 17200 [080M40| 970 [XC42H1[35-552| C40 | 12041 | 40 | 1050 | - - 1040 | AS519 540C G 4051
CA40E| 1.1186 [10083-2| Ck40 | 1.1186 | 17200 - - - - - - - - - - 1040 | AS513 - -
C40R| 1.1189 [10083-2| Cm40 | 1.1189 | 17200 - - - - - - - - - - 1040 | AS519

C40R| 1.1189 [10083-2] Cm40 | 1.1189 | 17200 - - - - - - - - - - 1040 | AS513 - -
C45 11.0503110083-2] C45 |1.0503 | 17200 [080M46| 970 | 1C45 [35-552| C45 | 12050 | 45 | 1050 | - - 1045 | AS519 545C G4051
C45 11.0503]10083-2] C45 [1.0503 | 17204 1045 | AS519

C45E I..H9l 10297-1]  Ck45 1'.1191 17200 | CFS8 [6323-4|XCA8H1[35-552 | C45 | 12050 | 45 | 1050 | 45 |84019] 1045 | AS519 545C G 4051
CA5E| 1.1191 [10297-1]  Ck45 | 1.1191 | 17204 | CFS8 [6323-4| - - - 12050 | 45 | 1050 | 45 [84019| 1045 | AS519 - -
C45E| 1.1191 [10083-2| Ck45 | 1.1191 | 17200 | CFS8 [6323-4] - - - 12050 | 45 | 1050 | 45 [84019| 1045 | A519

C45E| 1.1191 [10083-2| Ck45 | 1.1191 | 17204 | CFS8 [6323-4] - - - 12050 | 45 | 1050 | 45 [84019| 1045 | A519 - -
C45R| 1.1201 {10083-2| Cm45 | 1.1201 | 17200 - - - - - - - - | R65 [84023| 1045 | AS519 STKMI17A | G3445
C45R| 1.1201 |10083-2] Cm45 | 1.1201 | 17204 - - - - - - - - | R65 [84023| 1045 | AS19 STKMI7A | G3445
- - - - - - - - - - - - - - 1545 A519 - -
C50 |1.0540 | 17200 - - 1C50 [35-552| C50 | 12051 - - - - 1050 | AS519
C50 |1.0540 | 17200 - - - - - - - - - - 1050 | AS513
C50E| 1.1206 [10083-2| Ck50 | 1.1206 | 17200 |080M50| 970 |XC50H1(35-552| C50 | 12050 | 50 | 1050 | - - 1050 | AS519
C50E| 1.1206 [10083-2|  Ck50 | 1.1206 | 17200 - - - - - - - - - - 1050 | AS513
C50R| 1.1241 {10083-2] Cm50 | 1.1241 | 17200 - - - - - - - - - - 1050 | AS519
C50R| 1.1241 {10083-2] Cm50 | 1.1241 | 17200 - - - - - - - - - - 1050 | AS513 - -
C55 [1.0535(10083-2| C55 |1.0535 | 17200 |070M55] 970 | 1C55 |35-552| C55 | 12060 | 55 | 1050 | - - 1055 | AS19 555C G 4051

C55 [1.0535]10083-2] C55 |1.0535 | 17204 - - . - . - - - - - - . E R
C55E] 1.1203 [10083-2] Ck55 | 1.1203 | 17200 |070M55| 970 |XC55H1[35-552| C55 | 12060 | 55 | 1050 | 55 |84019] 1055 | AS519 $55C G 4051

C55E] 1.1203 [10083-2] Ck55 | 1.1203 | 17204 12060 55 184019

C55R| 1.1209 [10083-2] Cm55 | 1.1209 | 17200 - - -

C55R| 11209 [10083-2] Cm55 | 1.1209 | 17204 - - - - - - - - - - - - - -
C60 [1.0601(10083-2] C60 | 1.0601 | 17200 - - 1C60 |35-552| C60 | 12061 | 60 | 1050 | - - 1060 | AS513 558C G 4051
C60 [1.0601(10083-2] C60 | 1.0601 | 17204 - - - - - - - - - - 1060 | AS513 - -
C60E| 1.1221 [10297-1] Cké0 | 1.1221 | 17204 |070M62| 970 [XC60H1[35-552| C60 | 12061 | 60 | 1050 | - - 1060 | A513 $58C G 4051
C60E| 1.1221 [10083-2] Cké0 | 1.1221 | 17200 - - - - - - - - - - 1060 | AS513 - -
C60R| 1.1223 [10083-2] Cmé0 | 1.1223 | 17200 - - - - - - - - - - 1060 | AS513

QSOR 1.1223 {10083-2| Cmé0 | 1.1223 | 17204 - - - - - - - - - - 1060 | AS513
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Ocele pre rury pre tlakové Géely, Typ P podla EN

Norma| Ocel Norma
P195TR1 | 1.0107 | 10216-1 Fe320
P195TR1 | 1.0107 | 10217-1 Fe320 - -
P195TR2 | 1.0108 | 10216-1 - A822 | A822
P195TR2 | 1.0108 | 10217-1 - - A822 | A822
P195GH | 1.0348 | 10216-2 320 |3059-1 - - - -
P195GH | 1.0348 | 102172 - - 320 | 3606 | TS34C | 49245 - - - - - -
P2I5NL | 1.0451 | 10216-4 | TIS35N | 1.0356 | 17173 4301T | 3603 - - C15 11369 Grl A333 |STPL38O | G3460
P2I5NL | 1.0451 | 10217-4 | TIS35N | 1.0356 | 17174 - - - - Grl A334 |STBL380 | G3464
P215NL | 1.0451 | 10217-6 - - - - - -
P215NL | 1.0451 | 102532
P235 102532 - - - -
P235TR1 | 1.0254 | 10216-1 St370 | 1.0254 | 1629 Fe320 | 11353
P235TR1 | 1.0254 | 10216-1 St370 | 1.0254 | 2609 - -
P235TR1 | 1.0254 | 10217-1 St370 | 1.0254 | 1626 - - - - - -
P235TR2 | 1.0255 | 10216-1 S$t374 | 1.0255 | 1630 360 | 3601 R35 | 84023 STPG370 | G3454
P235TR2 | 1.0255 | 10217-1 St374 | 1.0255 | 1628 - - - - - - SIS370 | G3455
P235TR2 | 1.0255 | 10216-1 - - CFS360 | 7416 | TUE220A | 49-112 - -
P235TR2 | 1.0255 | 10216-1 - - AE220A | 49186
P235TR2 | 1.0255 | 10216-1 AE220 | 49281
P235TR2 | 1.0255 | 102532 - - - - - - - - - - - - - - - -
P235GH | 1.0345 | 10216-2 St35.8 | 1.0305 | 17175 360 30592 | TU37c 49213 | Cl4 12021 10 | 1050| K10 | 74252 GrA | A106 | STPT370 | G3456
P235GH | 1.0345 | 10216-2 St35.8 | 1.0305 | 17175 360 36021 | TU37c 49215 | Cl4 12021 10 | 1050| K10 | 74252 A179 | A179 [STPT370 | G3456
P235GH | 1.0345 | 10216-2 St35.8 | 1.0305 | 17175 360 36021 | TU37c 49215 | Cl4 12021 10 | 1050| K10 | 74252 A192 | A192 [STPT370 | G3456
P235GH | 1.0345 | 102162 $t35.8 | 1.0305 | 17175 360 36021 | TU37c 49215 | Cl4 12021 10 | 1050| K10 | 74252 | GrA2 | A556 |STPT370 | G3456
P235GH | 1.0345 | 102162 St35.8 | 1.0305 | 2609 - - TUE220 | 49211 - - - - - - GrA A178 | STB340 | G3461
P235GH | 1.0345 | 102162 St35.8 | 1.0305 | 2609 TUE220 | 49211 A214 | A214 | STB340 | G3461
P235GH | 1.0345 | 102172 $t37.8 1.0315 | 17177 TS37C | 49243 - - - -
P235GH | 1.0345 | 10217-5 $t37.8 1.0315 | 17177 TS37C | 49245
- - StE255 | 1.0461 | 17179 - -
StE255 | 1.0461 | 17178
WSHE255 | 1.0462 | 17179
WSHE255 | 1.0462 | 17178
TSHE255 | 1.0463 | 17179
TSHE255 | 1.0463 | 17178
ESE255 | 1.1103 | 17179
- - ESE255 | 1.1103 | 17178
P255QL | 1.0452 | 10216-4 - -
P265 102532 - - -
P265TR1| 1.0258 | 10216-1 S$t440 | 1.0256 | 1629 11453
P265TR1| 1.0258 | 10216-1 S$t440 | 1.0256 | 2609 11453
P265TR1| 1.0258 | 10217-1 St440 | 1.0256 | 1626 - - -
- - - - 430 | 3601 - - - - - -
P265TR2 | 1.0259 | 10216-1 St44.4 | 1.0257 | 1630 CFS430 | 7416 | TUE235A | 49-112 R45 | 84023 STPG410 | G3454
P265TR2 | 1.0259 | 10217-1 St44.4 | 1.0257 | 1628 - - - - R45 | 84023 STS410 | G3455
P265TR2 | 1.0259 [ 102532 | St44.4 | 1.0257 | 2609 - - - - - - - - - - - - - -
P265GH | 1.0425 | 10216-2 S$t45.8 | 1.0405 | 17175 430 |3602-1 | TU42c 49213 | CI8 12022 | 20 | 1050| K18 | 74252 GrB A106 | STPT410 | G3456
P265GH | 1.0425 | 10216-2 S$t45.8 | 1.0405 | 17175 430 130592 | TU42c 49215 | CI8 12022 | 20 | 1050| K18 | 74252 | GrAl | A210 | STPT410 | G3456
P265GH | 1.0425 | 102162 St45.8 | 1.0405 | 17175 430 |3602-1 | TUE250 | 49211 - - - - - - GrB2 | A556 - -
P265GH | 1.0425 | 102162 St45.8 | 1.0405 | 17175 430 |3602-1 | TUE250 | 49281 WP | A234 - -
P265GH | 1.0425 | 102172 St42.8 | 1.0498 | 17177 440 | 3606 | TS42c | 49243 GrB Al178 | STB410 | G341
P265GH | 1.0425 | 10217-5 S$t42.8 | 1.0498 | 17177 440 | 3606 | TS42c | 49245 - - GrB Al178 | STB410 | G3461
P265NL | 1.0453 | 10216-4 | TIS35V | 1.0356 | 17173 430UT | 3603 | TU42BT | 49215 | C20 11419 Grb A333 - -
P265NL | 1.0453 | 10217-4 | TIS35V | 1.0356 | 17174 430UT | 3603 | TU42BT | 49215 | C20 11448 Grb A334
P265NL | 1.0453 | 10217-6 | TISH35V | 1.0356 | 17173 4301T | 3603 | TU42BT | 49215 | C20 11419 WPL6 | A420 - -
P265NL | 1.0453 | 102532 - - - - TU48c 49213 - - - - STS480 | G3455
- - TU48c 49215 - -
T548c | 49243
T548c | 49245
- - AE275 | 49281
StE285 | 1.0486 | 17179 TUE290B2| 49411
StE285 | 1.0486 | 17178 - -
WSHE285 | 1.0487 | 17179
- - WSHE285 | 1.0487 | 17178 - -
P275NL1] 1.0488 | 10216-3 | TStE285 | 1.0488 | 17179 TUE290B3|  49-411
P275NL1] 1.0488 | 10216-3 | TStE285 | 1.0488 | 2609 - -
P275NL1] 1.0488 | 10217-3 | TStE285 | 1.0488 | 17178
P275N12| 1.1104 | 102163 | ESE285 | 1.1104 | 17179
P275N12| 1.1104 | 10217-3 | ESE285 | 1.1104 | 17178 -
$t52.0 | 1.0421 1629 11523
S$t52.0 | 1.0421 | 2609 -
$t52.0 | 1.0421 1626
St52.4 | 1.0581 1630
St52.4 | 1.0581 1628 - -
P355N | 1.0562 | 10216-3 StE355 | 1.0562 | 17179 TUE360B2| 49411
P355N | 1.0562 [ 102532 | SHE355 | 1.0562 | 17179 - -
P355N | 1.0562 | 102173 StE355 | 1.0562 | 17178
P355NH | 1.0565 | 10216-3 | WSHE3S5 | 1.0565 | 17179
355NH | 1.0565 | 102532 | WSE355 | 1.0565 | 2609
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BS GOST PN-H JIS

Ocel  Norma Ocel  Norma | Ocel Norma Ocel  Norma

P355NH | 1.0565 [10217-3 | WStE355 | 1.0565 | 17178

P355NLT | 1.0566 [10216-3 | TSHE355 | 1.0566 | 17179 - - |TUE360B3| 49411 - 11503
P355NLT | 1.0566 [10217-3 | TStE355 | 1.0566 | 17178 - - 11503

P355NLT | 1.0566 (102532 | TSHE35S5 | 1.0566 | 2609 - - - - - 11503
P355NL2 | 1.1106 [10216-3 | EStE355 | 1.1106 | 17179 - - - - - -
P355NL2 | 1.1106 [10217-3 | EStE355 | 1.1106 | 17178 - - - -
StE420 | 1.8902 | 17179 - - |TUE420B2| 49411
StE420 | 1.8902 | 17178 - - - -
WStE420 | 1.8932 | 17179
WStE420 | 1.8932 | 17178 - - - -
TStE420 | 1.8912 | 17179 - - | TUE420B3| 49411
TStE420 | 1.8912 | 17178 - - - -
EStE420 | 1.8913 | 17179
ESiE420 | 1.8913 | 17178 - - - -
PA60ON | 1.8905 102163 | StE460 | 1.8905 | 17179 - - | TUE485B2| 49411
P460ON [ 1.890510217-3 | StE460 | 1.8905 | 17178 - - - -
PA6ONH | 1.8935 102163 | WStE460 | 1.8935 | 17179
PA6ONH | 1.8935|10217-3 | WStE460 | 1.8935 | 17178 - - - -
PAGONLT | 1.8915 |10216-3 | TStE460 | 1.8915 | 17179 - - | TUE485B3| 49411
PA6ONLT | 1.8915 |10217-3 | TStE460 | 1.8915 | 17178 - - - -
P460ONL2 | 1.8918 |10216-3 | EStE460 | 1.8918 | 17179
P460ONL2 | 1.8918 |10217-3 | EStE460 | 1.8918 | 17178
*P620Q | 1.8876 |10216:3 - -
*P620QH | 1.8877 | 10216-3
*P620QL | 1.8890|10216-3
*P690Q | 1.8879 102163
*P690QH | 1.8880 | 10216:3
*P690QL1| 1.8881 | 102163
XP690QL2| 1.8888 | 10216-3

* oznagené ocele s uvedené len informativne. V stiéasnom sortimente Zeleziarni Podbrezova, a.s. sa nenachadzaju
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Ocele pre riry pre &asti strojov a chemicko-tepelné spracovanie - legované, Typ 26 Mn5 podla EN

EN DIN BS NFA UNI GOST PN-H ASTM JIs
Ocel W.Nr. Norm| Ocel W.Nr. Norm| Ocel  Normq Ocel  Norma Ocel | Ocel | Ocel  Norm.| Ocel Noma| Ocel Norma | Ocel  Norma
21Mnd 10469 | 17115 20Mnd 206 A543| 20G | 84019
26Mn} 11161 [10305-1 CFS7 163234 25G2 | 4543
28Mnb 11170 ]100832  28Mnb 11170 | 17200 | 150M28 | 970 28Mnb 35552 C28Mn 13141 30G2 | 4543] 30G2 [84030/04| 1330 A519 | SCMnl |G4051
16Mn9 13320 1527
36Mnd 10561 | 17204 356 4543
36Mn5 11167 | 17204 | 150M36 | 9703 35M5 35652 35G2 | 4543 1335 A519 | SMn438 |G4052
(36Mn7) 14240 35G2 | 4543
38Mnb 11127 110297-1]  36Mnb 40G2 | 4543
46Mn5 11128
A6Mn7 10912 13250 45G2 | 4543
Mn-B ocele
20MnBS 15530 1100833 20MB5 35552
30MnBS 15531 100833
38MnB5 1.5532 1100833 38MB5 35552
Mn-Cr ocele
16MnCr5 17131 110084 | 16MnCr5 17131 | 17210 | 590MI7 | 970 16MC5 35551 16MnCr5 | 14220 18ChG | 4543 515 A519 | SCrd15 |G4051
16MnCrd 17131 102971 14220
20MnCr5 17147 110084 | 20MnCr5 17147 | 17210 20MC5 35551  20MnCr5 | 14221 18ChG | 4543 (5120) A519
Mn-Cr-B ocele
16MnCrBS 17160 | 10084 14224 | 20ChGR | 4543
27MnCrB52 17182 {100833
33MnCrB52 17185 {100833
39MnCrB62 17189 {100833
Mn-Cr-Si ocele
[30MnCiSid) [1.71%Y | [ [ [ 14331 ] 30ChGSA [ 4543] [ [
12MnCrSirMoTi| 151XY | | | PoD200] | | | |
Mn-Cr-V ocele
27MnCVA 118162 | | | [ 15231 | [ ] | |
Mn-Si ocele
10MnSi6 3 |1.5125 09G2S | 19281
18MnSié-3) 18G2S | 5781
25MnSi6-3) 25G2S | 5781
37MnSi5 15122 38MS5 13240 35GS | 5781
(20MnSi7) 151X Pre Trip
Mn-V ocele
20MnV6 15217 102941]  20MnV6 15217 Gr55 | 4360 20MV6 49310 | 20MnV5 | 13220 18G2AV | 84018 | K01907 STKM20A |G 3445
(E410) 10509 [103051] (StE460)  [1.8905 | 17124 S470M 49312 - - K12202 STKM20A |G 3445
Mo ocele
26Mo2 15417 110305-1 CFS9  [63234
20MoCr3 17320 | 10084
20MoCrd 17321 110084 | 20MoCrd  [17321 | 17210
Cr-Ni ocele
16NiCrd 15714 | 10084 16CNi4 3115 SAE
15NiCr13 15752 | 10084 | 14NiCr14  [1.5752 655MI13 | 970 12NC15 16420 SNCB15 |G4052
3INICr14  [1.5755 [30NC12) 16440 30ChN3A | 4543 3435 SAE
10NICr5-4 15805 | 10084 | (10NiCré)
35NiCr6 15815 [100833
17CNi6-6 15918 | 10084 | 15CNi6  [1.5919 | 17210 | (815M17) | 970 16NC6 35551 16CNi4 | 16321 (12ChN2)
Cr-Ni-Mo ocele
36CrNiMod4 | 1.6511 {100833| 36CNiMod | 1.8511 | 17200 | 817M37 | 9701 38NiCrMo4 AQChGNM | 4543 9840 SAE
36CrNiMo4 [ 16511 [10297-1
34CrNiMob [ 16582 [100833] 34CrNiMob  [1.6582 | 17200 | 817M40 | 970 35NICrMob | 16343] 36Ch2N2MA| 4543
30CrNiMo8 [ 1.6580 [100833] 30CrNiMo8 [1.6580 | 17200 | 823M30 | 970 30CND8 | 35556 | 30NiCrMo8 | 16430
30CrNiMo8 [ 16580 [10297-1
SNCM431 |G 4103
18CrNiMo7-6 [ 16587 | 10084 | 17CNiMob  [1.6587 | 17210 18NCD6 | 35551 16326
Ni-Cr-Mo ocele
16NiCrMo2 16NiCrMo2 8617 A519
20NiCrMo2-2 16523 | 10084 | 21NiCrMo2 [16523 | 17210 | 805M20 | 970 20NCD2 | 35551 | 20NiCrMo2 | 16125 20ChGNM | 4543 8620 A519 | SNCM220 (G 4103
20NiCrMo22 [ 16523 [10297-1
4INiCrMo7-3-2 | 16563 [10297-1] 40NiCrMo73 40NiCrMo7
17NiCrMoé-4 [ 16566 | 10084 | 17NiCrMo5 17NiCrMo5
14NiCrMo13-4 | 16657 | 10084 | 14NiCrMo134 |1.6657 832MI3 | 970 | 16NCD13 9310 A519
36NiCrMol6 [ 16773 [10083:3] 35NiCrMo16 835M30 | 970 | 38NCD16 | 35571 | 34NiCrMol6
39NiCrMo3 [ 16510 [100833
26NICrMo85 | 16931 26NiCrMo85 | 16931 16431
18NiCrMo14-6 17NiCrMo14 [1.3533 | 17230
Crocele
38Cr2 17003 (100833  38Cr2 17003 | 17200 38C2 35552 38Cr2
46C2 17006 [100833|  46Ci2 17006 | 17200 42C2 35552 45C2 5045 A519
173 17016 | 10084 173 17016 | 17210 | 523M15 | 9701 18C3 14120 15Ch | 4543 (5015) A519 | SCr415 |G 4104
20Cr4 17027 | 17210
8Crd 17030 | 10084 28Cr4 17030 | 17200 | 530A30 | 970 30Ch | 4543 5130 A519

Ocel 25CrMo4 sa pouziva pre strojné st&asti (vid s. 21 a 105). V EN 10216-2 sa uvddza aj ako kotlové ocel
so znizenim obsahom P a S a zaru&enim obsahom Al.
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34Cr4 17033 1100833  34Crd 17033 | 17200 | 530A32 [9701 32C4 35552 34Cr4 14141 35Ch | 4543 5132 A519 | SCrd30 |G 4052
37C4 17034 1100833  37Cid 17034 | 17200 | 530M36 | 9701 38C4 35553 38Cr4 14140 38Ch | 4543 5135 A519 | SCrd35 |G 4052
4G 17035 1100833|  41Cr4 17035] 17200 | 530A40 |9701 42C4 35552 4G4 14148 AO0Ch | 4543 | 40H | 84030 | (5140) A519 | SCrd40 |G 4051
4G4 17035 110297-1]  41Cr4 17035 | 17204 - (14151)  40Ch | 4543 | 40H | 84030 | (5140) A519 | SCrd40 |G 4051
100Cr6 13505 68317 | 100Cr6 13505 | 17230 | 535A99 [9701 100C6 35565 100C6 | 14109  ‘Ch15 801 |H15 | 84041 52100 SUJ2 |G4805
Cr-Mo ocele
18CrMo4 17243 | 10084 18CD4 35551 18CrMod | 15124 | 20ChM | 4543 SCM418 |G 4052
25CMo4 17218 |100833| 25CrMod | 17218 | 17200 | 708A25 |9701 25CD4 35552 | 25CiMod | 15130 | 30ChM | 4543 4130 A519 | SCM420 |G 4105
25CrMo4 17218 10297-1] 25CtMod | 17218 | 17204 | CFS10 |63234 | (27CD4) 15130 30ChM | 4543 4130 A519 | SCM420 |G 4105
30CrMo4 17216 110297-1 30CrMo4 30ChM | 4543
34CMod 17220 |100833| 34CrMod | 17220 17200 | 708A37 | 9701 34CD4 35552 | 34CrMod | 15141 | 35ChM | 4543 4135 A519 | SCM435 |G 4052
34CrMod 17220 110297-1] 34CiMod | 17220 17204
42CMod 17225 1100833| 42CiMod | 17225] 17200 | 708A40 | 9701 42CD4 35552 | 42CiMod | 15142 | 38ChM | 4543 4140 A519 | SCM440 |G 4052
42CMod 17225 110297-1] 42CiMod | 17225] 17204 | CES11 63234 4142 A519 | (SCM4) |G 4052
50CrMo4 17228 1100833 50CiMod | 17228 17200 50CD4 35552 | 50CrMod 4150 A519 | SCM445 |G 4052
100CrMo7-3 13536 [68317 | 100CMo7 [ 1.3537 ] 17230 100CD7 | 35565 | 100CrMo7
Cr-Mn-Mo ocele
12CrMnMoV8:6 | 1.79XY (POD 90,
16CrMnMoV87 | 1.79XY (BTR 110) POD2004
15CrMnMo9 [ 1.79XY 15CMD9
Cr-V ocele

42CV6 17561 15241

(30CrV9) | 1.76XY 15230
51CV4 18159 [100833]  50Cv4 18159 | 17200 | 735A50 | 9701 5004 35552 50Cv4 | 15260 | 50ChGFA | 14959 4150H A519 | SUP10 [G4801
Cr-Mo-V ocele

15CrMoV59 | 18521 | 17211

15CMoV5-10 | 17745

15CMoVé | 17734 15CDVé 15CMoVé
21CrMoVS7 | 17709 | 10269 | 21CrMoVS 7 | 17709 17240 20CDV6 | 35559 | 24CrMoV55| 15320 25ChIMIF | 20072
30CMoV9 17707 |102503| 30CiMoV9 | 17707 17200 15330| 30Ch3MF | 4543
31CrMoV9 1.8519 | 10085 31CrMoV9 | 15330| 30Ch3MF | 4543

31CrMoV10

32CMoV129 10085 | 32CMoV1210 | 17765 32CDV12
40CrMoV139 [1.8523 | 10085 | 39CrMoV139 | 18523 | 17211 | 89/M39 [9701 | 40CDVI3 | 35590
Cr-Al-Mo ocele

34CrAI6 | 18504 14340 | (38Ch2Ju) | 4543
32CrAIMo7-10 | 18505 | 10085
34CrAIMo5-10 [ 18507 | 10085 | 34CrAIMo5 | 1.8507| 17211 30CAD6.12 34CrAIMo7 k23510 | A355
A1CrAIMo7-10 {18509 | 10085 | 41CrAIMo7 | 1.8509| 17211 | 905M39 | 970  [40CAD612| 35552 | A1CrAIMo7 | 15340 | 38Ch2MJuA| 4543 K24065 A355 | SACM645|G 4202
31CMol12 18515 | 10085 | 31CiMol2 | 1.8515] 17211 | 722M24 | 970 30CD12 32CiMo12
JACrAINI7-10 18550 | 10085 | 34CrAINi7 | 18550| 17211 (16347
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Ocele pre riry pre tlakové Géely -legované, Typ 16Mo3 podla EN

Oce orma Oce 0 Oce orma Oce 0 Oce Oce Oce orma | Oce 0 Oce 0 Oce orma
(P295 GH) 10481 17Mn4 10481 | 17175 | 440 | 30592 TUE275 4921 1481 | 14G2 | 4543 Gr.C  [A106 | STPT480 |G3456
- 17Mnd 10481 | 17175 - - TUE275 4921 13030 - - GrC  [AIZ8 - -

17Mnd 10481 | 17175 TUE275 4921 - GrC  [A210
17Mnd 10481 | 17175 TUE275 4921 WP [A234
Gr.C2  [A55%
(P310 GH) 1.0482 19Mn5 10482 | 17175 TUS2¢ 49213 Gr.D  [AI78 | STB510 | G346l
(P355 GH) 10473 19Mnb 10473 | 17155 1552C 49243 - - - -
Mn + Nb,V ocele
20MnNbb 10471 1102162 - -
17MnV4 | 17MnV4 12025
Mo ocele
16Mo3 15415 1102162 15Mo3 15415 | 17175 | 243 30592 TU15D3 49213 | 16Mo3 | 15020 1M (74252
16Mo3 15415 | 102172 15Mo3 15415 | 171777 | 243 306 TU15D3 4905] - 15020 1M (74252
16Mo3 15415 | 102175 15Mo3 15415 | 17177
16Mo3 15415 102532 15Mo3 15415 | 2609
- - - 751503 49243 - - - - -
16Mo5 1.5423 - - | 16Mo T1,T10,T1b | A209 | STBAI2 |G3462
- - - 16Ma5 Pl A335 | STPA12 |G3458
20Mo5 15419 1102132 245 306 - AG92 | A2 | STBAT3 |G3462
8MoB5-4 1.5450 [ 102162 261 3606
Cr - Mo ocele
25CMod 17218 102162
26CrMo4-2 17219 1102164 26CrMod 17219 | 17173
(15CrM02-5) - - - TUT5CD205 | 49213 12 A213 | STBA20 |G3462
- - - - - - TUISCD205 (4913 ] - - - - - - P2 A335 | STPA20 |G3458
13CrMod5 17335 [10216-2| 13CrMod4 | 17335 | 17175 | 620 | 30592 | TU13CDA04 [ 4913 [14CMo3 | 15121 | 15ChM | 4543  [15HM |74252 712 A213 | STBA22 |G3462
13CMod5 17335 [10253-2| 13CiMod4 | 17335 | 2609 1620440 | 36041 TU13CD404 | 49215 P12 |A335 | STPA22 |G3458
- - - - 620 3606 - - - -
10CrMo5-5 17338 [10216-2 621 36041 | TUIOCDOSQ5 | 49213 T A213 | STBA23 |G3462
10CrMo5-5 17338 [10253-2 621 36042 - - P A335 | STPA23 |G3458
- - 621 306 - - - - - - - - - -
10CrMo9-10 17380 [10216-2] 10CMo910 | 17380 | 17175 622490 | 30592 | TUI0CDO09-10 [ 49213 |12CMo91q 15313 | 10Ch2M | 5520 T22 |A213 | STBA24 [G3462
10CrMo9-10 17380 [10253-2| 10CiMo910 | 17380 | 2609 | 622 | 36041 - - - - P22 |A335 | STPA24 |G3458
11CrMo9-10 17383 |10216-2 - - 622 3606
12GMo1210 | 17381 | 171% 121 A213
12GMo1210 | 17381 P21 A335
X11CrMod 17362 110216-2 | 12CtMo195 | 17362 | 1716 | 625 | 36041 | TUZ10CD505 [ 49213 17102 | 15ChSM [ 550 1515b,T5¢ | A213 | STBA25 |G3462
X11CrMo5 17362 110253-2| 12CrMo195 | 17362 | 1717 | 625 3606 TUZ12CD505 | 49215 17102 | 15Ch5M | 20072 P5.P5bP5c [A335 | STPA25 |(G3458
(X12CrMo7) [1.7368) - - (17) A213
(X12CrMo7) [1.7368) - - - - - - (P7) _ [A335 - -
X11CrMo9-1 17386 110216-2 | X12CGMo91 | 17386 | 1716 | 629 | 30592 TUZ10CD9 49213 17116 79 A213 | STBA26 |G3462
X11CrMo9-1 17386 110253-2 629 | 36041 - - - P9 A335 | STPA26 |G3458
Cr-Mo-V ocele, legované s B, Cu, Nb, Ni, Ti, W
17CMoV10 | 17%6 | 590 15323
7CrMoVTiB10-10 | 17378 124 | A213
7CrMoVTiB10-10 | 17378 P24 | A335
8CrMoNiNb9 10| 16770 | 640 15418
[12CV2:2) [1.75XY) 15110
14MoV6-3 17715 1102162 14MoV63 17715 | 17175 | 660 | 36041 14DCV6 49213 15128
(16CrMoV3:55) |(1.77XY) - - - - - 15229 - -
(12CrMoVA4-32) |(1.77XY) - - - - |12ChIMF| 20072
20CrMoV13:55 | 17779 102162 | 20CMoV135 | 17779 | 1717 - - - - 15423 - - - - - -
X10CrMoVNbBO-1] 1.4903 | 102162 629590 | 30592 |TUZ10CDVNBO9O1| 49213 1719 191 A213 | STBA28 |G3462
X10CrMoVNB9-1| 14903 | 102532 TUZ10CDVNB0901 | 49213 1719 Po1 A335 | STPA28 |G3458
| X20CiMoV11-1 | 14922 102162 | X20CrMoV121 | 14922 [ 17175 | 762 30592 17134
X20CrMoV11-1 | 14922 102162 | X20CrMoV121 | 14922 | 17175 | 762 36041 17134
7CrWYMoNb9-6 123 A3 | HCM 2§
XUCAMIRND-1-1 T/P911 [A213
X10CWMoVNb 92 1/P92 |A23 | STBA29
CWCuMoVNBNB T/P122 [A213 | HCM12A
Ni ocele
(10Ni9) [1.56XY) TUTON9 49215] 18NQ Gr7 | A3%3
- - - - TUTON9 49215 ] 18NQ - Gr7 | A334
12Ni14 1.5637 | 102164 10Ni14 15637 | 17173 | 5031 3603 TUION14 49215 18Ni14 | 16222 Gr3 | A333 | STPL450 | G3440
12Ni14 15637 1102532 10Ni14 15637 | 17173 | 50311 303 TUION14 49215 | 18Nil4 | 16222 Gr3 | A334 | STBI450 | G3464
XI12Ni5 1.5680 | 102164 12Ni19 15680 | 17173 16527
XTONi9 15682 | 102164 X8NI9 15662 | 17173 | 50917 3603 TUZ6N9 49215 [ X12Ni09_| 17501 Gr8 | A3
XTONI9 1.5682 | 1.5662 7173 S09T | 3603 [TUZ6N9| 49215 XI2Ni09 17501 - - Gr8 |A334
Ni-Mn ocele
11MnNi5-3 16212 | 102164 11MnNi5 3 16212 | 17173
13MnNi6-3 16217 | 102164 13MnNi63 | 16217 | 177173
15NICuMoNbS-64| 16368 | 102162 (WB36) T/P36
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Porovnanie pevnosti v fahu a tvrdosti
podla Vickersa, Brinella a Rockwella (DIN 50 150)

Pevnost Tvrdost Pevnost’ Tvrdost
v fahu Vickers | Brinell | Rockwell | Rockwell v fahu Vickers | Brinell | Rockwell | Rockwell
N/mm? HV 10 HB HRB HRC N/mm? HV 10 HB HRB HRC
255 80 76,0 1095 340 323 34,4
270 85 80,7 41,0 1125 350 333 35,5
285 90 85,5 48,0 1155 360 342 36,6
305 95 90,2 52,0 1190 370 352 37,7
320 100 95,0 56,2 1220 380 361 38,8
335 105 99,8 1255 390 371 39,8
350 110 105 62,3 1290 400 380 40,8
370 115 109 1320 410 390 41,8
385 120 114 66,7 1350 420 399 42,7
400 125 119 1385 430 409 43,6
415 130 124 71,2 1420 440 418 44,5
430 135 128 1455 450 428 45,3
450 140 133 75,0 1485 460 437 46,1
465 145 138 1520 470 447 46,9
480 150 143 78,7 1555 480 (456) 47,7
495 155 147 1595 490 (466) 48,4
510 160 152 81,7 1630 500 (475) 49,1
530 165 156 1665 510 (485) 49,8
545 170 162 85,0 1700 520 (494) 50,5
560 175 166 1740 530 (504) 51,1
575 180 171 87,1 1775 540 (513) 51,7
595 185 176 1810 550 (523) 52,3
610 190 181 89,5 1845 560 (532) 53,0
625 195 185 1880 570 (542) 53,6
640 200 190 91,5 1920 580 (551) 54,1
660 205 195 92,5 1955 590 (561) 54,7
675 210 199 93,5 1995 600 (570) 55,2
690 215 204 94,0 2030 610 (580) 55,7
705 220 209 95,0 2070 620 (589) 56,3
720 225 214 96,0 2105 630 (599) 56,8
740 230 219 96,7 2145 640 (608) 57,3
755 235 223 2180 650 (618) 57,8
770 240 228 98,1 20,3 660 58,3
785 245 233 21,3 670 58,8
800 250 238 99,5 22,2 680 59,2
820 255 242 23,1 690 59,7
835 260 247 (101) 24,0 700 60,1
850 265 252 24,8 720 61,0
865 270 257 (102) 25,6 740 61,8
880 275 261 26,4 760 62,5
900 280 266 (104) 27,1 780 63,3
915 285 271 27,8 800 64,0
930 290 276 (105) 28,5 820 64,7
950 295 280 29,2 840 65,3
965 300 285 29,8 860 65,9
995 310 295 31,0 880 66,4
1030 320 304 32,2 900 67,0
\ 1060 330 314 33,3 / 920 67,5
L 940 680 /

Prepocet hodnét tvrdosti pre kovové materidly je uvedeny aj v norme EN [SO 18265, ktord obsahuje aj odkazy na normy pre meranie
tvrdosti podla jednotlivych metéd ( aj ISO/TR 10108 a ASTM E 140).
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Prehlad TDP pre skupiny rur podla ucelu pouzitia

) ,y g = ASTM A
Druh rir - Géel pouzitia EN ‘ ‘ BS NF A ‘ UNI CSN,STN‘ GOST ‘ PN-H ASME SA
Pre ocelové konstrukcie - str. 14 10210-1 17121,17124 49-501 420250 8731 A500 G3444 | 6302
(10025) (17100) (1050, 19281) A501
Pre &asfi sfrojov a vieobecné 102941 1629,1630 6323/1,2 | 49311 | 663 | 420250 8731 74219 A53 G3445 | 2937
pouzitie-str. 16 10297-1 17200 49312 | 7729 (84018) A519 2938
10083-1-3 17204 (84019)
10084 17210 (84023/7)
Pre teplotu okolia-str. 22 102161 1629,1630 3601 49112 | 7287 | 420250 | 8731,(1050) | 74219 A53 G3454 93291
49210 (84023/7) G 3455
| | Prezvy3enéteploty (kotlové)-str. 34| 102162 17175 3059/1,2 | 49211 | 5462 | 420251 8731 74252 | A106,A192 | G3456 (93292
36021 | 49213 TU143190 (84024) | A209,A210 | G3458
a 3604-1 TU14-3-460 A213,A335| G 3461
4543,20072 A 556 G 3462
o Zjemnozrnych oceli-sfr. 42 10216-3 17179
Pre nizke teploty - str. 44 10216-4 17173 3603 | 49215 | 5949 | 420165 A333,A334 93293
Vv | Pretepelné vymeniky - sir. 48 102162 17173 (17174) 3606 | 49215 | 5462 | 420165 550 A179,A178 | G3461 | 6758
& 10216-4 17175(17177) 49243 | 5949 | 420251 1060 A214 G3462 | 6759
(28180, 28181) 49-245 A333.A334
Pre z4vitovania a zvéranie-sir. 54 10224 2440, 2441 1387 | 49115 | 8863 | 420250 3262 74220 A53 G3452 | 65
10255 (2442), 2460 6363 74200 A795 559
Potrubné riry 102081 2470-1/1629 7088 API5L 3183
pre horlavé médid-str. 56 102082 24702/17172 150 3183-1,2
Olejérske riry-str. 58 API5CT 11960
ISO 11 960
Presné bezsvikové fahané 103051 23912 6323/1,4 | 49-310 | 7945 | 420260 8733 74240 A519 G3445 | 3304
za studena - konstrukéné - str. 60 49-312 12132,21729 | (74220)
Pre hydraul. valce typu Presné riry z ocelitypu E 355,5t52, 11 523,11 503
HPZ a HP-str. 72 Typ HPZ - pre konecné opracovanie vnitornéhp povrchu, typ HP - opracované na hotovo (H8, H9)
Pre hydraul. obvodytypu HPL-str. 76 | 103054 | 23912c/24452 | 7416 | 49330 | 7945 | 420260 | | 74245 | A822 | JOHSI02
Vstrekovacie riry-str. 84 Rory st dodévané len nazdklade dohody (CSN 42 6718,DIN 73000,1SO 8535-1)
LoZiskové riry -sir. 85 150 683-17 17230 Rury s0 obvykle dodévané na zéklade dojednanych TDP
Rérové navarovacie tvarovky-str. 88 10253-1,2 2609 1965-1 | 49186 | | ZP0505 | \ | A234,A420 | 3419
Ocelovériry velkych priemerov zvérané oblikom Normy TDPvid'prehladovi tabulku na sirane 96
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Kontakty

Zeleziarne Podbrezovd a.s.
Kolkdaren 35, 976 81 Podbrezovd, Slovenskd republika

Ustredna tel:  +421/48/6451111

http: //www.zelpo.sk, www.oceloverury.sk
e-mail: admin@zelpo.sk
Predqj
* predaj presnych za studena fahanych rir:
tuzemsko
export
* predaj valcovanych rir:
tuzemsko
export
* predaj tvaroviek a zvdranych rir:
tuzemsko
export
* predaj vyrobkov z rir:
tuzemsko
export
* predaj blokov:
tuzemsko
export

e fax:

Obchodné zastipenia:

PIPEX Italia S.p.A.

Via Paleocapa 10, 28041 Arona (Novara), Taliansko
tel:  +39/0322/235511

fax:  +39/0322/44688

e-mail: info@pipex.it

www.pipex.it

ZP TRADE Bohemia a.s.

Ztracend 272, 161 00 Praha 6, Ceskd republika
tel.: +420/235301190, 235300748
fax: +420/235300748

e-mail: info@zptrade.cz

www.zptrade.cz

SLOVRUR Sp. z o.0.

ul. Brandwicka 138, 37-464 Stalowa Wola, Polsko
tel:  +48/15/844 80 45-6, 84480 51, 8448095
fax:  +48/15/84202 34

e-mail: dz.handlowy@slovrur.pl

www.slovrur.pl
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+421/48/6453085, 6453080, 645 3077
+421/48/6453041, 6453045, 6453046

+421/48/645 3081, 645 3074
+421/48/645 3041, 6453034, 6453046, 6453037

+421/48/645 3083, 6453075
+421/48/645 3034, 6453037

+421/48/645 3076
+421/48/645 3045, 645 3076

+421/48/645 3083
+421/48/645 3040, 6453034

+421/48/645 3032, 6453042, 6453072
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