Ocelové bezsvikové riry
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a tepelné zariadenia

HAIIDIIAL
ACCREDITATION
OF (EITIFI(ATION




Obsah

Predstavenie spolocnosti
Ocelové bezsvikové riry - vyrobny program
Schéma vyrobného toku
@Y 11 0C T T oo P PP
PrEVOAOVE FADUIKY ....ovieiiieie et
Systém znacenia oceli pre riry podla EN
Prehlad druhov skG3ania Podia EN .........c.iuiiiieiiei ettt ettt
Ocelové kontinudlne odlievané bloky
Ocelové bezivikové riry
9.1 Rdry pre ocelové konstrukcie

PN U BN =

9.2 Rry pre &asti strojov a vieobecné technické G&ely
10. Ocelové bezivikové riry pre tlakové a tepelné zariadenia .......cooooeueiieieiiiieieieee s
10.1 Rdry so $pecifickymi vlastnosfami pri teplote okolia ........coiiiiririiieieieieeeeeee i
10.2 Riry so 3pecifickymi vlastnostami pri zvysenych teplotéch - kotlové
10.3 RUry z {emnozrnnych oCeli .......co.ovviiviiveiiiiicieeeee e
10.4 Rory so $pecifickymi vlastnostami pri nizkych teplotAch ..ot

11. Rory pre tepelné vymeniky

12. Rory s vnitornym rebrovanim
13. Riry pre zdvitovanie a zvdranie

14. Potrubné riry pre plyn a horlavé kvapaliny
15. OlejArske riry (PO dOROTE) .......vuiieiiiiciiieieie ettt
TG, RUTOVE POIOTOVATY ..ottt et s e84 242222ttt
17 KONTAKEY vttt s et e84 A e84 R ARttt

1. Predstavenie spolo¢nosti

Vo vyrobe ocele a jej spracovani maji Zeleziarne Podbrezovd viac ako 160 roénd tradiciu. V stéasnosti s6 modernou minihutou,
zameranou na vyrobu a ndsledné spracovanie ocelovych rir. Spoloénost pontka nasledovné vyrobky, preddvané priamo alebo
prostrednictvom svojich obchodnych spoloénosti:

¢ Kontinuélne odlievané ocelové bloky

* Bezdvikové ocelové riry

* Bezivikové ocelové riry pre tlakové a tepelné zariadenia

* Presné bezivikové ocelové riry fahané za studena

* Rérové polotovary

¢ Bezivikové ocelové navarovacie obliky a dalsie rirové tvarovky

* Ocelové pozdizne zvarané riry velkych priemerov



2. Ocelové bezsvikové riury - vyrobny program

Ocelové kontinudlne odlievané bloky Strana 10
Ocelové bezsvikové rory Strana 12
Rury pre ocelové konstrukcie Strana 12

Rury pre casti strojov a vSseobecné technické ucely Strana 14

( Rury pre mechanické obrabanie Strana 14

Rury pre casti strojov a vSseobecné pouzitie Strana 14

Presné rury a rury typu HPL pozri Katalég &. 3

Ocelové bezsvikové rury pre tlakové a tepelné zariadenia Strana 18
Rury so specifickymi vlastnostami pri teplote okolia Strana 18

Rury so specifickymi vlastnostami pri zvysenych teplotach - kotlové strana 28

Rory z jemnozrnnych oceli Strana 32

Rury so specifickymi vlastnostami pri nizkych teplotach Strana 34

Rury pre tepelné vymeniky Strana 36

RUry s vnotornym rebrovanim Strana 41
<Rt’lry pre zavitovanie a zvaranie Strana 42
Potrubné rury pre plyn a horlavé kvapaliny Strana 44
Olejarske rury (po dohode) Strana 46
Rurové polotovary Strana 48

Poznamky: ° Presné rury fahané za studena - vid' katalég €. 3
* Ostatné vyrobky - vid katalégé. 1,4, 5



3. Schéma vyrobného toku v Zeleziariiach Podbrezovd, a.s.
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Expedicia

Tlakova skuska Znaéenie rir Balenie ror

Vyroba presnych rior fahanim za studena
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4, Certifikacia

4.1 Systém riadenia kvality

4.1.1 Systém riadenia kvality je certifikovany podla ISO 9002: 94 spolo¢nosfou SGS Yarsley International Certification Services

Limited.

4.1.2 Zeleziarne Podbrezové vlastnia doplnkovy certifikat podia DIN EN ISO 9002:94 - VDA 6, Part 1:98 pre vyrobky uréené
pre automobilovy priemysel. Certifikdt bol vydany spoloénosfou SGS ICS Gesellschaft fiir Zertifizierungen m.b.H. und
Umweltgutachten, Hamburg.

4.1.3 Environmentdlne aktivity st certifikované podla EN ISO 14 001: 96 spoloénostou SGS European Quality Certification
Institute E.E.S.V. Antwerpen, Belgicko.

4.1.4 V priebehu roka 2003 budi zavedené Systémy manazérstva kvality podla PoZiadaviek normy STN EN ISO 9001:2000

4.2 Certifikaty vyrobkov

Certifikacna

spoloénost ‘ Norma ‘ Rozmery (mm)
RW TUV C 22.8 (Bloky) DIN 17243 [1150-210 ADWO/TRB 100
TStE 355 (Bloky) DIN 17179 [1160-225
TTSt 35N DIN 17173
St 37.0, St 44.0, St 52.0 DIN 1629 3-162/0,5-12,5 TRB 100/ADW4
St 35.8 1ll, St 45.8 111, DIN 17175 3-162/0,5-12,5 ADW4
15Mo3, 17Mn4, 26,7-139,7 / 2,6-12,5 TRB 100
19Mn5 TRD 102
WStE 255, TStE 255 DIN 17179 3-120/0,5-5,0 ADW4/TRB 100
vd TOV WBI 351/2
TT St 35N DIN 17173 3-120/0,5-5,0 ADW4/TRB 100
RW TUV RSt 37-2, St 37-3, St 52-3 DIN 17121 21,3-139,7 / 2,6-12,5 Nr 4.1.24
U DIN 4131
DIN 4133
DIN 4420
St 37.0, St 44.0, St 52.0 DIN 1629 21,3-139,7 / 2,6-12,5 Nr 4.1.27
DIN 4119
DIN 4421
St 35.8, St 45.8, 15Mo3 DIN 17175 21,3-139,7 / 2,6-12,5 Nr 4.1.28
DIN 4133
Lloyd’s Register C, C-Mn bez3vikové D max 140 mm
of Shipping W.T. max 12,5 mm
Germanischer St 37.0, St 44.0 DIN 1629 21,3-139,7 / 2,6-12,5
Lloyd St37.4,St44.4 DIN 1630
ocele 360, 410, 510 Gl kap. 2/2 B
Bureau C, C-Mn 21,3-139,7 / 2,6-12,5 Section 1-1 and 4-4 BY
Veritas 3-162/0,5-12,5 Rules and Regulations
API APl 5CT
\_ API 51 Y,




Certifikaéna

Rozmery (mm)

spoloénost
Urzad St 35.8, St 45.8, 15Mo3, 17Mn4, DIN 17175 6-162/0,5-12
dozoru 19Mn5, 13CrMo44 21,3-139,7 / 2,6-12,5
technicznego GrA, GrB ASTM A53
GrA,GrB,GrC ASTM A106
GrT1,GrT1a, GrTlb ASTM A209
GrA-1,GrC ASTM A210
GrT11,GrT12 ASTM A213
Gr1,Gré ASTM A334
Gr P12 ASTM A335
Al179 ASTM A179
GrA-2,B2,C2 ASTM A556
St 37.0, St 44.0, St 52.0 DIN 1629 21,3-139,7 / 2,6-12,5
St 37.4, St 44.4, St 52.4 DIN 1630
St 37-2, St 37-3, St 44-2, St 44-3, St 52-3 DIN 17121
Det Norske C, C-Mn bezsvikové D max 140 mm DNV Rules for
Veritas W.T. max 12,5 mm Certification Pt. 2
Technicky a 12 040, 12 050, 12 060 STN 42 5715 21,3-140/2,6-12,5 CZ: A4.4KP 27.22.10
skusobny Gstav 12 021, 12 022, 12 025 STN 42 5716 CZ: A7.1 KP 27.22.10
stavebny 11 353, 11 453, 11 503, 11 523, CZ: A4.4KP 27.22.10
Bratislava 11 550, 11 650
11 368, 11 369, 11 418, 11 419, CZ: A7.1 KP 27.22.10
11 448, 11 449, 11 503
11 353 STN 42 5710 1/2"-5"
STN 42 5711 DN 15-DN 125
RW TUV skusanie 3-162/0,5-16
\ SEP 1915, 1918, 1919, 1925 /

5. Prevodové tabul'ky

 US jednotky | SI SI

1lb | 0,453592 kg

1inch | 25,4 mm 1 mm | 0.03937 inch
12 inches = 1 foot | 304,8 mm Tm | 3.2808 feet
1 sqinch | 645 mm? T mm? | 0.00155 sq inch
1 sqfoot | 0,093 m? 1 m? | 10.753 sq feet
1 cubic foot | 0,02831685 m® 1m® | 35.31 cubic feet

US jednotky N\

Tkg | 2.20462 Ibs

1 shortton | 0,907185 metric t 1 metrict | 1,10231 short ton
\_ 1ksi | 6,894757 Mpa 1 Mpa | 0,145038ksi /
jednotky: inch - palec
foot - stopa
Ib - libra
Teplota:  °C=5/9 (°F - 32)

°F=9/5°C+32

Prevod hmotnosti na jednotku dizky - pre uhlikové ocele:

Rozmery v mm:
Rozmery v inch:
Prevod hmotnosti:

Prevody tlakov:

0,0246615 (D-T).T (kg/m)
10,68142 (DT).T (Ibs/f)
kg/m = 1,48816 Ib/ft

Ib/ft = 0,67197 kg/m

1 Pa=1N/m?

1 bar = 100 000 Pa

1 MPa = 104Pa = 10 bar

1 psi=0,006894757 MPa




6. Systém znacenia oceli pre rury podla EN

EN 10020 Definicie a rozdelenie oceli

EN 10027 - 1  Systémy ozna&ovania oceli.
Systém skrateného oznacovania.
Z&kladné symboly

EN ECISS IC10  Pridavné symboly

EN 10027 - 2  Systém ciselného oznadovania

Podla EN 10027 - 1 sa znacky oceli rozdelujd do dvoch hlavnych skupin:
e skupina 1 - ocele znagené podla pouzitia a mechanickych vlastnosti (nelegované a jemnozrnné ocele)
e skupina 2 - ocele zna&ené podla chemického zloZenia. Tieto sa delia na styri podskupiny (pre riry platia prvé 3 skupiny).

Skupina 1

S - ocele pre konstrukcie pre vieobecné pouzitie - nésledné &islo udéva minimdlnu medzu klzu v N/mm?, priklad: S 235
- ocele pre tlakové Géely

- ocele pre potrubia

- ocele pre strojné st&asti

- ocele pre vystuz do beténu

- ocele pre predpnuti vystuz do beténu

- ocele pre kolajnice

H - ploché vyrobky valcované za studena

D - ploché vyrobky z mékkych oceli pre tvarnenie za studena

T - tenké plechy a pasy

M- plechy a pasy pre elektrotechniku

Na vyrobu ocelovych rir sa pouzivaji prvé styri druhy oceli skupiny 1.

o < W mr— ©

Skupina 2 - obsahuje 4 podskupiny

* ocele s regulovanym obsahom C - nelegované (s vynimkou automatovych oceli) - znadenie: pismeno € a é&islo
zodpovedajice stondsobku strednej hodnoty rozsahu predpisaného pre obsah uhlika - priklad: C22, C35, C45

* nelegované ocele s obschom Mn > 1 % a legované ocele s obsahom jednotlivych legujicich prvkov pod 5 % - znacenie:
a) &islo zodpovedajice stondsobku obsahu uhlika
b) chemické symboly legujicich prvkov zoradenych podla klesajiceho obsahu prvkov
c) &isla, ktoré st stanovené podla obsahu legujicich prvkov - priklad: 20MnVé, 26Mn5, 42CrMo4

* legované ocele s obsahom legir (min. jeden prvok nad 5%) - znaéenie:

a) charakteristické pismeno X

b) &islo - stondsobok strednej hodnoty obsahu uhlika

c) chemické symboly legujicich prvkov

d) &isla, ktoré st stanovené podla obsahu legujicich prvkov - priklad: X 2 CrNi 18 10, X5 CrNiMo 18 12

rychlorezné ocele - znagenie

a) charakteristické pismend HS

b) &isla, ktoré st stanovené podla obsahu legujicich prvkov - priklad: HS 18-1-1-5

Na vyrobu ocelovych rir sa pouzivaji prvé tri druhy oceli skupiny 2.

Predpis EN ECISS IC10 stanovuije pridavné symboly pre ocele. Tieto symboly sa umiestiiuji na koniec znagky ocele (napr. S 235 J2G3).
Pridavné symboly pre vyrobky z ocele st uvedené v predpise v tabulkéch 1, 2, 3 a od predché&dzajicich symbolov sa musia
oddelif znamienkom (+) - napr. E 235+TC.

Pridavné symboly oceli pre ocelové rory

G - generdlna charakteristika, nasleduje druhy znak (podla potreby 1 az 2 &islice)

H - duty profil pripadne ocel pre zvy3ené teploty podla druhu ocele (S, P)

L - ocel pre nizke teploty

R - ocel pre bezné teploty (teplota okolia)

M - termomechanicky valcované

N - normalizaéne Zihané alebo normalizaéne valcované

Q - zuslachtené

T - ocel pre riry

Vyznam jednotlivych symbolov je zavisly od zdkladného druhu ocele (pozri ocele pre jednotlivé skupiny ror).

EN 10027 - 2 obsahuje systém &iselného oznacovania. Prvé &islo je 1 - ocel, nasleduje dvojéislo skupiny ocele a poradové &islo
ocele - priklad: S 235JRH = 1.0039, S 355J2H = 1.0576



7. Prehlad druhov skusania podla EN

* Skisanie rir predpisujd normy technickych dodacich podmienok (TDP).

* Vieobecné TDP pre ocel a vyrobky z ocele st v norme STN EN 10021.

o Atesty (druhy dokumentov kontroly) s pre vyrobky z kovov stanovené v norme EN 10 204.

* Pre ski3anie konkrétnych druhov a skupin ocelovych rir platia prislusné ¢asti TDP jednotlivych noriem.

* V tabulke je uvedeny prehlad jednotlivych poZiadaviek na skidanie rir a s tym sivisiacich druhov atestov:

Typ skoiky Kvalita Skusobna Poziadavky na vlastnosti D?kument
skusania kategéria a skosanie podla EN 10204
Neurcend Neurcend
Ne3pecifikované |  Povinné w1 o - obsah Al . 2.2(2.1)
- skdka rézom v ohybe (hodnoty nestanovené)
- nedpecifikované skisky
TR 2 - obsah Al

. ' Povinné (TR 1 po dohode) - skuska rdzovm v ?.hybe (Pjodrj?ty stanovené) (2.3), 3.1, 3.1A,

Specifikované a volitelné - $pecifikované skosky 31.C 3.2

TC1 bez U - skd3ania T
\_ TC2 s U - sko3anim /)

U - ski3anie ultrazvukom podla prisluinych predpisov

Terminy pouzité v tabul'ke:

* Nespecifikované a Specifikované skisanie
Nespecifikované skisanie
- obsahuje len povinné skisky podla prisluinej normy
- skdSobné vzorky nemusia pochédzat z vlastnej doddvky
- skdSobfia nemusi byt nezdvisla na Gpravni rir
Specifikované skusanie
- okrem povinnych skid3ok obsahuje dal3ie volitelné skisky
- vzorky rir s z doddvky, ich poéet stanovuje norma
- skoSobnia musi byt nezdvisld na Gpravni rir

* Skosky
- povinné - podla jednotlivych noriem TDP
- volitelné - dohodnuté pri objedndvani rir z vyberu podla

normy

* Kvalita - TR 1, TR 2 z4visi od:
- chemického zloZenia (obsah Al)
- hodnoty mechanickych vlastnosti (skiska rézom v ohybe)
- druh skd3ania ror (3pecifikované a nepecifikované skisa-

nie)

* Skosobna kategéria - 1 a 2 zdvisi od:
- ustanoveni normy
- chemického zlozZenia (uhlikové a legované ocele)
- moznej volby pri objedndvani rir (pri C oceliach)
Kategérie sa lisia od seba hlavne poziadavkou na nedestruk-
tivnu kontrolu rir a pripadne vyberom volitelnych skidsok.

* Dokumenty o skisSani

Prehlad druhov atestov podla EN 10204 v zdvislosti od dru-

hu skd3ania:

Nespecifikované skigsanie

2.1 zdvodné potvrdenie (potvrdenie od vyrobcu, bez vysled-
kov sku3ok)

2.2 z4vodny atest (potvrdenie od vyrobcu, vysledky skdsok
na zéklade nespecifikovaného skdsania)

Specifikované skusanie

2.3 zdvodny skiSobny atest, vysledky skidok na zaklade 3pe-
cifikovaného skd$ania. Vystavuje sa pri tomto druhu ski-
$ania vtedy, ak vyrobca nemd nezdvisld skddobriu. Ak je
ski3obia nezdvisld, musi sa miesto tohto atestu vystavif
atest 3.1.B.

3.1.A Preberaci skisobny atest 3.1.A (Gradny znalec)

3.1.B Preberaci skisobny atest 3.1.B (podnikovy znalec)

3.1.C Preberaci skisobny atest 3.1.C (znalec odberatela)

3.2  Preberaci ski3obny protokol 3.2 (podnikovy znalec

a znalec odberatela)

Skusanie nepriepustnosti
a nedestruktivne skdsanie ror

» Skosanie nepriepustnosti ror

- Skisanie hydrostatickym vnitornym pretlakom. Skd3anie sa
robi podla prislusnych &lankov jednotlivych noriem TDP.

- Elektromagnetické ski3anie sa pouziva po dohode ako
ndhrada skisania uvedeného v predchddzajicom odseku.
Pre riry doddvané podla DIN sa robi skiska virivymi prod-
mi podla SEP 1925, pre riry dodédvané podla EN plati
EN 10246-1.

* Nedestruktivne skUsanie - metédy, rozmery a EN
- virivé pridy - pre rory D>6 mm, T>0,5 mm, EN 10246-3
- rozptylové toky - pre réry D>32 mm, T>2 mm, EN 10246-5
- ultrazvuk - pre rory D> 10 mm, T> 2 mm, EN 10246-7
Vlastné skisanie sa robi podla poziadaviek noriem TDP (po-
zri jednotlivé skupiny ror).



8. Ocelové kontinualne odlievané bloky

Plynule odlievané ocelové bloky st vstupnym materidlom na vyrobu ocelovych bezivikovych rir. Okrem vyroby rir mézu byt pouzi-
té aj na vyrobu dal3ich hutnickych polotovarov tvérnenim za tepla (valcovanim, kovanim, lisovanim a podobne.)

Rozmery a tolerancie rozmerov

Bloky stvorcového prierezu

Strana Stvorca | Tolerancia rozmeru Kosouhlost max* | Plocha prierezu | Hmotnost | Uprava hrany bloku
[mm] [mm] [mm] [mm?] [kg/m] [mm]
150 +3 6 22 420 175,5 R=5mm+1mm
160 +3 6 25 600 199,7 R=10mm+ 1 mm
180 +3 7 32 100 252,7 R=T10mm=+ 1 mm
200 +4 7 39 680 312,0 R=10mm= 1 mm
\_ 225 +5 9 50170 394,0 45°/15 mm /

* Kosouhlost = rozdiel uhloprie¢ok stvorca

Bloky kruhového prierezu

Priemer ‘ Tolerancia Ovadlita Metrova hmotnost
[mm] [mm] [mm] [kg/m]

Maximdlna Sikmost Eelnej plochy u oboch druhov blokov je 5°.

Dizky

Bloky si dodévané v dizkach 4000-9000 m s toleranciou dizky + 50 mm.
Odchylka priamosti - 1 % dlzky

Sikmost &elnej plochy -5°

Ocele

Vsetky ocele st odlievané v ukludnenom stave. Chemické zloZenie oceli zodpovedd jednotlivym normém a znagkdm oceli, ktoré sd
uvedené v prehladovych tabulkdach pre jednotlivé skupiny rir. Na zéklade dohody je mozné doddvat bloky aj z inych druhov oceli.

Obsah prvkov v % hmotnosti
Si |

10



Stav dodavky a povrchu

Bloky po odlievani nie si tepelne spracované. Povrch zodpovedéd spésobu odlievania a zodpovedd ustanoveniam, ktoré st zahrnu-
té v dohodnutych technicko-dodacich predpisoch.

Skusanie

Bloky s skd3ané podla dohodnutych technicko-dodacich podmienok.

Znadenie

Kazdy blok je oznaceny &islom tavby, kédom akosti ocele a &islom odlievacieho pridu. Udaje st razené alebo po dohode napisané
nezmyvatelnou farbou na &ele bloku.

Sposob lozenia blokov

Stvorcové - vo vrstvdch na sebe
Kruhové - na $pecidlnych drevenych podlozkéch alebo zviazané ocelovou pdskou.

Atesty
Atesty sU vyddvané podla DIN 50049 alebo EN 10204 - 2.2 alebo podla dohody.

11



9. Ocelové bezsvikové rory

9.1 Rury pre ocelové konstrukcie

Konstrukéné riry a duté profily kruhového i nekruhového prie¢neho prierezu st vyznamnou stcasfou vietkych typov ocelovych
konstrukcii v priemysle a stavebnictve.

Prehlad noriem

Technické dodacie

Norm Rozmerové norm Rozmer
)4 )4 V4

podmienky

STN, CSN 42 5715,42 5716 Tabulka 1 Strana 20 42 0250 11 353, 11 453, 11 503, 11 523
DIN 2448 Tabulka 1 Strana 20 1629 St 37.0, St 44.0, St 52.0
17100 Ocele podla Tabulky &.1 normy
17121 RSt 37-2, St 44-2, St 44-3, St 52-3
17124 StE 255, StE 285, StE 355

TStE 255, TStE 285, TStE 355
EStE 255, EStE 285, EStE 355

NFA 49-501 Tabulka 1 Strana 20 49-501 TUE 235, TUE 275
EN 10220 Tabulka 1 Strana 20 10025 Ocele podla Tabulky ¢.2 normy
10210-2 10210-1 S235JRH, S 275 JOH

$275)2H, $ 355 J2H, S 275 NH,

$ 275 NLH, S 355 NH, S 355 NLH
GOST 8732 Tabulka 1 Strana 20 8731 1050: 10, 20, 35, 45

\_ 19281: 09G2S Y.

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko dodacich podmienok

STN 42 0250  Bez3vikové riry tvarnené za tepla z oceli DIN 17124 Bez3vikové kruhové riry z jemnozrnnych kon-
CSN 42 0250  tried 10 az 16. TDP Strukénych oceli pre ocelové konstrukcie
STN 42 5715  Riry ocelové bezivikové tvérnené za tepla. NFA 49-501 Ocelové riry. Bezivikové alebo zvarené za
CSN 42 5715 Rozmery tepla tvérnené duté profily pre ocelové kon-
STN 42 5716  Riry ocelové bezivikové tvarnené za tepla $trukcie. Rozmery. TDP
CSN 42 5716 s malymi medznymi Gchylkami. Rozmery EN 10025 Vyrobky valcované za tepla z nelegovanych
DIN 1629 Bez3vikové kruhové riry z nelegovanych oceli konstrukénych oceli
pre zvléstne poziadavky. TDP EN 10210-1,2 Zateplatvérnené duté profily z nelegovanych
DIN 2448 Bez3vikové ocelové riry. Rozmery a jemnozrnnych oceli. Diel 1: TDP, Diel 2:
DIN 17100 Ocele pre vieobecné kondtrukéné ucely. Tolerancie, rozmery a mechanické vlastnosti
Norma akosti GOST 8731 Ocelové bezivikové riry tvdrnené za tepla
DIN 17121 Bezsvikové kruhové riry zo vieobecnych kon- GOST 8732 Ocelové bezivikové riry tvarnené za tepla;
Strukénych oceli pre ocelové konstrukcie Rozmery

Prehlad technickych dodacich podmienok pre riory pre ocelové konstrukcie

Rozmery a tolerancie rozmerov Priamost

Rozmery rir sG uvedené v Tabulke &.1. Riry od priemeru 21,3 Rira
mm s hribkou steny od 2,3 mm sa dodévaji ako valcované za 2:1000 (0,002 L), miestne 3:1000

.....

merov sa doddvaiji ako fahané za studena a so ndsledne tepel- Konce ror
ne spracované. Doddvky rir v tomto stave sa uskuto&riuju len Konce rir so kolmé k pozdiznej osi riry a st bez otrepov. Na
na zdéklade dohody pri objedndvani rér. zdklade dohody je mozné doddvaf riry s hribkou steny nad 3
" (5) mm s odhranenymi koncami alebo koncami upravenymi pre
Dizky ror e
D < 60,3 mm 5-6m
D > 60,3 mm T<7,1 mm 5-6 malebo 10-14 m Druhy oceli
T27,1 mm 5-6m Ocele sa vyrdbaijo v elekirickej obltkovej peci a st dplne uk-
" [udnené. Druhy oceli si uvedené v prehladovej tabulke
Druhy dizok a v tabulke chemického zloZenia a mechanickych vlastnosti (in-
* vyrobné formativne hodnoty).

e priblizné £ 500 mm
* presné -0 +15 mm )
Plati pre riry valcované za tepla, dizky fahanych rir po dohode.
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Znacdenie oceli pre ocel. konstrukcie podla EN:
S - konstrukéné ocele, 235 - minimdlna medza klzu v N/mm?
Kombindcie na konci znacky ocele:
* pre vieobecné ocele

J - hodnota vrubovej hiZevnatosti 27 |

R - teplota okolia O - teplota O °C

2 - teplota 20 °C

H - duty profil (Hollow Section)

* pre jemnozrnné ocele

zd4kladné rada N - normalizaénd struktira
H - duty profil
nizkoteplotnd rada N - normalizaéné struktira

L - nizkoteplotnd rada (Low)
H - duty profil

Uhlikovy ekvivalent

Na zdklade dohody sa méze stanovif maximdlna hodnota uh-
likového ekvivalentu (CEV) ako miery pre zvaritelnost ocele
podla vzorca:

Ceq =C+ Mn/6 + (Cr+tMo+V)/5 + (Ni + Cu)/15

Stav dodavky a povrchu ror

Rory z uhlikovych oceli valcované za tepla nad teplotou pre-
meny nie sU tepelne spracované a stav struktiry zodpovedd nor-
malizaénému stavu. Povrch rir zodpovedd spdsobu vyroby.

Ochrana povrchu

Spdsob docasnej ochrany povrchu rir pre dopravu a skladova-
nie je potrebné dohodndt pri objedndvani rir. Réry je mozné
dodédvaf bez do&asnej konzervdcie povrchu alebo s ochranou
povrchu dohodnutym konzervaénym prostriedkom.

Ocele pre rury pre ocelové konstrukcie

Chemické zlozenie [%]

Znacenie ror a balikov ror

RUry sa znadia podla poZiadaviek prisluinych noriem a podla
dohody pri objedndvani rir. Mozné znacenie ror:

* bez oznaéenia

e farebné pdsy na rirach (balikoch rdr)

* néstrek znakov bielou alebo ciernou farbou systémom InkJet
* razenie Udajov (pre D> 22 mm a T> 2,3 mm)

Baliky ror si znacené jednym alebo viacerymi stitkami s po-
Zadovanymi Gdajmi.

Balenie

Riry so doddvané v balikoch s kruhovym alebo 3estuholniko-
vym prierezom s hmotnostou 300 -3 500 kg. Riry s6 zviazané
ocelovou pdskou. Balenie do félie, juty alebo do drevenych
bedni po dohode.

Skusanie ror

Povinné skisky: tavebnd analyza, fah, vrubovd hizevnatost (pre
skupinu akosti J2, ak je mozné skdsku uskutoénif), povrch ror
Volitelné skisky: z vyberu podla normy (kusova analyza, vru-
bovda hizevnatost pre skupiny JR a JO)

Atesty
Atesty si vyddvané podla noriem:
STN 42 0250, CSN 42 0250
DIN 50049 - 2.2 alebo 3.1.B alebo iny po dohode
EN 10204 - nespecifikované skianie (len povinné skisky) - 2.2
- $pecifikované skdianie - 3.1.B alebo iné druhy
atestov podla dohody (3.1.A, 3.1.C, 3.2)

Mechanické vlastnosti

Normy | Ocele Rm A5
Si Mn Pmax | Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min

MPa| ksi [MPa|MPa| ksi| %

11 353 max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 | 440 25

11 453 max.0,24 0,050 | 0,050 265 441 | 539 21

11503 | max018 | max0,55 | max],60 | 0,035 | 0,035| max0,30 | max.0,30 max.0,30 |y mnO01> | 355 490 | 630 22

11 523 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 Al min.0,015 | 353 510 | 628 23

DIN

1629 St37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
St44.0 max.0,21 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21

St52.0 max.0,22 0,040 | 0,035 355 500 | 650 21

17 121 RSt 37-2 max.0,17 0,050 | 0,050 N 0,009 235 340 | 470 26
St 442 max.0,21 0,050 | 0,050 N 0,009 275 410 | 540 22

St 44-3 max.0,20 0,040 | 0,040 Al min.0,020 [ 275 410 | 540 22

St52-3 max.0,22 0,040 | 0,040 Al min.0,020 | 355 490 | 630 22

17 124 StE 255 max.0,18 max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 [ Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
TStE 255 max.0,16 max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,030 | 0,025 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 [ Al min.0,020 | 255 360 | 480 25

EStE 255 max.0,16 max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,025 | 0,015 [ max.0,30 [ max.0,30 [ max.0,08 | max.0,20 [ Al min.0,020 | 255 360 | 480 25

StE 285 max.0,18 | max.0,40 | 0,60-1,40 [ 0,035 [ 0,030 | max.0,30 | max.0,30 [ max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 [ 285 390 | 510 24

TStE 285 max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,030 | 0,025 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24

EStE 285 max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,025 | 0,015 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24

StE 355 max.0,20 | 0,10-0,50] 0,90-1,65| 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 [ max.0,20 | Al min.0,020 [ 355 490 | 630 22

TStE 355 max.0,18 [ 0,10-0,50[ 0,90-1,65] 0,030 | 0,025 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22

EStE 355 max.0,18 | 0,10-0,50] 0,90-1,65] 0,025 | 0,015 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 | 355 490 | 630 22

NFA
49501 [ TUE235 | max. 0,20 | - | - [ 0,040 | 0,040] | | | | | 235] [ 340 [ 480 | | 25
| TUE275 | max.022 ] - | - [ 00401 0,040] | | | | [275 ] [ 410 | 550 | [ 22
EN

10210-1 S 235 JRH max.0,17 - max.1,40 | 0,045 | 0,045 N 0,009 235 340 | 470 26
$275JOH | max.0,20 - max.1,50 | 0,040 | 0,040 N 0,009 275 410 | 560 22

$275J)2H | max.0,20 - max.1,50 [ 0,035 [ 0,035 275 410 | 560 22

5$355JOH | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,040 355 490 | 630 22

$355J2H | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 355 490 | 630 22

S 275 NH max.0,20 | max.0,40 | 0,50-1,40 | 0,035 | 0,030 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max. 0,35] Al min.0,020 | 275 370 | 510 24

S275NLH | max.0,20 [ max.0,40 | 0,50-1,40 [ 0,030 [ 0,025 | max.0,30 | max.0,30 [ max.0,10 | max. 0,35] Al min.0,020 [ 275 370 | 510 24

S 355 NH max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,65 | 0,035 | 0,030 [ max.0,30 | max.0,50 | max.0,10 | max. 0,35] Al min.0,020 | 355 470 | 630 22

S 355 NLH max.0,18 | max.0,50 [ 0,90-1,65 ] 0,030 | 0,025 [ max.0,30 | max.0,50 | max.0,10 | max. 0,35] Al min.0,020 | 355 470 | 630 22

GOST

1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37| 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37| 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25

35 0,32-0,40 | 0,17-0,37| 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20

45 0,42-0,50 [ 0,17-0,37] 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16

N\J9281 09G2S max.0,12 | 0,50-0,80] 1,30-1,70 max.0,30 [ max.0,30 max.0,30 345 490 21/
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9. Ocelové bezsvikové rory

9.2 Rury pre Casti strojov a vSseobecné technické ucely

Tieto rdry sa pouzivajd na vyrobu réznych druhov strojovych siéasti a stéasne nachddzaji pouzitie v mnohych dalsich priemysel-
nych oblastiach. K tejto skupine rir s priradené aj riry pre mechanické obrdbanie. Riry vyrdbané fahanim za studena podla
rozmerovych noriem pre presné riry st zaradené do katalégu &. 3.

Prehlad noriem pre riry pre strojné siéasti

Normy

Rozmerové

normy

Rozmery

Technické dodacie
podmienky

STN, CSN 42 5715 Tabulka 1 Strana 20 42 0250 11 353, 11 453, 11 503, 11 523,
42 5716 11 550, 11 650, 12 040, 12 050, 12 060
ASTM A 53 Tabulka 2 Strana 22 A 53/A530 Grade A, B
A 519 Tabulka 5 Strana 25 A 519 Tabulka 1, 2 normy ASTM A519
DIN 2448 Tabulka 1 Strana 20 1629 St 37.0, St 44.0, St 52.0
1630 St37.4,5t44.4,5t52.4
17 200 vid normu DIN 17 204
17 204 C22,Ck22,Cm?22,C35 Ck35 Cm35
C 45, Ck 45, Cm 45, C 55, Ck 55,Cm 55
25CrMo4, 34CrMo4
17 210 C10,Ck 10, C 15, Ck 15, Cm 15, 16 MnCr5
BS 6323/3 Tabulka 1 Strana 20 6323/1,3 HFS 3, HFS 4, HFS 5, HFS 8
UNI ISO 4200 Tabulka 1 Strana 20 663 Fe 35-1, 45-1, 55-1, Fe 35-2, 45-2, 55-2
NF A 49-311 Tabulka 1 Strana 20 49-311 TU 37-b, TU 52-b, XC35
49-312 49-312 S470M, S450 MG2
EN 10220 Tabulka 1 Strana 20 10083 -1 C22E, C22R, C25E, C25R, C30E, C30R,
C35E, C35R, C40E, C40R, C45E, C45R
C50E, C50R, C55E, C55R, 34CrMo4
10083 -2 C22,C25, C30, C35, C40, C45, C50, C55
10084 C10E, C10R, C15E, C15R, C16E, C16R, 16MnCr5
10294 -1 E355+AR, E355+N, 20MnV6+AR, 20MnVé6+N
10297 -1 ocele E235, E275, E315, E355 stav +AR alebo +N
ocele E275K2, E355K2 stav +N
ocele C22E, C35E, C45E, C60E stav +N
38Mné, 34CrMo4
GOST 8732 Tabulka 1 Strana 20 8731 1050: 10, 20, 35, 45; 19281: 09G2S
JIS G 3445 Tabulka 10 Strana 39 G 3445 STKM 11-20
\ PN-H 74 219 Tabulka 1 Strana 20 74 219 PN-H-84019: 10, 20, 35, 45 /

Ocele

Rory podla EN 10 216-1 (analogické k DIN 1629 a 1630) - pozri ¢ast 10.1
Na zdklade dohody je tiez mozné doddvat riry podla inych noriem alebo dvojstranne dohodnutych technickych dodacich podmienok

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko dodacich podmienok

STN 42 0250
CSN 42 0250
STN 42 5715

CSN 42 5715
STN 42 5716

CSN 42 5716
ASTM A53

ASTM A519
ASTM A530
DIN 1629
DIN 1630
DIN 2448

DIN 17200
DIN 17204

Bezivikové riry tvarnené za tepla z oceli
tried 10 oz 16. TDP

Rory ocelové bezivikové tvarnené za tepla.
Rozmery

Riry ocelové bezivikové tvérnené za tepla
s malymi medznymi Gchylkami. Rozmery
Zvdrané a bezivikové ocelové riry &ierne
a ziarovo pozinkované (Pipe)

Bez3vikové uhlikové a legované ocelové riry
pre mechanické pouZitie (Tubing)
Vseobecné poziadavky na 3pecidlne uhliko-
vé a legované ocelové riry (Pipe)
Bez3vikové kruhové riry z nelegovanych oceli
pre zvléstne poziadavky. TDP

Bez3vikové kruhové riry z nelegovanych oceli
pre zvl&3f vysoké poZiadavky.TDP
Bez3vikové ocelové riry. Rozmery

Ocele pre zuslachtenie. TDP

Bez3vikové riry kruhového prierezu z oceli
na zu3lachfovanie. TDP

DIN 17210
BS 6323

UNI'ISO 4200

UNI 663

NFA 49-311

NFA 49-312

EN 10 083

14

Cementaéné ocele. TDP

Bez3vikové a zvdrané ocelové riry pre auto-
mobilovy, strojdrsky a vieobecny priemysel.
Cast 1. - Vieobecné poziadavky

Cast 3. - Specifické poziadavky na bezivi-
kové riry tvarnené za tepla

Ocelové riry s hladkymi koncami, zvarané
a bezivikové - Vieobecnd tabul'ka rozmerov
a hmotnosti na jednotku dizky

Nelegované ocelové bezivikové riry - riry
s hladkymi koncami pre vieobecné pouzitie;
Kvalita, poZiadavky a skdSanie

Ocelové bezsvikové riry na mechanické po-
uzitie. Rozmery. TDP

Ocelové bezivikové riry so zlepenou opra-
covatelnostou pre mechanicky opracované
konstrukéné st&asti.

Ocele na zuslachfovanie.

Cast 1. - Technické dodacie podmienky pre
u3lachtilé ocele



Casf 2. - Technické dodacie podmienky pre
kvalitné nelegované ocele

EN 10 084 Cementaéné ocele. TDP

EN 10 216 -1  Bezivikové ocelové riry pre tlakové Géely;
TDP; Diel 1: Nelegované ocele so $pecificky-
mi vlastnosfami pri teplote okolia

EN 10294 - 1 Ocelové riry pre trieskové obrabanie. Diel 1
- Nelegované a legované ocele

EN 10297 - 1  Ocelové bezsvikové riry pre konstrukéné

0&ely a vieobecné technické pouzitie.
Diel 1 - Nelegované a legované ocele

GOST 8731 Ocelové bezivikové riry tvarnené za tepla;
TDP

GOST 8732 Ocelové bezivikové riry tvarnené za tepla;
Rozmery

JIS G 3445 Ocelové uhlikové riry pre strojné si&asti (Tubes)

PN-H 74219 Rory bezsvikové valcované za tepla

PN-H 84019 Uhlikové ocele pre tepelné spracovanie

Prehlad technickych dodacich podmienok pre riry pre strojné sucasti

Rozmery a tolerancie rozmerov

Rozmery rir si uvedené v tabulkdch €. 1 az 5. Spésob vyroby
rr, valcované za tepla alebo tvarnené za studena (mimo vlast-
nych presnych rir), zdvisi od noriem, velkosti rozmerov rir a od
dohody pri objednévani ror. Tolerancie rir splfiajt poZiadavky
prisludnych noriem. Orienta¢né Gdaje si uvedené pri rozmero-
vych tabulkdch. Tolerancie rdr pre mechanické obrébanie zod-
povedaiji stavu po vlastnej vyrobe rir, pred mechanickym ob-
rébanim.

Dizky ror )
Réry sa obvykle doddvaijd vo vyrobnych dizkach (5 - 6 m). Pres-
né dlzky je mozné dodévaf na zdklade dohody.

Priamost

1,5:1000 pre réru do priemeru 33,7 mm pre rdry pre asti stro-
jov. Pre rory pre mechanické obrébanie je pozadovand pria-
mosf 1:1000, tj. 0,001 L. Hodnotu je potrebné dohodndt pri
objedndvani.

Konce ror
Konce rir sg kolmé k pozdlZnej osi riry a s bez otrepov.

Druhy oceli
Rory s doddvané z oceli, ktoré s uvedené v prehladovych
tabulkdach.

Znadéenie oceli pre strojné suéasti podla EN:
* ocele pre riry pre obrébanie:
ocel E355 + AR, E 355 + N
E - ocele pre strojné st&asti, 355 - minimdlna medza klzu,
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N - nor-
malizaéne Zihané alebo normalizovatelne valcované
ocele 20MnV6
ocel znacend podla chemického zloZenia - zaruéeny stred-
ny obsah C 0,20 %, zaru&eny obsah Mn a V
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N - nor-
malizaéne Zihané alebo normalizovatelne valcované
* ocele pre stojné sicasti
ocele pre obrdbanie bez nésledného tepelného spracovania
nelegované ocele E 235, E275, E315, E355
Stav +AR alebo +N
ocele so 3pecifickymi vrubovymi vlastnostami (jem-
nozrnné) E275K2, E355K?2
K2 - zaruéend hodnota vrubovej hiZevnatosti 40 J
pri teplote -20 °C
ocele pre tepelné a chemicko-tepelné spracovanie dielov po
obrabani
ocele typu C22E
C - ocel s obsahom uhlika 0,22 %, E - poukaz na
maximdlny kontrolovany obsah S a P
ocel 38Mn6

- zaru&eny stredny obsah C a zaru¢eny obsah Mn
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Stav dodavky a povrch ror

Za tepla valcované riry z uhlikovych oceli nie st dalej tepelne
spracované a ich stav zodpovedéd stavu normalizovatelne val-
cované. Riry fahané za studena sd po tvérneni tepelne spraco-
vané tak, aby sa splnili poziadavky prislusnych noriem na stav
doddvky a na mechanické hodnoty. Vonkaisi a vnitorny povrch
rir zodpovedd spésobu vyroby.

Znacenie rur a balikov ror

RUry sa znadia podla poziadaviek prislusnych noriem a podla
dohody pri objedndvani rér. Mozné znadenie rir:

* bez oznaéenia

e farebné pdsy na rérach (balikoch ror)

* ndstrek znakov bielou alebo ciernou farbou systémom InkJet
* razenie Udajov (pre D> 22 mm a T> 2,3 mm)

Baliky ror st znagené jednym alebo viacerymi stitkami s po-
zadovanymi Gdajmi.

Ochrana povrchu

Spbsob docasnej ochrany povrchu rir pre dopravu a skladova-
nie je potrebné dohodndt pri objedndvani ror. Riry je mozné
doddvaf bez do&asnej konzervdcie povrchu alebo s ochranou
povrchu dohodnutym konzervaénym prostriedkom.

Balenie

Riry so doddvané v balikoch s kruhovym alebo 3estuholniko-
vym prierezom s hmotnostou 300 - 3 500 kg. Riry st zviaza-
né ocelovou pdskou. Balenie do félie, juty alebo do drevenych
bedni po dohode.

Skusanie ror

Rory podla EN 10294 - 1 sa sko3ajo 3pecifikovanym skd3o-
nim: tavebnd analyza, fah, vrubovd hiZevnatost (ak je skiska
uskutoénitelnd), kontrola rozmerov, vizudlna kontrola.

Rory podla EN 10297 - 1 sa mézu skisaf:

* nespecifikované skdSanie pre nelegované ocele ak sa vol-
bou nedohodne $pecifikované skidanie

* pre ostatné druhy oceli sa robi pecifikované skisanie

Povinné skisky pre nespecifikované skisanie st zhodné s pred-
chadzajicou normou, volitelné skisky st uvedené v norme.

Atesty
Atesty podla prislunych noriem TDP.
Atesty podla EN 10204:
Pre EN 10294 - 1 atest 3.1.B
Pre EN 10297 - 1 atesty:
- 2.1 alebo 2.2 pre nedpecifikované skisanie
- 3.1.B alebo dalsie atesty pre $pecifikované skisanie



Ocele pre riry pre strojné stcasti

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti
Ocele Re Rm A5
Mn Pmax | Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
11 353 max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 | 440 25
11 453 max.0,24 0,050 | 0,050 265 441 | 539 21
11503 | max018 | mox0,55 | max1,60 | 0,035 | 0,035 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30| ) "0.012 | 355 490 | 630 22
11 523 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 Al min.0,015 | 353 510 | 628 23
11550 | max.0,40 0,050 | 0,050 315 540 | 640 17
11 650 max.0,55 0,050 | 0,050 365 640 | 735 12
12 040 0,32-0,40 | 0,15-0,40] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 295 530 18
12 050 0,42-0,50 | 0,17-0,37| 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 325 590 17
12060 | 0,52-0,60 | 0,15-0,40] 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 375 640 13
ASTM
A53 GradeA 0,25 0,05 ] 0,050 ] 0,045 205] 30 ]330 18
GradeB 0,30 1,20 | 0,050 | 0,045 240 | 35 | 415 50
A 519 MT 1010 0,05-0,15 0,30-0,60 | 0,040 | 0,050
MT 1015 0,10-0,20 0,30-0,60 | 0,040 | 0,050
MT X 1015 | 0,10-0,20 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050
MT 1020 | 0,15-0,25 0,30-0,60 | 0,040 | 0,050
MT X 1020 | 0,15-0,25 0,70-1,00 | 0,040 | 0,050
1008 max.0,10 0,30-0,50 | 0,040 | 0,050
1010 0,08-0,13 0,30-0,60 [ 0,040 [ 0,050
1012 0,10-0,15 0,30-0,60 | 0,040 | 0,050
1015 0,13-0,18 0,30-0,60 | 0,040 | 0,050
1016 0,13-0,18 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050
1017 0,15-0,20 0,30-0,60 | 0,040 | 0,050
1018 0,15-0,20 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050
1019 0,15-0,20 0,70-1,00 | 0,040 | 0,050
1020 0,18-0,23 0,30-0,60 | 0,040 | 0,050 221 | 32 | 345 50 | 25
1021 0,18-0,23 0,60-0,90 [ 0,040 [ 0,050
1022 0,18-0,23 0,70-1,00 | 0,040 | 0,050
1025 0,22-0,28 0,30-0,60 | 0,040 | 0,050 241 | 35 [ 379 55 | 25
1026 0,22-0,28 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050
1030 0,28-0,34 0,60-0,90 [ 0,040 [ 0,050
1035 0,32-0,37 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050 276 | 40 | 448 65 | 20
1040 0,37-0,44 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050
1045 0,43-0,50 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050 310 | 45 [ 517 75 | 15
1050 0,48-0,55 0,60-0,90 | 0,040 | 0,050 345] 50 | 552 80 | 10
1518 0,15-0,21 1,10-1,40 | 0,040 | 0,050
1524 0,19-0,25 1,35-1,65 | 0,040 | 0,050
1541 0,36-0,44 135-1,65 | 0,040 | 0,050
DIN
1629 St 37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
St44.0 max.0,21 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21
S5152.0 max.0,22 0,040 | 0,035 Al min.0,020 | 355 500 | 650 21
1630 St37.4 max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 | 0,040 | 0,040 Almin.0,020 | 235 350 | 480 25
St44.4 | mox0,20 | max.0,35 | min.0,40 | 0,040 | 0,040 Almin.0,020 | 275 420 | 550 21
St52.4 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 | 0,035 Al min.0,020 | 355 500 | 650 21
17204 C22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,30-0,60| 0,045 | 0,045 260 420 | 550 21
Ck22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 260 420 | 550 21
Cm22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 260 420 | 550 21
C35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 300 520 | 670 17
Ck35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 300 520 | 670 17
Cm35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 300 520 | 670 17
C45 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 350 610 | 760 16
Ck45 0,42-0,50 [ max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 350 610 | 760 16
Cm45 | 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 ] 0,035 | 0,035 350 610 | 760 16
C55 0,52-0,60 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,045 | 0,045 370 670 | 820 14
Ck55 0,52-0,60 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 370 670 | 820 14
Cm55 0,52-0,60 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 370 670 | 820 14
17210 C10 0,07-0,13 | max.0,40 | 0,30-0,60| 0,045 | 0,045
Ck10 0,07-0,13 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035
Ci5 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,045 | 0,045
Cki5 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035
Cmli5 0,12-0,18 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035
16MnCr5 0,14-0,19 | max.0,40 | 1,00-1,30 | 0,035 ] 0,035/0,80-1,10
BS
6323/3 HFS 3 max.0,20 | max.0,35 | max.0,90 | 0,050 | 0,050 215 360 24
HFS 4 max.0,25 | max.0,35 max.1,20 | 0,050 [ 0,050 235 410 22
HFS 5 max.0,23 | max.0,50 | max.1,50 | 0,050 | 0,050 340 490 20
HFS8 | 0,40-0,55 | max.0,35 | 0,50-0,90 | 0,050 | 0,050 340 540 18
UNI
663 Fe 351 max.0,18 - - 0,045 | 0,045 240 350 [ 450 25
Fe 451 max.0,22 - - 0,045 | 0,045 260 450 | 550 21
Fe 551 max.0,36 - - 0,045 | 0,045 340 550 | 650 17
Fe 35-2 max.0,17 | 0,10-0,35| min.0,40 | 0,035 | 0,035 240 350 | 450 28
Fe 45-2 max.0,22 | 0,10-0,35] min.0,50 | 0,035 | 0,035 260 450 | 550 23
Fe 552 | max.0,36 | 0,10-0,35] min.0,50 | 0,035 | 0,035 340 550 | 650 18
NFA
49311 TU37b | mox0,20 | max.0,40 | max.0,85 | 0,045 | 0,045 220 360 20
TU52b | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,045 | 0,045 345 510 17
TU XC35 0,30-0,40 | 0,10-0,45] 0,40-0,90| 0,040 | 0,040 320 540 16
49-312 S470M 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70 [ 0,030 | 0,040 max. 0,30 V 0,08-0,15 | 470 620 18
K S450MG2 | 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70 | 0,030 | 0,040 max. 0,30 V 0,08-0,15 | 450 550 | 720 22/
U oceli typu Cm je obsah S 0,020-0,035 %. ===
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Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Ocele Re Rm A5
C Si Mn Pmax | Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min
MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi | %
10083-1 C22E 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,40-0,70 [ 0,035 [ 0,035 | max. 0,40 | max. 0,40 [ max. 0,10 240 430 24
C22R 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,40-0,70 [ 0,035 [ 0,040 | max. 0,40 | max. 0,40 [ max. 0,10 240 430 24
C25E 0,22-0,29 | max.0,40 | 0,40-0,70 | 0,035 | 0,035 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 260 470 22
C25R 0,22-0,29 | max.0,40 | 0,40-0,70 | 0,035 | 0,040 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 260 470 22
C30E 0,27-0,34 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 280 510 20
C30R 0,27-0,34 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,040 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 280 510 20
C35E 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 300 550 18
C35R 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,040 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 300 550 18
C40E 0,37-0,44 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 320 580 16
C40R 0,37-0,44 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,040 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 320 580 16
C45E 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 340 620 14
C45R 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,040 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 340 620 14
C50E 0,47-0,55 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 355 650 12
C50R 0,47-0,55 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,040 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 355 650 12
C55E 0,52-0,60 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 370 680 11
C55R 0,52-0,60 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,040 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 370 680 11
34CrMo4 | 0,30-0,37 | max.0,40 [ 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035]0,90-1,20 0,15-0,30
10083-2 C22 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,40-0,70 [ 0,045 [ 0,045 | max. 0,40 | max. 0,40 [ max. 0,10 240 430 24
C25 0,22-0,29 | max.0,40 | 0,40-0,70 | 0,045 | 0,045 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 260 470 22
C30 0,27-0,34 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 280 510 20
C35 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 300 550 18
C40 0,37-0,44 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 320 580 16
C45 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,045 | 0,045 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 340 620 14
C50 0,47-0,55 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,045 | 0,045 [ max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 355 650 12
C55 0,52-0,60 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,045 | 0,045 | max. 0,40 | max. 0,40 | max. 0,10 370 680 11
10084 CIOE 0,07-0,13 [ max.0,40 | 0,30-0,60[ 0,035 [ 0,035
CIOR 0,07-0,13 | max.0,40 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,040
C15E 0,12-0,18 | max.0,40 [ 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035
CI5R 0,12-0,18 | max.0,40 [ 0,30-0,60 | 0,035 | 0,040
Cl6E 0,12-0,18 | max.0,40 [ 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035
CI6R 0,12-0,18 | max.0,40 [ 0,60-0,90 | 0,035 | 0,040
16MnCr5 | 0,14-0,19 [ max.0,40 | 1,00-1,30 [ 0,035 ] 0,035/0,80-1,10
10294 -1 E355+AR max. 0,22 | max. 0,50 [ max. 1,50 | 0,045 | 0,050 | max. 0,30 | max. 0,40 | max. 0,08 | max. 0,30] V max.0,10 | 355 490 18
E355+N max. 0,22 | max. 0,50 max. 1,50 | 0,045 | 0,050 | max. 0,30 | max. 0,40 | max. 0,08 | max. 0,30] V max.0,10 | 355 490 20
20MnV6+AR| 0,16-0,22 | 0,10-0,50] 1,30-1,70 | 0,045 | 0,050 | max. 0,30 [ max. 0,40 | max. 0,08 [ max. 0,30[ V 0,08-0,15| 470 650 17
20MnV6+N [ 0,16-0,22 | 0,10-0,50] 1,30-1,70 | 0,045 | 0,050 [ max. 0,30 | max. 0,40 | max. 0,08 | max. 0,30] V 0,08-0,15 | 420 600 19
10297-1 E235 max.0,17 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,035 235 360 25
E275 max.0,21 max.0,35 | max.1,40 | 0,030 | 0,035 275 410 22
E315 max.0,21 max.0,30 max.1,50 | 0,030 [ 0,035 315 450 21
E355 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,030 | 0,035 355 490 20
V max.0,05
E275K2 max.0,20 | max.0,40 | 0,50-1,40 | 0,030 | 0,030 | max.0,30 0,30 max.0,10 | max.0,35| Timax.0,03 | 275 410 22
Al min.0,02
V max.0,12
E355K2 max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,65| 0,030 | 0,030 | max.0,30 0,50 max.0,10 | max.0,35| Ti max.0,05 | 355 490 20
Al min.0,02
C22E 0,17-0,24 | max.0,40 | 0,40-0,70] 0,035 [ 0,035 240 430 24
C35E 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 300 550 18
C45E 0,42-0,50 | max.0,40 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 340 620 14
C60E 0,57-0,65 | max.0,40 | 0,60-0,90 | 0,035 | 0,035 390 710 10
38Mné 0,34-0,42 | 0,15-0,30] 1,40-1,65] 0,035 | 0,035 400 670 14
25CrMo4 | 0,22-0,29 | max.0,40 | 0,60-0,90 ] 0,035 | 0,035]0,90-1,20 0,15-0,30
GOST
1050 10 0,07-0,14 [ 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 [ 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-0,40 | 0,17-0,37] 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0,42-0,50 | 0,17-0,37] 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
19281 09G2S max.0,12 [ 0,50-0,80] 1,30-1,70 max.0,30 | max.0,30 max.0,30 345 490 21
JIS
G 3445 STKM 11A max.0,12 max.0,35 | max.0,60 | 0,040 | 0,040 290 35
STKM 12A | max.0,20 [ max.0,35 | max.0,60 [ 0,040 [ 0,040 175 340 35
STKM 12B [ max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 | 0,040 | 0,040 275 390 25
STKM 12C | max.0,20 [ max.0,35 | max.0,60 [ 0,040 [ 0,040 355 470 20
STKM 13A | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 [ 0,040 [ 0,040 215 370 30
STKM 13B | max.0,25 | max.0,35| 0,30-0,90 | 0,040 | 0,040 305 440 20
STKM 13C | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 [ 0,040 [ 0,040 380 510 15
STKM 14A | max.0,30 [ max.0,35 | 0,30-1,00 [ 0,040 [ 0,040 245 410 25
STKM 14B [ max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 355 500 15
STKM 14C | max.0,30 [ max.0,35 | 0,30-1,00 [ 0,040 [ 0,040 410 550 15
STKM 15A | 0,25-0,35 [ max.0,35 | 0,30-1,00 [ 0,040 [ 0,040 275 470 22
STKM 15C | 0,25-0,35 [ max.0,35 | 0,30-1,00 [ 0,040 [ 0,040 430 580 12
STKM 16A | 0,35-0,45 [ max.0,40 | 0,40-1,00 [ 0,040 [ 0,040 325 510 20
STKM 16C | 0,35-0,45 | max.0,40 | 0,40-1,00 [ 0,040 [ 0,040 460 620 12
STKM 17A | 0,45-0,55 | max.0,40 | 0,40-1,00 [ 0,040 [ 0,040 345 550 20
STKM 17C | 0,45-0,55 | max.0,40 | 0,40-1,00 [ 0,040 [ 0,040 480 650 10
STKM 18A max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 275 440 25
STKM 18B max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 | 0,040 | 0,040 315 490 23
STKM 18C max.0,18 max.0,55 max.1,50 | 0,040 [ 0,040 380 510 15
STKM 19A | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 [ 0,040 [ 0,040 315 490 23
STKM 19C | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 [ 0,040 [ 0,040 410 550 15
STKM 20A | max.0,25 | max.0,55 ] max.1,60 | 0,040 | 0,040 Vmax.015 | 390 540 23
PN-H
84019 10 0,07-0,014| 0,15-0,40] 0,35-0,65| 0,040 | 0,040 | max.0,30 [ max.0,30 | max.0,10 [ max.0,30
20 0,17-0,024] 0,15-0,40] 0,35-0,65| 0,040 | 0,040
35 0,32-0,039] 0,10-0,40[ 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040
K 45 0,42-0,050] 0,10-0,40] 0,50-0,80] 0,040 | 0,040 %

U oceli typu C22R je obsah S 0,020-0,040 %.
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10. Ocelové bezsvikové rury pre tlakové a tepelné zariadenia

10.1 Rury so specifickymi vlastnoslami pri teplote okolia

Riry pre tlakové Géely nachddzajd uplatnenie vo vietkych oblastiach priemyslu. MoZnosti pouZitia jednotlivych skupin rir z hladiska

vy3ky tlaku, vysky teploty a druhu prepravovaného média stanovujd prislusné smernice pre tlakové zariadenia a k nim prisldchajice
normy pre jednotlivé skupiny ror.

Prehlad noriem - tlakové riry pre teplotu okolia

Normy

STN, CSN

ASTM
DIN

UNI
BS
NFA
EN

GOST
JIS

\_ PN-H

R a ‘ ‘ Technické dodacie
ozmerové normy Rozmery : Ocele
podmienky
42 5715 Tabulka 1 Strana 20 42 0250 11 353, 11 453, 11 503,
42 5716 11 523
A 53 Tabulka 2 Strana 22 A53/A530 Grade A, Grade B
2448 Tabulka 1 Strana 20 1629 St 37.0, St 44.0, St 52.0
(2391-1) Tabulka 6 Strana 26 1630 St 37.4,St44.4,5t52.4
7287 Tabulka 1 Strana 20 7287 Fe 320
3600 Tabulka 1 Strana 20 3601 360, 430
49-112 Tabulka 1 Strana 20 49-112 TU E 220A, TU E 235A
10216-1 Tabulka 1 Strana 20 10216-1 P195TR1, P195TR2
P235TR1, P235TR2
P265TR1, P265TR2
8732 Tabulka 1 Strana 20 8731 1050: 10, 20, 35, 45
G 3454 Tabulka 11 Strana 39 G 3454 STPG370, STPG410
G 3455 G 3455 STS370, STS410, STS480
74219 Tabulka 1 Strana 20 74219 PN-H-84023: R35, R45, R65 /

Na zdklade dohody je tiez mozné doddvat riry podla inych noriem alebo dvojstranne dohodnutych technickych dodacich podmienok

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technickych dodacich podmienok

STN 42 0250
CSN 42 0250
STN 42 5715
CSN 42 5715
STN 42 5716
CSN 42 5716
ASTM A53
ASTM A530
DIN 1629
DIN 1630
DIN 2448
UNI 7287

BS 3600

BS 3601

NFA 49-112

EN 10216 - 1

GOST 8731
GOST 8732
JIS G 3454
JIS G 3455
PN-H 74219
PN-H-84023/07

Bez3vikové riry tvdrnené za tepla z oceli tried 10 az 16. TDP
Riry ocelové bezivikové tvdrnené za tepla. Rozmery

Riry ocelové bezsvikové tvdrnené za tepla s malymi medznymi Gchylkami. Rozmery

Zvdarané a bezivikové ocelové riry &ierne a Ziarovo pozinkované (Pipe)

Vieobecné poziadavky na 3pecidlne uhlikové a legované ocelové riry (Pipe)

Bez3vikové kruhové riry z nelegovanych oceli pre zvlastne poZiadavky. TDP

Bez3vikové kruhové riry z nelegovanych oceli pre zvl&sf vysoké poziadavky. TDP

Bezivikové ocelové riry. Rozmery

Bezsvikové riry s hladkymi koncami, vyrobené zo zékladnej nelegovanej ocele

Rozmery a hmotnosti vztiahnuté na jednotku dizky pre zvérané a bezivikové tlakové riry z ocele

Tlakové riry z nelegovanej ocele so zaru¢enymi vlastnostami pri teplote okolia. TDP

Ocelové bezivikové za tepla valcované riry s hladkymi koncami so zaruéenymi vlastnostami pri teplote okolia.
TDP

Bezsvikové ocelové riry pre tlakové pouZitie; Technické dodacie podmienky; Diel 1: Nelegované ocelové riry so
3pecifickymi vlastnostami pri teplote okolia

Ocelové bezivikové riry tvdrnené za tepla; TDP

Ocelové bezivikové riry tvdrnené za tepla; Rozmery

Réry z uhlikovych oceli pre tlakové rozvody (Pipe)

Réry z uhlikovych oceli pre pouZitie pri vysokych tlakoch (Pipe)

Ocelové bezivikové za tepla valcované riry

Ocele pre vysoké poziadavky. Ocele pre riry
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Prehlad technickych dodacich podmienok pre tlakové rury pouzivané pri teplote okolia

Rozmery a tolerancie rozmerov
Rozmery rir so uvedené v tabulkéch & 1, 2, 5 a 10. Riry od priemeru 21,3 mm s hribkou steny od 2,3 mm sa doddvaiji ako

.....

ne tepelne spracované. Doddvky rir v tomto stave sa uskuto&riujd len na zdklade dohody pri objedndvani rdr.

Dizky ror

D < 60,3 mm 5-6m

D> 60,3 mm T<7,1 mm 5-6 malebo 10-14 m
T>7,1 mm 5-6m

Druhy dizok

* vyrobné

* priblizné + 500 mm
* presné -0 +15 mm )
Plati pre riry valcované za tepla, dlzky fahanych rir po dohode.

Priamost
Odchylka priamosti pre celd dizku riry L nesmie prekrogit hodnotu 0,0015L. V prepoéte na dizku 1m nesmie prekrogit 3 mm.

Konce rur
Konce rir sg kolmé k pozdlZnej osi riry a s bez otrepov.

Druhy oceli
Rory so dodévané z oceli, ktoré st uvedené v prehladovych tabulkdach.
Znaéenie oceli podla EN:

P - ocele pre tlakové G&ely

235 - minimdlna medza klzu v N/mm?

T - ocel pre riry (Tube)

R - teplota okolia (Room)

1, 2 - skupina kvality (vid' kap. 7)
Pozndmka:
Vel'mi éasto pouzivand ocel oznac¢end podla DIN ako S$t52 sa teraz vyréba ako jemnozrnnd. Z tohto dévodu bola presunutd do
éasti 3 EN 10216, ktord obsahuje jemnozrnné ocele.

Stav dodavky a povrch ror
Stav ror zodpovedd poziadavkdm prislusnych noriem, t.j. riry st normalizaéne tvérnené alebo po tvdrneni za studena normalizacne
zihané. Povrch rir zodpovedd poziadavkdm noriem a spésobu vyroby.

Znacdenie rur a balikov ror

.....

na jednom konci riry potrebnymi Gdajmi.

Ochrana povrchu
Rory sa doddvaji bez doéasnej ochrany proti korézii. Na zdklade dohody je mozné doddvat riry s dohodnutou protikoréznou
ochranou.

Balenie
Rory s doddvané v balikoch s kruhovym alebo 3esfuholnikovym priemerom s hmotnosfou 300 - 3500 kg. Réry sG zviazané ocelo-
vou péskou. Balenie do félie, juty alebo drevenych bedni po dohode.

Skudsanie ror

Skupina kvality TR1 sa obvykle skisa nespecifikovanym skdsanim. Skupina kvality TR2 sa vzdy skosa Specifikovanym skdSanim.
Hlavny rozdiel pri povinnych skddkach medzi TR1 a TR2 je, Ze pri kvalite TR2 sa robi skiska rdzom v ohybe pri teplote 0°C a ako
volitelna skdska sa pri tejto kvalite mdze dohodnit nedestruktivna skoska na dékaz pozdiznych vad.

Atesty
Atesty si vyddvané podla noriem:
STN 42 0250, CSN 42 0250
DIN 50049 - 2.2 alebo 3.1.B alebo iny po dohode
EN 10204 - ne3pecifikované skianie (len povinné skisky) - 2.2
- $pecifikované skisanie - 3.1.B alebo iné druhy atestov podla dohody (3.1.A, 3.1.C, 3.2)
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Rozmery a hmotnosti bezivikovych rir podla noriem EN, DIN, BS, UNI, NFA, STN, CSN, GOST, PN-H Tabulka 1

Vonkaisi Hrobka steny [mm]

priemer ( 05 (06 | 08| 1 |12 |14 |16 | 1,8 2 | 23| 26| 29|32|36| 4 |45 5
[mm] Hmotnost rory [kg/m]

10,2 0,120 | 0,142 | 0,185]0,227 | 0,266 |0,304 [ 0,339 | 0,373 0,404 | 0,448 | 0,487

12,0 0,142 | 0,169 | 0,221]0,271 | 0,320 {0,366 | 0,410 | 0,453 | 0,493 | 0,550 | 0,603 | 0,651 | 0,694

12,7 0,150 0,179 [ 0,235]0,289 | 0,340 0,390 [ 0,438 | 0,484] 0,528 | 0,590| 0,648 | 0,701| 0,750

13,5 0,160 | 0,191 | 0,251 (0,308 | 0,364 | 0,418 | 0,470 | 0,519 | 0,567 | 0,635| 0,699 | 0,758 | 0,813 | 0,879

14,0 0,166 [ 0,198 | 0,260(0,321 | 0,379 |0,435 | 0,489 | 0,542 0,592 | 0,664 | 0,731 | 0,794 | 0,852|0,923

16,0 0,191 10,228 | 0,300|0,370 | 0,438 |0,504 | 0,568 | 0,630| 0,691 |0,777|0,859|0,937| 1,01 | 1,10 | 1,18

17,2 0,206 | 0,246 | 0,324|0,400 | 0,474 |0,546 | 0,616 | 0,684] 0,750| 0,845| 0,936| 1,02 | 1,10 | 1,21 1,30 | 1,41

18,0 0,216 (0,257 | 0,339(0,419 | 0,497 |0,573 | 0,647 | 0,719 | 0,789| 0,891 |0,987| 1,08 | 1,17 | 1,28 | 1,38 | 1,50

19,0 0,228|0,272 | 0,359|0,444 | 0,527 0,608 | 0,687 | 0,764]0,838| 0,947 1,05 | 115 | 1,25 | 1,37 | 1,48 | 1,61 | 1,73
20,0 0,240 (0,287 | 0,379 (0,469 [ 0,556 (0,642 | 0,726 | 0,808 | 0,888 | 1,00 | 1,12 | 1,22 | 1,33 | 1,46 | 1,58 | 1,72 | 1,85
21,3 0,256 10,306 | 0,404|0,501 | 0,595 (0,687 |0,777|0,866|0,952| 1,08 | 1,20 | 1,32 | 1,43 | 1,57 | 1,71 | 1,86 | 2,01
22,0 0,265(0,317 | 0,418|0,518 | 0,616 | 0,711 0,805 | 0,897|0,986| 1,12 | 1,24 | 1,37 | 1,48 | 1,63 | 1,78 | 1,94 | 2,10
25,0 0,361 [0,477]0,592 | 0,704 0,815 {0,923 | 1,03 | 1,13 | 129 | 1,44 | 1,58 | 1,72 | 1,90 | 2,07 | 2,28 | 2,47
25,4 0,485(0,602 | 0,716 10,829 |0,939| 1,05 | 1,15 | 1,31 | 1,46 | 1,61 | 1,75 | 1,94 | 2,11 | 2,32 | 2,52
26,9 0,515]0,639 | 0,761 |0,880 | 0,998 | 1,11 1,23 | 1,40 | 1,56 | 1,72 | 1,87 | 2,07 | 2,26 | 2,49 | 2,70
30,0 0,576 (0,715 | 0,852 (0,987 | 1,12 | 1,25 | 1,38 | 1,67 | 1,76 | 194 | 2,11 | 2,34 | 2,56 | 2,83 | 3,08
31,8 0,760 10,906 | 1,05 | 1,19 | 1,33 | 1,47 | 1,67 | 1,87 | 207 | 2,26 | 2,50 | 2,74 | 3,03 | 3,30
32,0 0,765 0,911 | 1,06 | 1,20 | 1,34 | 1,48 | 1,68 | 1,89 | 208 | 2,27 | 2,52 | 2,76 | 3,05 | 3,33
33,7 0,806 [0,962 | 1,12 | 1,27 | 1,42 | 1,56 | 1,78 | 1,99 | 2,20 | 2,41 | 2,67 | 2,93 | 3,24 | 3,54
35,0 0,838 | 1,00 | 1,16 | 1,32 | 1,47 | 1,63 | 1,85 | 2,08 | 2,30 | 2,51 | 2,79 | 3,06 | 3,38 | 3,70
38,0 09212 | 1,09 [ 1,26 | 1,44 | 1,61 | 1,78 | 2,02 | 2,27 | 2,51 | 2,75 | 3,05 | 3,35 | 3,72 | 4,07
40,0 0962 | 115 | 1,33 | 1,52 | 1,70 | 1,87 | 2,14 | 2,40 | 2,65 | 2,90 | 3,23 | 3,55 | 3,94 | 4,32
42,4 1,61 1,80 | 1,99 | 2,27 | 2,55 | 2,82 | 3,09 | 3,44 | 3,79 | 4,21 | 4,61
44,5 1,69 | 1,90 | 2,10 | 2,39 | 2,69 | 298 | 3,26 | 3,63 | 4,00 | 4,44 | 4,87
48,3 1,84 | 2,06 | 2,28 | 2,61 | 293 | 325 | 3,56 | 3,97 | 437 | 4,86 | 534
51,0 195 | 2,18 | 2,42 | 2,76 | 3,10 | 3,44 | 3,77 | 4,21 | 4,64 | 516 | 5,67
54,0 2,07 | 232 | 2,56 | 2,93 | 3,30 | 3,65 | 4,01 | 4,47 | 493 | 549 | 6,04
57,0 2,19 | 2,45 | 2,71 | 3,10 | 3,49 | 3,87 | 4,25 | 4,74 | 523 | 5,83 | 6,41
60,3 232 | 260 | 2,88 | 329 | 3,70 | 4,11 | 4,51 | 503 | 555 | 6,19 | 6,82
63,5 2,44 | 2,74 | 3,03 | 3,47 | 3,90 | 433 | 476 | 532 | 587 | 6,55 | 7,21
70,0 2,70 | 303 | 3,35 | 3,84 | 432 | 480 | 527 | 590 | 651 | 7,27 | 8,01
73,0 2,82 | 3,16 | 3,50 | 4,01 | 4,51 | 501 | 551 | 6,16 | 681 | 7,60 | 8,38
76,1 294 | 3,30 | 3,65 | 4,19 | 471 | 524 | 575 | 6,44 | 711 | 795 | 8,77
82,5 3,97 | 4,55 | 512 | 5,69 | 6,26 | 7,00 | 7,74 | 8,66 | 9,56
88,9 4,29 | 491 | 553 | 615 | 6,76 | 7,57 | 838 | 9,37 | 10,3
101,6 4,91 | 563 | 635 | 706 | 7,77 | 8,70 | 9,63 | 108 | 11,9
108,0 523 | 600 | 6,76 | 7,52 | 8,27 | 9,27 | 10,3 | 11,5 | 12,7
114,3 716 | 7,97 | 877 | 983 | 10,9 | 12,2 | 13,5
127,0 12,1 | 13,6 | 15,0
133,0 12,7 | 14,3 | 15,8
139,7

Rozmery 28, 76, 89, 102, 114 a 140 s hribkou steny 2,5; 2,8; 3; 3,5; 5,5; 6; 6,5; 7; 7,5; 8,5; 9; 9,5 a 12 mm podla noriem STN,
CSN a GOST sa dodévaiji na zdklade dohody.
Rozmery podla japonskych noriem JIS (Tubes a Pipes) na zaklade dohody.
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| 54 | 56| 63|71 | 8 |88 | 10| 11 |125
fahané za studena

2,12 valcované za tepla

2,21 valcované za tepla

2,61 2,68 po dohode

2,66 | 2,73

2,86 | 2,94

3,28 | 3,37

3,52 | 3,62

3,54 | 3,65 | 3,99

3,77 | 3,88 | 4,26

3,94 | 4,06 | 4,46

434 | 4,47 | 4,93

4,61 4,75 | 5,24 | 576 | 6,31

493 | 508 | 561 | 6,18 | 6,79

5,21 537 | 594 | 655 | 7,20

5,71 590 | 6,53 | 7,21 | 795 | 8,57 | 9,45

6,07 | 6,27 | 6,94 | 7,69 | 8,48 | 9,16 | 10,1

6,47 | 6,68 | 7,41 | 8,21 | 9,08 | 9,81 | 10,9

687 | 710 | 7,88 | 874 | 9,67 | 10,5 | 11,6

7,31 7551839 932|103 | 11,2 | 12,4

7,74 | 800 | 889 | 988 | 11,0 | 11,9 | 13,2

8,60 | 8,89 | 990 | 11,0 | 12,2 | 13,3 | 14,8

900 | 931|104 | 11,5 | 12,8 | 13,9 | 155

9,42 | 9,74 | 10,8 | 12,1 13,4 | 14,6 | 16,3

10,3 10,6 | 11,8 | 13,2 | 14,7 | 16,0 | 17,9

M1 | 1,5 12,8 | 143 | 160 | 17,4 | 19,5

12,8 13,3 | 148 | 16,5 | 18,5 | 20,1 | 22,6 | 24,6 | 27,5

13,7 141 | 158 | 17,7 | 19,7 | 21,5 | 24,2 | 26,3 | 29,4

14,5 150 | 16,8 | 18,8 | 21,0 | 22,9 | 25,7 | 28,0 | 314

16,2 16,8 | 18,8 | 21,0 | 23,5 | 25,7 | 28,9 | 31,5 | 35,3

17,0 17,6 | 19,7 | 22,0 | 24,7 | 27,0 | 30,3 | 33,1 | 37,2
23,2 | 26,0 | 28,4 | 32,0 | 34,9 | 39,2

21

Tolerancie [mm]

Vonkaii ori Tolerancie Tolerancie.
ONKAISIPIEMET 1 | o nkajsieho priemeru hrobky steny
+ 1% alebo + 12,5 % alebo
k D= 2] +0,5 mm* +0,4 mm* )

* plati vécsia hodnota




Rozmery a hmotnosti bez3vikovych rir podla normy ANSI/ASME B36.10M Tabul'ka 2

NPS Vonkaijsi priemer Hrobka steny ‘ Schedule Hmotnostna Hmotnost
[inch] [mm] [inch] | [mm] No trieda [Ibs/ft] | [kg/m]
1/8 0.405 10,3 0.068 1,73 40 STD 0.24 0,37
1/8 0.405 10,3 0.095 2,41 80 XS 0.31 0,47
1/4 0.540 13,7 0.088 2,24 40 STD 0.42 0,63
1/4 0.540 13,7 0.119 3,02 80 XS 0.54 0,80
3/8 0.675 17,1 0.091 2,31 40 STD 0.57 0,84
3/8 0.675 17,1 0.126 3,20 80 XS 0.74 1,10
1/2 0.840 21,3 0.109 2,77 40 STD 0.85 1,27
1/2 0.840 21,3 0.147 8,78 80 XS 1.09 1,62
1/2 0.840 21,3 0.188 4,78 160 1.31 1,95
3/4 1.050 26,7 0.113 2,87 40 STD 1.13 1,69
3/4 1.050 26,7 0.154 3,91 80 XS 1.47 2,20
3/4 1.050 26,7 0.219 5,56 160 1.94 2,90
1 1.315 33,4 0.133 3,38 40 STD 1.68 2,50
1 1.315 33,4 0.179 4,55 80 XS 217 3,24
1 1.315 33,4 0.250 6,35 160 2.84 4,24
11/4 1.660 42,2 0.140 3,56 40 STD 2.27 8,39
11/4 1.660 42,2 0.191 4,85 80 XS 3.00 4,47
11/4 1.660 42,2 0.250 6,35 160 3.76 5,61
11/2 1.900 48,3 0.145 3,68 40 STD 2.72 4,05
11/2 1.900 48,3 0.200 5,08 80 XS 3.63 5,41
11/2 1.900 48,3 0.281 7,14 160 4.86 7,25
2 2.375 60,3 0.083 2,11 2.03 3,03
2 2.375 60,3 0.109 2,77 2.64 3,93
2 2.375 60,3 0.125 3,18 3.00 4,48
2 2.375 60,3 0.141 3,58 3.36 5,01
2 2.375 60,3 0.154 3,91 40 STD 3.65 5,44
2 2.375 60,3 0.172 4,37 4.05 6,03
2 2.375 60,3 0.188 4,78 4.39 6,54
2 2.375 60,3 0.218 5,54 80 XS 5.02 7,48
2 2.375 60,3 0.250 6,35 5.67 8,45
2 2.375 60,3 0.281 7,14 6.28 9,36
2 2.375 60,3 0.344 8,74 160 7.46 11,11
21/2 2.875 73,0 0.083 2,11 2.47 3,69
21/2 2.875 73,0 0.109 2,77 3.22 4,80
21/2 2.875 73,0 0.125 3,18 3.67 5,48
21/2 2.875 73,0 0.141 3,58 4.12 6,13
21/2 2.875 73,0 0.156 3,96 4.53 6,74
21/2 2.875 73,0 0.172 4,37 4.97 7,40
21/2 2.875 73,0 0.188 4,78 5.40 8,04
21/2 2.875 73,0 0.203 5,16 40 STD 579 8,63
21/2 2.875 73,0 0.216 5,49 6.13 9,14
21/2 2.875 73,0 0.250 6,35 7.01 10,44
21/2 2.875 73,0 0.276 7,01 80 XS 7.66 11,41
\ 21/2 2.875 73,0 0.375 9,53 160 10.01 14,92 /

===
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B>

Vonkaijsi priemer Hriobka steny Schedule Hmotnostna Hmotnost
[inch] | [mm] [inch] | [mm] No trieda [Ibs/ft] | [kg/m]
3 3.500 88,9 0.083 2,1 3.03 4,52
3 3.500 88,9 0.109 2,77 3.95 5,88
3 3.500 88,9 0.125 3,18 4.51 6,72
3 3.500 88,9 0.141 3,58 5.06 7,53
3 3.500 88,9 0.156 3,96 5.57 8,29
3 3.500 88,9 0.172 4,37 6.11 9,11
3 3.500 88,9 0.188 4,78 6.65 9,92
3 3.500 88,9 0.216 5,49 40 STD 7.58 11,29
3 3.500 88,9 0.250 6,35 8.68 12,93
3 3.500 88,9 0.281 7,14 9.66 14,40
3 3.500 88,9 0.300 7,62 80 XS 10.25 15,27
3 3.500 88,9 0.438 11,13 160 14.32 21,35
31/2 4.000 101,6 0.109 2,77 4.53 6,75
31/2 4.000 101,6 0.125 3,18 5.17 7,72
31/2 4.000 101,6 0.141 3,58 5.81 8,65
31/2 4.000 101,6 0.156 3,96 6.40 9,53
31/2 4.000 101,6 0.172 4,37 7.03 10,48
31/2 4.000 101,6 0.188 4,78 7.65 11,41
31/2 4.000 101,6 0.226 5,74 40 STD 9.11 13,57
31/2 4.000 101,6 0.250 6,35 10.01 14,92
31/2 4.000 101,6 0.281 7,14 11.16 16,63
31/2 4.000 101,6 0.318 8,08 80 XS 12.50 18,63
4 4.500 114,3 0.109 2,77 5.11 7,62
4 4.500 114,3 0.125 3,18 5.84 8,71
4 4.500 114,3 0.141 3,58 6.56 977
4 4.500 114,3 0.156 3,96 7.24 10,78
4 4.500 114,3 0.172 4,37 7.95 11,85
4 4.500 114,3 0.188 4,78 8.66 12,91
4 4.500 114,3 0.203 516 9.32 13,89
4 4.500 114,3 0.219 5,56 10.01 14,91
4 4.500 114,3 0.237 6,02 40 STD 10.79 16,07
4 4.500 114,3 0.250 6,35 11.35 16,90
4 4.500 114,3 0.281 7,14 12.66 18,87
4 4.500 114,3 0.312 7,92 13.96 20,78
4 4.500 114,3 0.337 8,56 80 XS 14.98 22,32
4 4.500 114,3 0.438 11,13 120 19.00 28,32
\_ 4 4.500 114,3 0.531 13,49 160 22.51 33,54 /J

Tolerancie podla ASTM A530/A530M

Hmotnost | Vonkaisi priemer | Hrobka steny
1/8-11/,"(10,3-48,3 mm)
-1/32(0.031) +'/s4 (0.015)

-0,8 +0,4 mm
- 11/,-4"(48,3-114,3 mm)
menej ako NPS 12 -5, (0.031) +1/3, (0.031) -12,5%
-3,5% +10% 0,8 +0.,8 mm

viac ako 4-8 (114,3-219,1)
-1/32(0.031) +'/16(0.062)

\_ ~0,8 +1,6 mm /
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Mechanické rury a riry dodavané podla normy ASTM A450/A450M

Rozmery rir: Vonkajsi priemer - absoldtna hodnota

Hrobka steny - v BW.G., S.W.G. alebo inych hodnotdch

Prevodovd tabul'ka pre palcové a decimdlne hodnoty (1 palec = 25,4 mm) Tabul'ka 3

Upravena Decimdlna MM Upravend Decimadlna MM
) hodnota hodnota ‘ [mm] ) ‘ hodnota hodnota ‘ [mm]
1/64 .016 0,406 33/64 516 13,10
2/64 1/32 .031 0,787 34/64 17/64 531 13,49
3/64 .047 1,19 35/64 547 13,89
4/64 1/16 .063 1,60 36/64 9/16 563 14,29
5/64 .078 1,98 37/64 .578 14,68
6/64 3/32 .094 2,38 38/64 19/32 .594 15,08
7/64 109 2,77 39/64 .609 15,48
8/64 1/8 125 3,18 40/64 5/8 625 15,88
9/64 141 3,58 41/64 .641 16,28
10/64 5/32 156 3,96 42/64 21/32 656 16,66
11/64 172 4,37 43/64 672 17,07
12/64 3/16 .188 4,77 44/64 11/16 .688 17,47
13/64 .203 5,16 45/64 .703 17,86
14/64 7/32 219 5,56 46/64 23/32 719 18,26
15/64 234 5,94 47/64 734 18,65
16/64 1/4 .250 6,35 48/64 3/4 .750 19,05
17/64 266 6,76 49/64 .766 19,45
18/64 9/32 .281 7,14 50/64 25/32 .781 19,84
19/64 297 7,54 51/64 797 20,24
20/64 5/16 313 7,95 52/64 13/16 .813 20,65
21/64 .328 8,33 53/64 .828 21,03
22/64 11/32 .344 8,73 54/64 27/32 .844 21,43
23/64 .359 9,12 55/64 .859 21,82
24/64 3/8 /5 9,52 56/64 7/8 .875 22,22
25/64 391 9,92 57/64 .891 22,62
26/64 13/32 406 10,32 58/64 29/32 .906 23,02
27/64 422 10,72 59/64 922 23,42
28/64 7/16 438 11,11 60/64 15/16 .938 23,82
29/64 453 11,51 61//64 953 24,21
30/64 15/32 469 11,91 62/64 31/32 969 24,61
31/64 484 12,30 63/64 .984 25,00

\32/64 1/2 500 12,70 / \64/64 1/1 1.000 25,40 )

Tabul'ka 4

Standardné drétené mierky pre hribku steny

Mierka B.W.G. S.W.G. Najblizsia Mierka B.W.G. S.W.G. Naijblizsia
c. palce | mm | palce | mm (1/64 palca (BWG) c. palce | mm | palce | mm [1/64 palca (BWG)
14

35 0.005 | 0,127 | 0.0084 | 0,213 - 13 0.095 | 2,413 | 0.092 | 2,337 3/32
34 0.007 | 0,178 | 0.0092 | 0,234 - 12 0.109 | 2,769 | 0.104 | 2,642 7/64
88 0.008 | 0,203 | 0.0100 | 0,254 - 11 0.120 | 3,048 | 0.116 | 2,946 1/8

32 0.009 | 0,229 | 0.0108 | 0,274 - 10 0.134 | 3,404 | 0.128 | 3,251 9/64
31 0.010 | 0,254 | 0.0116 | 0,295 - 9 0.148 | 3,759 | 0.144 | 3,658 9/64
30 0.012 | 0,305 | 0.0124 | 0,315 - 8 0.165 | 4,191 | 0.160 | 4,064 11/64
29 0.013 | 0,330 | 0.0136 | 0,345 - 7 0.180 | 4,572 | 0.176 | 4,470 3/16
28 0.014 | 0,356 | 0.0148 | 0,376 - 6 0.203 | 5,156 | 0.192 | 4,877 13/64
27 0.016 | 0,406 | 0.0164 | 0,417 1/64 5 0.220 | 5,588 | 0.212 | 5,385 7/32
26 0.018 | 0,457 | 0.018 | 0,457 1/64 4 0.238 | 6,045 | 0.232 | 5,893 15/64
25 0.020 | 0,508 | 0.020 | 0,508 1/64 8 0.259 | 6,579 | 0.252 | 6,401 17/64
24 0.022 | 0,559 | 0.022 | 0,559 1/64 2 0.284 | 7,214 | 0.276 | 7,010 9/32
23 0.025 | 0,635 | 0.024 | 0,610 1/32 1 0.300 | 7,620 | 0.300 | 7,620 19/64
22 0.028 | 0,711 | 0.028 | 0,711 1/32 0 0.340 | 8,636 | 0.324 | 8,230 11/32
21 0.032 | 0,813 | 0.032 | 0,813 1/32 2/0 | 0.380 | 9,652 | 0.348 | 8,839 3/8
20 0.035 0,889 | 0.036 | 0,914 1/32 3/0 | 0.425 | 10,80 | 0.372 | 9,449 27/64
19 0.042 | 1,067 | 0.040 | 1,016 3/64 4/0 | 0.454 | 11,53 | 0.400 | 10,16 29/64
18 0.049 | 1,245 | 0.048 | 1,219 3/64 5/0 - - 0.432 | 10,97 -

17 0.058 | 1,473 | 0.056 | 1,422 1/16 6/0 - - 0.464 | 11,78 -

16 0.065 | 1,651 | 0.064 | 1,626 1/16 \7/0 - - 0.500 | 12,70 - /

\_15 |0.072 1829 | 0072 | 1,829 5/64 )
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Rozmery a hmotnosti bez3vikovych rir podla normy ASTM A450/A450M

Tabul'ka 5

Hrobka steny Vonkajsi priemer
11/2|13/4 21/8(21/4|21/2
Gauge| inch | mm | mm | 25,40 31,75 38,10| 44,45 | 50,80 | 54,00 | 57,00 | 63,50 | 76,20 | 88,90 (101,60|114,30(127,00(139,70
12 2,77 | kg/m | 1,55 1,98 2,41 2,85 | 3,28 | 3,50 | 3,70 | 4,15 5,02
0,109 Ibs/ft | 1,04 1,33 1,62 1,91 2,20 | 2,35 | 2,49 | 2,79 | 3,37
1 3,05 [ kg/m | 1,68 2,16 2,64 | 3,11 3,59 | 3,83 | 4,06 | 455 | 5,50
0,120 Ibs/ft | 1,13 1,45 1,77 | 2,09 | 2,41 2,58 | 2,73 | 3,06 | 3,70
10 3,40 | kg/m | 1,84 2,38 | 2,91 3,44 | 397 | 4,24 | 4,49 | 504 | 6,10 717 | 8,23 | 9,30
0,134 lbs/ft | 1,24 | 160 | 1,96 | 231 | 2,67 | 2,85 | 302 | 339 | 410 | 482 | 553 | 6,25
9 3,76 | kg/m | 2,01 2,60 3,18 3,77 | 4,36 4,66 4,94 5,54 6,72 7,89 9,07 | 10,25 | 11,43
0,148 Ibs/ft | 1,35 1,74 2,14 | 2,54 | 2,93 3,13 3,31 3,72 | 4,51 5,31 6,10 | 6,89 | 7,68
8 4,19 | kg/m 2,85 | 3,50 | 4,16 | 4,82 515 546 | 6,13 744 | 8,75 | 10,07 | 11,38 | 12,69
0,165 Ibs/ft 191 | 235 | 2,80 | 3,24 | 3,46 | 3,67 | 412 | 500 | 588 | 6,76 | 7,65 | 853
7 4,57 | kg/m 3,78 | 4,49 | 5,21 557 | 5,91 6,64 | 807 | 9,50 | 10,94 | 12,37 | 13,80
0,180 Ibs/ft 2,53 | 302 | 3,50 | 3,74 3,97 | 446 | 542 | 6,38 | 7,35 8,31 9,27
6 5,16 | kg/m 5,81 6,22 | 6,60 | 7,42 | 9,04 | 10,66 | 12,27 | 13,89 | 15,50
0,203 Ibs/ft 390 | 418 | 4,43 | 499 | 607 | 716 | 825 | 9,33 | 10,42
5 5,59 | kg/m 6,23 6,67 7,09 7,98 9,73 | 11,48 | 13,24 | 14,99 | 16,74
0,220 Ibs/ft 419 | 4,48 | 4,76 | 536 | 6,54 | 7,72 | 8,89 | 10,07 | 11,25
4 6,05 | kg/m 6,68 715 7,60 | 857 | 10,47 | 12,36 | 14,26 | 16,15 | 18,05
0,238 Ibs/ft 4,49 | 4,80 | 510 | 576 | 7,03 | 831 | 9,58 | 10,85 | 12,13
3 6,58 | kg/m 9,24 | 11,30 | 13,36 | 15,42 | 17,48 | 19,54
0,259 Ibs/ft 6,21 7,59 | 8,98 [10,36 | 11,75 | 13,13
2 7,21 | kg/m 10,01 | 12,27 | 14,53 | 16,78 | 19,04 | 21,30 | 23,56
0,284 Ibs/ft 6,73 | 824 | 976 | 11,28 | 12,80 | 14,31 | 15,83
1 7,62 | kg/m 15,27 | 17,66 | 20,05 | 22,43 | 24,82
\ 0,300 Ibs/ft 10,26 | 11,87 | 13,47 | 15,07 ]6,6y
Vonkajsi priemer
11/2|13/4 21/8 |21/4|21/2
Gauge| inch | mm | mm | 25,40| 31,75| 38,10| 44,45 | 50,80 | 54,00 | 57,00 | 63,50 | 76,20 | 88,90 |101,60(114,30(127,00(139,70,
12 2,64 |kg/m| 1,48 | 190 | 231 | 272 | 314 | 334 | 3,54 | 3,96 | 4,79
0,104 Ibs/ft | 1,00 1,27 1,55 | 1,83 | 2,11 2,24 | 238 | 2,66 | 3,22
1 2,95 | kg/m | 1,63 2,10 2,56 | 3,02 | 3,48 3,71 3,93 | 4,41 5,33
0,116 Ibs/ft | 1,10 1,41 1,72 | 2,03 | 2,34 | 2,50 | 2,64 | 2,96 | 3,58
10 3,25 | kg/m | 1,78 2,28 | 2,79 | 3,30 | 3,81 4,07 | 4,31 4,83 | 5,85
0,128 Ibs/ft | 1,19 1,53 188 | 2,22 | 256 | 2,73 | 290 | 3,24 | 3,93
9 3,66 | kg/m | 1,96 2,54 3,11 3,68 | 4,25 4,54 4,81 5,40 | 6,55 7,69 8,84 | 999 | 11,13
0,144 Ibs/ft | 1,32 1,70 | 2,09 | 247 | 286 | 3,05 | 3,23 | 3,63 | 440 | 517 | 594 | 6,71 7,48
8 4,06 | kg/m 2,77 | 3,41 4,04 | 4,68 | 500 | 530 | 595 | 7,22 | 8,49 | 9,77 | 11,04 | 12,31
0,160 Ibs/ft 1,86 | 2,29 | 2,72 | 314 | 336 | 3,56 | 400 | 485 | 571 | 6,56 | 7,42 | 827
7 4,47 | kg/m 3,71 4,41 5,11 5,46 5,79 6,51 7,91 9,31 10,71 | 12,11 | 13,51
0,176 Ibs/ft 2,49 | 296 | 3,43 3,67 | 3,89 | 437 | 531 6,25 7,19 8,14 9,08
6 4,88 | kg/m 5,53 5,91 6,27 | 7,05 | 8,58 | 10,11 | 11,64 | 13,17 | 14,70
0,192 Ibs/ft 371 | 397 | 421 | 474 | 577 | 679 | 782 | 8,85 | 9,88
5 5,39 | kg/m 6,04 6,46 6,86 7,72 9,41 11,10 | 12,79 | 14,48 | 16,17
0,212 Ibs/ft 4,06 | 4,34 | 4,61 519 | 6,32 | 7,46 | 8,59 | 9,73 | 10,86
4 5,89 | kg/m 6,52 | 6,99 | 7,42 | 8,37 | 10,21 | 12,06 | 13,90 | 15,75 | 17,59
0,232 Ibs/ft 4,38 | 470 | 500 | 562 | 686 | 810 | 934 | 10,58 | 11,82
3 6,40 | kg/m 8,93 | 11,01 | 13,02 | 15,02 | 17,03 | 19,03
0,252 Ibs/ft 6,00 | 7,40 | 8,75 | 10,09 | 11,44 | 12,78
2 7,01 | kg/m 9,77 | 11,96 | 14,16 | 16,35 | 18,55 | 20,74 | 22,94
0,276 Ibs/ft 6,56 | 804 | 9,51 | 10,99 | 12,46 | 13,94 | 15,41
1 7,62 | kg/m 15,27 | 17,66 | 20,05 | 22,43 | 24,82
\ 0,300 Ibs/ft 10,26 | 11,87 | 13,47 | 15,07 ]6,6y

BWG - Birmingham Wire Gauge
SWG - Standard Wire Gauge

Tolerancie rir - pozri str. 27 (minimé&lna hribka steny)
Doddvky rir valcovanych za tepla s tymito toleranciami na zéklade dohody.
Réry valcované za tepla sa doddvaji obvykle s priemernou hribkou steny.

Vypocitané hmotnosti st platné pre dané hribky stien.
Rdry mensich rozmerov (od 4 inch = 6,35 mm) na zdklade dohody.



Rozmery a hmotnosti presnych bez3vikovych rir ftahanych za studena podla noriem EN, DIN, BS, UNI, NF, GOST

Tabul'ka 6

Vonkaisi Hribka steny [mm]
priemer | 05 | 1,0 | 1,5 | 20 | 25 |30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 9,0 | 10,0

[mm] Hmotnost rory [kg/m]

4 0,043 | 0,074

5 0,055]0,099

6 0,068 10,123 | 0,166 | 0,197

8 0,09310,173 0,240 |0,296|0,339|0,370

10 0,117 0,222 0,314 |0,395|0,462|0,518

12 0,142 (0,271 (0,388 |0,493|0,586|0,666 | 0,734

14 0,166 10,321]0,462 |0,592 |0,7090,814 | 0,206 | 0,986 | 1,054

15 0,179 10,345| 0,499 10,641 |0,77110,888 | 0,993 | 1,085 | 1,165

16 0,191 10,370|0,536 {0,691 |0,832|0,962 | 1,079 | 1,184 | 1,276

18 0,216 | 0,419 0,610 |0,789 (0,956 | 1,110 | 1,252 | 1,381 | 1,498

20 0,24010,469|0,684 10,888 | 1,079 (1,258 | 1,424 | 1,578 | 1,720 | 1,850 | 2,071

22 0,518 0,758 [0,986 | 1,202 (1,406 | 1,597 | 1,777 | 1,942 | 2,096 | 2,367

24 0,56710,832 |1,085|1,326(1,554 | 1,769 | 1,973 | 2,164 | 2,343 | 2,663

25 0,592|0,869 | 1,134 | 1,387 (1,628 | 1,856 [ 2,072 | 2,275 | 2,446 | 2,811

28 0,666|0,980 1,282 |1,572|1,850 | 2,115 | 2,368 | 2,608 | 2,836 |3,255

30 0,715 1,054 {1,381 [ 1,695(1,988 | 2,287 | 2,565 | 2,830 | 3,083 | 3,551

32 0,764 11,128 | 1,480 | 1,819 | 2,146 | 2,460 | 2,762 | 3,052 | 3,329 | 3,847

35 0,838 1,239 (1,628 |2,004 (2,367 | 2,719 | 3,058 | 3,385 | 3,699 | 4,291

36 0,863 1,276 | 1,677 |2,065|2,441 | 2,805 | 3,157 | 3,496 | 3,822 | 4,439

38 0,912 1,350 | 1,766 | 2,189 |2,589 | 2,978 | 3,354 | 3,718 | 4,069 (4,735 | 5,352

40 0,962 1,424 (1,874 | 2,312 (2,737 | 3,150 | 3,551 | 3,940 | 4,316 | 5,031 | 5,697 | 6,313

42 1,498 [ 1,973 |2,435|2,885 | 3,323 | 3,749 | 4,162 | 4,562 | 5,327 | 6,042 | 6,708

46 1,646 2,170 (2,682 (3,181 | 3,668 | 4,143 | 4,605 | 5,055 | 5,919 | 6,733 | 7,497

48 1,720 (2,269 |2,805|3,329 | 3,841 | 4,340 | 4,827 | 5,302 | 6,215 | 7,078 | 7,892 | 8,656

50 1,794 (2,368 (2,929 (3,477 | 4,014 | 4,538 | 5,049 | 5,549 | 6,511 | 7,423 | 8,286 | 9,100

52 1,868 (2,466 3,052 (3,625 | 4,188 | 4,735 | 5,271 | 5,795 6,807 | 7,768 | 8,681 | 9,544|10,36

55 1,979 2,614 | 3,237 (3,847 | 4,445 | 5,031 | 5,604 | 6,165 | 7,250 | 8,286 | 9,273 | 10,21 | 11,10

58 2,090 | 2,762 (3,422 (4,069 | 4,704 | 5,327 | 5,937 | 6,535 | 7,694 | 8,804 | 9,865 | 10,88 | 11,84

60 2,164 |2,861|3,545|4,217 | 4,877 | 5,524 | 6,159 | 6,782 | 7,990 | 9,149 | 10,26 | 11,32 (12,33

62 2,238 |2,959 (3,668 (4,365 | 5,049 | 5,721 | 6,381 | 7,028 | 8,286 | 9,495 | 10,65 | 11,76 | 12,82

65 2,349 | 3,107 | 3,853 (4,587 | 5,308 | 6,017 | 6,714 | 7,398 8,730 | 10,01 | 11,25 | 12,43|13,56

70 2,534 (3,354 | 4,162 (4,957 | 5,740 | 6,511 | 7,269 | 8,015 | 9,470 | 10,88 | 12,23 | 13,54 | 14,80

75 3,601 (4,470(5,327 | 6,172 | 7,004 | 7,824 | 8,632 | 10,21 11,74 | 13,22 | 14,65|16,03

80 3,874 | 4,778 5,697 | 6,603 | 7,497 | 8,379 | 9,248 | 10,95 | 12,60 | 14,21 | 15,76 |17,26

85 4,094 15,086 6,067 | 7,035 | 7,990 | 8,934 | 9,865 | 11,69 | 13,47 | 15,19 | 16,87 |18,50

90 4,340 | 5,395 (6,437 | 7,466 | 8,484 | 9,489 | 10,48 | 12,43 | 14,33 | 16,18 | 17,98 (19,73

100 4,834 | 6,011 (7,176 | 8,329 | 9,470 | 10,60 | 11,71 | 13,91 16,06 | 18,15 | 20,20(22,20

110 6,628|7,916 | 9,193 [ 10,46 | 11,71 [ 12,95 (15,39 | 17,78 | 20,12 | 22,42 |24,66
\ 120 8,656 | 10,06 | 11,44 | 12,82 | 14,18 [ 16,87 | 19,51 | 22,10 | 24,64 27,1y

Presné hodnoty tolerancii zdvisia od:

- spdsobu objednania presnych rir (Dxd, DxT, dxT)

— stavu doddvky rir (fahané tvrdé alebo tepelne spracované)

- volitelnych poZiadaviek ma tolerancie

Konkrétne hodnoty s v prislisnych norméch (vieobecne D <+ 0,5 %, T =+ 10 %).
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Povolené tolerancie vonkajsieho priemeru podla ASTM A450/A450M
Vonkaijsi priemer
do 4” (101,6 mm)
4"-7,"(101,6-190,5 mm)
do 1" (25,4 mm)
17-1%"(25,4-38,1 mm)
nad 14"-2" (38,1-50,8 mm)
2"-2',"(50,8-63,5 mm)
2',"-3" (63,5-76,2 mm)
3"-4"(76,2-101,6 mm)
4"-7'%," (101,6-190,5 mm)

Valcované za tepla

Tvdrnené za studena

.

-1/32 (0,8 mm)
-3/64 (1,2 mm)
-0.004 (0,1 mm)
-0.006 (0,15 mm)
-0.008 (0,2 mm)
-0.010 (0,25 mm)
-0.012 (0,3 mm)
-0.015 (0,38 mm)
-0.015 (0,38 mm)

+1/64 (0,4 mm)
+1/64 (0,4 mm)
+0.004 (0,1 mm)
+0.006 (0,15 mm)
+0.008 (0,2 mm)
+0.010 (0,25 mm)
+0.012 (0,3 mm)
+0.015 (0,38 mm)
+0.025 (0,64 mm) /

Povolené tolerancie hribky steny podla ASTM A450/A450M

do 4” (101,6 mm)
nad 4" (101,6 mm)
do 14" (38,1 mm)

Valcované za tepla

Tvdrnené za studena

nad 14" (38,1 mm)

Ocele pre tlakové riry pre teplotu okolia

Chemické zlozenie [%]

Mechanické vlastnosti

Ocele . , Re Rm A5
Mn Pmax | Smax Cr Ni Cu Ostatné | min| min| min [max| min | min
MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi | %
353 [ max0.18 0,050 [ 0,050 735 340 [ 440 75
7453 | max0.24 0,050 | 0.050 265 241 [ 539 20
11503 | max018 | max0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 N'Z'S"b"i?i%]ga 355 490 | 630 2
7523 | mox022 | max055 | moxl,80 | 0,035 | 0,035 Almin0,015 | 353 510 [ 628 pX]
ASTM
A53 | OradeA | 025 ] [ 095 [0050] 0,045] I I I I [205] 30 [ 330 | 48]
| GradeB [ 030 | [ 120 [0050] 0,045] | \ \ \ [ 2401 35 [ 415 | [ 60 |
DIN
1629 51370 | mox0.07 0,040 | 0,040 735 350 [ 480 75
51440 | max0.2] 0,040 | 0,040 275 420 [ 550 20
51520 | max0,22 0,040 [ 0,035 Almin.0,020 | 355 500 [ 650 2
1630 St374 max.0,17 | max.0,35 min.0,35 | 0,040 | 0,040 Al min.0,020 | 235 350 | 480 25
St44.4 | mox0,20 | max0.35 | min.0,40 | 0,040 [ 0.040 Almin.0,020 | 275 420 [ 550 21
51524 | mox0.22 | mox0.55 | max1.60 | 0,040 | 0.035 Almin.0.020 | 355 500 | 650 21
BS
3601 | 380 | mox0,77 | mox0.35] 0,40-0,80] 0,040 0,040] I I I [ Almox0,06 ] 235 [360 [ 500 ] [ 25
[ 430 | max02] | max0,35 ] 040-1,20] 0,040 0,040] \ \ \ [ATmax006 | 275 (430 [ 570 | | 22
NFA
49-112 | TUE220A [ max.0,20 | max.0,40 | max.0,85 | 0,045 | 0,045 | | | | | [ 220 ] 360 [ 500 | [ 23
[ TUE235A | max.0.24 | max0,40 | max.1.05 | 0.045 | 0.045] \ \ \ \ [235] 410550 [ 21
EN
26T 1 5195 TR1 | max.013 | max.035 | max0,70 | 0,025 | 0,020 max0,30 | max0,30 | mox.0,08 | max.0,30] ;T@¢002 | 195 320 | 440 27
V max.0,02
P 195 TR2 max.0,13 max.0,35 | max.0,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 195 320 | 440 27
Al max.0,02
P235TRI | max0,16 | max035 | max1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max0,30 | max0,08 | max.030| 4 MX90% | 235 360 | 500 25
V max.0,02
P 235 TR2 max.0,16 max.0,35 max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 235 360 | 500 25
Al max.0,02
P265TRI | max020 | max0,40 | max140 | 0,025 | 0,020 [ max.030 | max0,30 | max0,08 | max.030| 4 mX902 | 945 410 | 570 21
V max.0,02
P 265 TR2 max.0,20 | max.0,40 max.1,40 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 265 410 | 570 21
Al max.0,02
GOST
7050 10 0.07-0.14 [ 0.17-0,37] 0,35-0,65 max0.15 205 330 3
20 0.17-0,24 | 0.17-0.37] 0,35-0.65 max.0,25 245 10 25
35 0,32-0,40 | 0,17-0.37] 0.50-0,80 max.0.25 315 530 20
43 0,42-0,50 | 0,17-0.37] 0.50-0,80 max.0.25 355 500 16
IS
G3454 | STPG 370 | max0,25 | max0,35 | 0,30-0,90 | 0,040 | 0,040 715 370 30
STPG 410 | max.0.30 | max.0.35 | 0.30-1.00 | 0,040 | 0,040 245 0 25
G3455 | 575370 | max0,25 [ 0,10-0,35] 0.30-1.10 | 0,035 | 0,035 215 370 30
STS 410 | mox.0,30 | 0.10-0.35] 0,30-1.40 | 0,035 0.035 245 0 25
STS 480 | max.0.33 | 0.10-0.35] 0.30-1.50 | 0,035 | 0.035 275 480 25
PN-H
84023/07 | R35 0,07-0.16 | 0,12-0,35] 0,40-0.75 | 0,040 | 0,040 mox.0,30 | mex.0,30 | max0,10 | mex.0,30 715 380 2
R45 0.16-0,22 | 0.12-0,35] 0,60-1,2 | 0,040 | 0.040 | max.0,30 | max.0.30 | max.0.10 | max.0.30 255 430 2
\_ R65 | 0,32-0,40]0,20-0.35] 0,60-0,85 | 0.045 | 0,045 max.0,30 | max.0.30 | max.0.10 | max.0.30 295 540 7/
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10. Ocelové bezsvikové rury pre tlakové a tepelné zariadenia

10.2 Rury so specifickymi vlastnostami pri zvysenych teplotach - kotlové

Réry sd vyrdbané zo Ziarupevnych uhlikovych a nizkolegovanych oceli, kioré zna3aji zataZenie pri vysokych tlakoch a teplotéch.
Riry sa pouZivaji na siéasti energetickych zariadeni ako so kotly, prehrievace pary, parné potrubia a podobne.

Prehlad noriem pre kotlové rory

Technické dodacie

Normy | Rozmerové normy Rozmery podmienky
STN 42 5715 Tabulka 1 Strana 20 42 0251 11368, 11 418,
CSN 42 5716 12 021, 12 022, 12 025
42 6710 Tabulka 6 Strana 26 15020, 15121, 15 128
42 6711
ASTM ANSI B 36.10 Tabulka 2 Strana 22 A106/A530 Grade A, B, C
(ASME) A 192 Tabulka 5 Strana 25 A192/A450 A 192
A 209 A209/A450 T1,T1q, T1b
A 210 A210/A450 A-1,C
A 213 A213/A450 T11,T22
A 556 A556/A450 A2,B2,C2
A 692 A692/A450 A 692
DIN (2391-1) Tabulka 6 Strana 26 17175 St 35.8,45.8
2448 Tabulka 1 Strana 20 (TRD 102) 17Mn4, 19Mn5, 15Mo03
13CrMo44
10CrMo9 10, 14MoV63
BS 3059-1 Tabulka 1 Strana 20 3059-1 320
3059-2 3059-2 360, 440, 243, 620-460
3600 3602 Part 1 360, 430
3604 Part 1 620-440, 621, 660
UNI ISO 1129 Tabulka 1 Strana 20 5462 Cl14, C18, 16Mo5
NF A 49 - 211 Tabulka 1 Strana 20 49 -211 TUE 220, TUE 250, TUE 275
49-213 49-213 TU 37C, TU 42C, TU 48C, TU 52C
TU 15D3, TU 13CD4-04
EN 10216 -2 Tabulka 1 Strana 20 10216 -2 P195GH, P235GH, P265GH, 14MoV6-3
(10220) 16Mo03, 13CrMo4-5, 10CrMo9-10
GOST 8732 Tabulka 1 Strana 20 8731 1050: 10, 20, 35, 45
(8734) Tabulka 6 Strana 26 TU 14-3-190
TU 14-3-460 TU 14-3-460 1050: 10, 20, 35, 45
4543: 10G2, 15ChM
20072: 12Ch1MF
JIS G 3456 Tabulka 11 Strana 39 G 3456 STPT 370, 410, 480
G 3458 G 3458 STPA 12, 22
G 3461 Tabulka 10 Strana 39 G 3461 STB 340, 410, 510
G 3462 G 3462 STBA 12, 22
PN-H 74 252 Tabulka 1 Strana 20 74 252 PN-H-84024:
\_ K10, K18, 16M, 15HM Y,

Informativne porovnanie oceli pre kotlové riry
STN,CSN DIN EN
42 0251 17175 10216 -2
P235GH

BS NFA JIS
49-213 3461, 3462
TU37C STPT 370

St35.8 GradeA (A106) 320 (3059/1)

St45.8 P265GH GradeB (A106) 430 (3601) TU42C STPT 410
15Mo3 16Mo3 243 (3059/2) TU15D3
13CrMo4 4 13CrMo4-5 T12/P12 (A213) 620 (3059/2) TU13CD4-04 STBA 22
14MoVé 3 14MoV6-3 660(3604)
10CrMo9 10 10CrMo9-10 T22/P22 (A213) 622 TU10CD9-10 STBA 24
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Zoznam rozmerovych noriem a noriem technickych dodacich podmienok

STN 42 0251
CSN 42 0251
STN 42 5715
CSN 42 5715
STN 425716

CSN 42 5716
STN 42 6710
CSN 42 6710
STN 42 6711

CSN 42 6711

ANSI/ASME B 36.10M

ASTM A106
ASTM A192
ASTM A209
ASTM A210
ASTM A213
ASTM A450
ASTM A530
ASTM A556
ASTM A692
DIN 2391-1
DIN 2448

DIN 17175

BS 3059-1

BS 3059-2

BS 3600
BS 3602-1

BS 3604-1

BS 3606
UNI 1129

UNI 5462
NFA 49-211

NFA 49-213

EN 10216 - 2

GOST 8731
GOST 8732
GOST 8733
GOST 8734
TU 14-3-190
TU 14-3-460
JIS G 3456
JIS G 3458
JIS G 3461
JIS G 3462
PN-H 74 252

Ocelové bezivikové riry so zaruéenymi vlastnostami za vyssich teplét. TDP

Rory ocelové bezivikové tvérnené za tepla. Rozmery

Rory ocelové bezivikové tvarnené za tepla s malymi medznymi dchylkami. Rozmery
Bezivikové riry tvérnené za studena s beznymi Gchylkami z oceli tried 11-16. Rozmery
Presné ocelové bezivikové riry. Rozmery

Zvdrané a bezivikové ocelové riry. Rozmery (Pipe)

Bezivikové ocelové riry z uhlikovych oceli pre vysoké teploty (Pipe)

Bezivikové kotlové riry z uhlikovych oceli pre vysokotlakové rozvody (Tubes)

Bezivikové riry z uhlik-molybdénovych a legovanych oceli pre kotly a prehrievace (Tubes)

Bezivikové riry zo stredne-uhlikovych oceli pre kotly a prehrievace (Tubes)

Bezivikové riry z feritickych a austenitickych legovanych oceli pre kotly, prehrievace a vymeniky (Tubes)
Vieobecné podmienky pre riry z uhlikovych, feritickych a austenitickych oceli (Tubes)

Vieobecné podmienky pre $pecidlne uhlikové a legované ocele (Pipe)

Bezivikové riry z uhlikovych oceli pre napdjacie okruhy (Tubes)

Bez3vikové riry zo stredne pevnych uhlik-molybdénovych oceli pre kotly a prehrievace (Tubes)

Presné ocelové bezivikové riry so zvléstnou presnostou. Diel 1 - Rozmery

Bezivikové ocelové riry. Rozmery

Ocelové bezivikové riry zo Ziarupevnych oceli. TDP

Rory pre kotly a prehrievage. Specifikdcia pre uhlikové ocelové riry niziich pevnosti s nezaruéenymi vlastnosfa-
mi pri zvySenych teplotéch

Rory pre kotly a prehrievage. Specifikacia pre uhlikové, legované a austenitické ocele so 3pecifickymi vlastnosta-
mi pri zvySenych teplotéch

Rozmery a hmotnosti na jednotku dizky pre zvérané a bezivikové ocelové riry pre tiakové Géely

Rory pre tlakové G&ely: uhlikové a uhlik-mangdnové ocele so $pecifickymi vlastnosfami pri vy3sich teplotdch. Diel
1: Specifikacia pre bezivikové a elekiricky odporove (vratane induktivne) zvérané riry

Rory pre tlakové G&ely z feritickych oceli so $pecifickymi viastnostami pri zvysenych teplotdch. Diel 1: Specifiké-
cia pre bezivikové a elekiricky odporove zvérané riry

Ocelové riry pre tepelné vymeniky

Ocelové riry pre kotly, prehrievace a tepelné vymenniky - Rozmery, tolerancie a stanovené hmotnosti na jednot-
ku dizky

Rory pre kotly, aparatiry a tepelné rozvody za vysokych teplét a tlakov

Ocelové nelegované bezivikové riry s hladkymi koncami pre dopravu kvapalin pri zvySenych teplotéch. Roz-
mery. Technické dodacie podmienky

Ocelové bezsvikové riry nelegované a chrémniklové pre pouzitie pri vysokych teplotdch. Rozmery (s normdlny-
mi toleranciami). Technické dodacie podmienky

Bezivikové ocelové riry pre tlakové pouzitie; Technické dodacie podmienky; Diel 2: Nelegované a legované
ocelové riry so 3pecifickymi vlastnostami pri zvy3enych teplotdch

Bezivikové za tepla tvdrnené ocelové riry. Technické dodacie podmienky

Bezivikové za tepla tvarnené ocelové riry. Rozmery

Ocelové bezivikové riry tvdrnené za studena a za tepla. TDP

Ocelové bezivikové riry tvdrnené za studena. Rozmery

Bezivikové za studena fahané ocelové riry

Ocelové bezivikové riry pre parné kotly a rérové vedenia

Rory z uhlikovych oceli pre pouzitie pri vysokych teplotéch (Pipe)

Rory z legovanych oceli (Pipe)

Rory z uhlikovych oceli pre kotly a tepelné vymeniky (Tubes)

Rory z legovanych oceli pre kotly a tepelné vymeniky (Tubes)

Ocelové bezivikové riry kotlové
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Prehlad technickych dodacich podmienok pre tlakové kotlové rury

Rozmery a tolerancie rozmerov

Rozmery rir s6 uvedené v tabulkdch €. 1, 2 a 5. Riry od prie-
meru 21,3 mm s hrobkou steny od 2,3 mm sa doddvaji ako
valcované za tepla. Riry mensich priemerov a hrubostenné riry
v&csich priemerov sa dodévaji ako fahané za studena a st
nésledne tepelne spracované. Doddvky rir v tomto stave sa
uskuto&hiuji len na zdklade dohody pri objedndvani rir. Na
zdklade dohody je tiez mozné doddvat kotlové riry s rozmermi
a toleranciami podla rozmerovych noriem pre presné riry.

Dizky ror

D < 60,3 mm 5-6m

D > 60,3 mm T<7,1 mm 5-6 m alebo 10-14 m
T>7,1 mm 5-6m

Druhy dizok

* vyrobné

e priblizné £ 500 mm

e presné -0 + 15 mm

Plati pre rory valcované za tepla, dizky fahanych rir po dohode.

Priamost
Odchylka priamosti pre celd dizku réry L nesmie prekrocit hod-
notu 0,0015L. V prepoéte na dlZzku 1m nesmie prekrodit 3 mm.

Konce rur
Konce rir sg kolmé k pozdlZnej osi riry a s bez otrepov.

Druhy oceli
Rory s doddvané z oceli, ktoré si uvedené v prehladovych ta-
bulkach.
Znaéenie kotlovych oceli podla EN:
* nelegované zékladné ocele
P - ocele pre tlakové G&ely
235 - minimélna medza klzu v N/mm?
G - generdlna, vieobecnd charakteristika, pismeno pre avi-
zo nasledujiceho vyznamu v druhom znaku
H - vysoké teploty
* legované ocele
ocele znagené podla chemického zloZenia

Ocele pre kotlové rory

Chemické zlozenie [%]

Stav dodavky a povrch ror

Stav rdr zodpovedd poziadavkam prislusnych noriem, tepelné
spracovanie zodpovedd spdsobu vyroby rir a chemickému zlo-
Zeniu oceli.

Znacenie ror a balikov ror

Riry do vonkajsieho priemeru 51 mm méZu byt oznacené 3fit-
kom, upevnenym na baliku ror. Va&sie riry musia byt oznagené
aspof na jednom konci riry potrebnymi Gdajmi.

Ochrana povrchu

Riry sa doddvaji bez docasnej ochrany proti korézii. Na z4-
klade dohody je mozné doddvat riry s dohodnutou protiko-
réznou ochranou.

Balenie

Réry si dodévané v balikoch s kruhovym alebo 3esfuholniko-
vym priemerom s hmotnostou 300-3500 kg. Riry st zviazané
ocelovou péskou. Balenie do félie, juty alebo drevenych bedni

po dohode.

Skusanie ror
Kotlové rury sa skisajo len $pecifikovanym skd3anim.

Porovnanie skd3ania podla DIN 17175 a EN 10216 - 2:
DIN EN

Stupefi akosti | TC1 - skdsobnd kategéria 1

Stupefi akosti Ill  TC2 - skisobnd kategéria 2

bez ultrazvuku
s ultrazvukom

Nelegované ocele - stuped | alebo llI, trieda TC1 alebo TC2
Legované ocele - stuper lll, frieda TC2

Presny zoznam povinnych a volitelnych skdsok je uvedeny
v normdch.

Atesty

STN, CSN 42 0251

ASTM A450, A530

DIN 50049 3.1.B

EN 10204 - 3.1.B alebo 3.1.A, 3.1.C, 3.2

Mechanické vlastnosti

Normy | Ocele Rm A5
Mn | Pmox| Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |[max| min| min

MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi | %

11 353 max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 | 440 25

11 368 max.0,15 max.0,35 min.0,40 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 245 350 | 440 26

11 418 max.0,20 | max.0,35 | max.0,50 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 255 400 | 490 24

12 021 0,07-0,15 | 0,17-0,35| 0,35-0,60 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340 | 470 25

12 022 0,15-0,22 | 0,17-0,37| 0,50-0,80| 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 410 | 570 21

12 025 0,14-0,20 | 0,17-0,37| 0,60-1,00 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25| V 0,05-0,09 | 320 440 | 600 23

15 020 0,12-0,20 | 0,15-0,37| 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Al 'min.0,015 | 270 450 | 600 22

15121 0,10-0,18 | 0,15-0,35| 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040|0,70-1,30 0,40-0,60 295 440 | 590 22

15 128 0,10-0,18 | 0,15-0,40| 0,45-0,70 | 0,040 | 0,040 ]0,50-0,75 0,40-0,60 V 0,22-0,35| 365 490 | 690 18

BS

3059/1 320 max.0,16 | 0,10-0,35| 0,30-0,70| 0,040 | 0,040 195 320 | 480 25
3059/2 360 max.0,17 | 0,10-0,35| 0,40-0,80| 0,035 | 0,035 235 360 | 500 24
440 0,12-0,18 | 0,10-0,35| 0,90-1,20 | 0,035 | 0,035 245 440 | 580 21

243 0,12-0,20 | 0,10-0,35| 0,40-0,80 | 0,035 | 0,035 0,25-0,35 Al max.0,012 | 275 480 | 630 22

\ 620-460 0,10-0,15 | 0,10-0,35| 0,40-0,70 | 0,035 | 0,035|0,70-1,10 0,45-0,65 Al max.0,020| 180 460 | 610 2
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Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Re Rm A5
Mn Pmax | Smax| Cr Ni Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min
MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi | %
ASTM
A 106 GradeA 0,25 min.0,10 | 0,27-0,93 | 0,035 | 0,035 205| 30 | 330 48 | 35
GradeB 0,30 min.0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 | 0,035 240 | 35 | 415 60 30
GradeC 0,35 min.0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 | 0,035 275| 40 | 485 70 | 30
A 192 0,06-0,18 | max. 0,25| 0,27-0,63 | 0,035 | 0,035 max.137 HB max.77 HRB
A 209 Grade T1 0,10-0,20 | 0,10-0,50| 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 205| 30 | 380 55| 30
Grade Tla | 0,15- 0,25| 0,10-0,50| 0,30-0,80| 0,025 | 0,025 0,44-0,65 195 | 28 | 365 53 30
Grade T1b max.0,14 | 0,10-0,50| 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 220 | 32 | 415 60 | 30
A 210 Grade A-1 max.0,27 | min. 0,10 | max. 0,93 | 0,035 | 0,035 255| 37 | 415 60 30
Grade C max.0,35 | min. 0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 | 0,035 275| 40 | 485 70 | 30
A213 | Grade 11 | 0,05-0,15 | 0,50-1,00| 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025|1,00-1,50 | max. 0,40 | 0,44-0,65 Y 218-023 | 205 | 30 | 415 60 | 30
Grade 722 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025| 1,9-2,6 0,87-1,13 205| 30 | 415 60 | 30
A 556 Grade A2 max.0,18 0,27-0,63 | 0,035 | 0,035 180 | 26 | 320 47 | 35
Grade B2 max.0,27 | min. 0,10 | 0,29-0,93 | 0,035 | 0,035 260 | 37 | 410 60 | 30
Grade C2 max.0,30 | min. 0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 | 0,035 280 | 40 | 480 70 | 30
A 692 0,17-0,26 | 0,18-0,37| 0,46-0,94 | 0,025 | 0,025 0,42-0,68 290 | 42 | 441 | 579 | 64 20
DIN
17175 St35.8 max.0,17 | 0,10-0,35| 0,40-0,80| 0,040 | 0,040 235 360 | 480 25
St45.8 max.0,21 | 0,10-0,35| 0,40-1,20 | 0,040 | 0,040 255 410 | 530 21
17Mn4 0,14-0,20 | 0,20-0,40| 0,90-1,20 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 270 460 | 580 23
19Mn5 0,17-0,22 | 0,30-0,60| 1,00-1,30 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 310 510 | 610 19
15Mo3 0,12-0,20 | 0,10-0,35| 0,40-0,80| 0,035 | 0,035 0,25-0,35 270 450 | 600 22
13CrMo44 | 0,10-0,18 | 0,10-0,35| 0,40-0,70| 0,035 | 0,035/0,70-1,10 0,45-0,65 290 440 | 590 22
10CrMo9 10| 0,08-0,15 | max. 0,50 | 0,40-0,70| 0,035 | 0,035{2,00-2,50 0,90-1,20 280 450 | 600 20
14MoV 63 | 0,10-0,18 | 0,10-0,35] 0,40-0,70| 0,035 | 0,035]0,30-0,60 0,50-0,70 V0,22-0,32] 320 460 | 610 20
UNI
5462 Cl4 max.0,17 | 0,10-0,35| max.0,40 | 0,035 | 0,035 240 350 | 450 28
C18 max.0,21 | 0,10-0,35| max.0,50 | 0,035 | 0,035 260 450 | 550 23
16Mo5 0,12-0,20 | 0,15-0,35| 0,50-0,80| 0,035 | 0,035 0,45-0,65 290 450 | 550 22
NFA
49211 TU E220 max.0,17 | max.0,35 | max.0,85 | 0,030 | 0,030 220 370 | 490 26
TU E250 max.0,23 | max.0,40 | max.1,05 | 0,030 | 0,030 250 410 | 530 23
TU E275 max.0,25 | max.0,45 | max.1,40 | 0,030 | 0,030 max.0,25| Sn max.0,03 | 275 470 | 590 20
49213 TU 37C max.0,18 | 0,05-0,35| 0,30-0,80 | 0,040 | 0,040 max.0,25| Sn max.0,03 | 220 360 | 460
TU 42C max.0,22 | 0,07-0,40| 0,40-1,05| 0,040 | 0,040 max.0,25| Sn max.0,03 | 235 410 | 510
TU 48C max.0,24 | 0,09-0,40| 0,60-1,30 | 0,040 | 0,040 max.0,25| Sn max.0,03 | 275 470 | 570
TU 52C max.0,22 | 0,13-0,55| 0,95-1,60 | 0,040 | 0,040 max.0,25| Sn max.0,03 | 350 510 | 630
TU 15D3 0,10-0,22 | 0,10-0,40| 0,40-0,90 | 0,040 | 0,040 | max.0,40 | max.0,30 | 0,21-0,39| max.0,25| Sn max.0,03 | 265 430 | 550 22
TU 13CD4-04] 0,08-0,20 | 0,05-0,40| 0,30-0,80| 0,035 | 0,0350,65-1,15| max.0,30 | 0,41-0,69| max.0,25| Sn max.0,03 | 290 440 | 590 22
EN
10216-2 V max.0,02
P 195 GH max.0,13 max.0,35 | max.0,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 195 320 | 440 27
Al min.0,020
V max.0,02
P 235 GH max.0,16 | max.0,35 max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 235 360 | 500 25
Al min.0,020
V max.0,02
P 265 GH max.0,20 | max.0,40 max.1,40 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 /Ii mgx(.)o(,)% 265 410 | 570 21
min.0,
14MoV 63 | 0,10-0,18 | 0,10-0,35| 0,40-0,70| 0,025 | 0,020 |0,30-0,60 0,50-0,70 V0,22-0,32] 320 460 | 610 20
16Mo3 0,12-0,20 | 0,15-0,35| 0,40-0,90| 0,025 | 0,020 max.0,30 | 0,25-0,35 Al max.0,040| 280 450 | 600 22
13CrMo4-5 | 0,10-0,17 [ 0,15-0,35] 0,40-0,70] 0,025 ] 0,020]0,70-1,15 | max.0,30 | 0,40-0,60 Al max.0,040] 290 440 | 590 22
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37| 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37| 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-0,40 | 0,17-0,37| 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0,42-0,50 | 0,17-0,37| 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
4543 10G2 0,07-0,15 | 0,17-0,37| 1,20-1,60 245 420 22
15ChM 0,11-0,18 | 0,17-0,37| 0,40-0,70 0,80-1,10 0,40-0,65 275 440 21
20072 12Ch1MF | 0,10-0,15 | 0,17-0,37| 0,40-0,70 | 0,030 | 0,025]0,90-1,20| max.0,30 | 0,25-0,35 V 0,15-0,30 | 235 410 21
JIS
G3456 STPT 370 max.0,25 | 0,10-0,35| 0,30-0,90| 0,035 | 0,035 215 370 30
STPT 410 max.0,30 | 0,10-0,35| 0,30-1,00 | 0,035 | 0,035 245 410 25
STPT 480 max.0,33 | 0,10-0,35| 0,30-1,00| 0,035 | 0,035 275 480 25
G3458 STPA 12 0,10-0,20 | 0,10-0,50| 0,30-0,80| 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STPA 22 max.0,15 max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035|0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30
G3461 STB 340 max.0,18 | max.0,35 | 0,30-0,60| 0,035 | 0,035 175 340 35
STB 410 max.0,32 | max.0,35| 0,30-0,80| 0,035 | 0,035 255 410 25
STB 510 max.0,25 | max.0,35 | 1,00-1,50 | 0,035 | 0,035 295 510 25
G3462 STBA 12 0,10-0,20 | 0,10-0,50| 0,30-0,80| 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STBA 22 max.0,15 max.0,50 | 0,30-0,60| 0,035 | 0,035]0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30
PN-H
84024 K10 max.0,17 | 0,10-0,35| min. 0,40 | 0,045 | 0,045 | max. 0,20 | max. 0,35 max. 0,25 235 340 | 440 25
K18 0,16-0,22 | 0,10-0,35| min. 0,60 | 0,045 | 0,045 | max. 0,20 | max. 0,35 max. 0,25 255 440 | 540 21
16M 0,12-0,20 | 0,15-0,35| 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max. 0,30 | max. 0,35 | 0,25-0,35| max. 0,25| Al max 0,020| 285 440 | 540 22
K 15HM 0,11-0,18 | 0,15-0,35| 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040 |0,70-1,10 | max. 0,35 | 0,40-0,55| max. 0,25| Al max 0,020 295 440 | 570 22
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10. Ocelové bezsvikové rury pre tlakové a tepelné zariadenia

10.3 Rury z jemnozrnnych oceli

Tieto riry pre tlakové G&ely si z oceli s velkostou feritického zrna 6 a jemnejsou. Pouzivajo sa v oblastiach, kde je potrebné zaruéif
pozadované hodnoty vrubovej hiZevnatosti ocele.

Prehlad noriem pre tlakové riry z jemnozrnnych oceli

Technické dodacie

Normy Rozmerové normy Rozmery

podmienky

DIN 2448 Tabulka 1 Strana 20 17179 StE 255, StE285, StE355
2391 -1 Tab 6 Strana 26 WStE255, WStE285, WSIE355
TStE255, TStE285, TStE355
EStE255, EStE285, EStE355
EN 10216 -3 Tab 1 Strana 20 10216 -3 P355N, P355NH
P275NL1, P355NL1
P275NL2, P355NL2

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technickych dodacich podmienok

DIN 2391 - 1 Presné ocelové bezsvikové riry so zvldstnou presnostou. Diel 1 - Rozmery

DIN 2448 Bez3vikové ocelové riry. Rozmery

DIN 17179 Bez3vikové kruhové riry z jemnozrnnych konstrukénych oceli pre zvléstne poZiadavky. TDP

EN 10216 - 3  Bezdvikové ocelové riry pre tlakové pouzitie. Technické dodacie podmienky. Diel 3: Riry z nelegovanych
a legovanych jemnozrnnych konstrukénych oceli

Prehlad technickych dodacich podmienok pre tlakové rury z jemnozrnnych oceli

Technické dodacie podmienky pre tito skupinu si az na vynimky zhodné s technickymi dodacimi podmienkami pre ostatné skupiny
ror pre tlakové Gely.

Druhy oceli
Porovnanie oceli podla noriem DIN a EN: Jemnozrnné ocele s6 dodavané v 4 radoch (akostiach)
DIN 17179 EN 10216 -3

oznadenie | ocele oznalenie | ocele
Zdakladna 255,285,355, 420, 460 - 355, 460

Vysokoteplotng 255,285, 355, 420, 460 355, 460
Nizkoteplotnd 255,285, 355, 420, 460 275,355, 460
Nizkoteplotné zvla3tna 255,285, 355, 420, 460 275, 355, 460

Pozndmka: ocel v stave Q - zuslachtenom nie s v prehlade uvedené.

Vyznam symbolov v oceliach podla EN:
P - ocele pre tlakové G&ely
355 - minimélna medza klzu v N/mm?
N - normalizaéne Zihané alebo normalizagne tvarnené
H - ocele prevysoké teploty
L1 - ocele pre nizke teploty
L2 - zvl&s$tna rada oceli pre nizke teploty

Skusanie ror

Riory mézu byt skidané podla skisobnej kategérie 1 (bez ultrazvuku) alebo podla skisobnej kategérie 2 ( s ultrazvukom).
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Jemnozrnné ocele

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti
Normy | Ocele Re Rm A5
C Pmax| Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |[max| min| min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
DIN
17179 StE 255 max.0,18 max.0,40 | 0,50-1,30] 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
WSHE 255 max.0,18 max.0,40 | 0,50-1,30] 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
TStE 255 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30[ 0,030 [ 0,025 ] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20[ Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
EStE 255 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,025 | 0,015 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
StE 285 max.0,18 | max.0,40 | 0,60-1,40| 0,035 | 0,030 [ max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
WSHE 285 max.0,18 | max.0,40 | 0,60-1,40| 0,035 | 0,030 max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
TStE 285 max.0,16 max.0,40 | 0,60-1,40] 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 [ Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
EStE 285 max.0,16 max.0,40 | 0,60-1,40] 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 [ Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
StE 355 max.0,20 | 0,10-0,50[ 0,90-1,65] 0,035 ]| 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 [ max.0,20 [ Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
WSHE 355 max.0,20 | 0,10-0,50[ 0,90-1,65] 0,035 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
TStE 355 max.0,18 [ 0,10-0,50] 0,90-1,65] 0,030 | 0,025 ] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
EStE 355 max.0,18 1 0,10-0,50] 0,90-1,65] 0,025 | 0,015 ] max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20| Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
EN

10216-3 V max.0,5
P275NL1 max.0,16 max.0,40 | 0,50-1,50| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 275 390 | 530 24

Al min.0,020

Ti max.0,04
P275NL2 max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,50| 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Vmax.0,5 | 275 390 | 530 24

Al min.0,020

V max.0,10
P355N max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 355 490 | 650 22

Al min.0,020

V max.0,10
P355NH max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 355 490 | 650 22

Al min.0,020

V max.0,10
P355NL1 max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 355 490 | 650 22

Al min.0,020

V max.0,10
P355NL2 max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 355 490 | 650 22

\ Al min.0,020 /
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10. Ocelové bezsvikové rury pre tlakové a tepelné zariadenia

10.4 Rury so specifickymi vlastnostami pri nizkych teplotach

Tato skupina rir sa pouZiva v aparatirach a zariadeniach pracujicich pri nizkych teplotach. Charakteristickym znakom oceli, z ktorych

s tieto riry vyrobené, je nizka néchylnost na krehké porudenie pri nizkoteplotnom pouziti.

Prehlad noriem pre tlakové riry pre nizke teploty

Normy Rozmerové normy ‘ Rozmery ‘ Seelels Ocele
STN, CSN 42 5715 Tab 1 Strana 20 42 0165 11 369, 11 419, 11 448,
42 5716 11 449, 11 503
42 6710 Tab 6 Strana 26
42 6711
ASTM ANSI B36.10 Tab 2 Strana 22 A333/A530 Grade 1, 3, 6
A 334 Tab 5 Strana 25 A334/A450 Grade 1, 3, 6
ANSI B36.10 Tab 2 Strana 22 A524/A530 A 524
DIN 2448 Tab 1 Strana 20 17173 TT St35N
2391 -1 Tab 6 Strana 26
28180
BS 3600 Tab 1 Strana 20 3603 430 LT
NFA 49-215 Tab 1 Strana 20 49-215 TU 42BT
\ EN 10216-4 Tab 1 Strana 20 10216-4 P215NL, P265NL /

Technické dodacie

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technickych dodacich podmienok

STN 42 0165
CSN 42 0165
STN 42 5715
CSN 42 5715
STN 425716

CSN 42 5716
STN 42 6710
CSN 42 6710
STN 42 6711

CSN 42 6711

ANSI/ASME B 36.10

ASTM A333
ASTM A334
ASTM A450
ASTM A524
ASTM A530
DIN 2391-1
DIN 2448
DIN 17173
DIN 28180
BS 3600

BS 3603
NFA 49-215

EN 10 216 -4

Plechy a rirky z feriticko - perlitickych oceli so zaruéenymi hodnotami vrubovej hiZevnatosti pri znizenych teplo-
tach. TDP

Riry ocelové bezsvikové tvdrnené za tepla. Rozmery
Riry ocelové bezsvikové tvdrnené za tepla s malymi medznymi Gchylkami. Rozmery
Bez3vikové riry tvdrnené za studena s beznymi Gchylkami z tried 11-16. Rozmery

Presné ocelové bezivikové riry. Rozmery

Zvarané a bezivikové ocelové riry (Pipe). Rozmery

Bez3vikové a zvdrané ocelové riry pre nizke teploty (Pipe). TDP

Bez3vikové a zvdrané ocelové riry z uhlikovych a legovanych oceli pre nizke teploty (Tubes). TDP

Vieobecné poziadavky pre riry z uhlikovych, feritickych a austenitickych oceli (Tubes). TDP

Bez3vikové riry z uhlikovych oceli pre teplotu okolia a niZsie teploty (Pipe). TDP

Vieobecné poziadavky na 3pecidlne uhlikové a legované ocelové riry (Pipe). TDP

Presné ocelové bezsvikové riry so zvld$tnou presnostou. Diel 1 - Rozmery

Bez3vikové ocelové riry. Rozmery

Bez3vikové ocelové riry kruhového prierezu pre nizke teploty. TDP

Bez3vikové ocelové riry pre tepelné vymeniky. Rozmery, tolerancie, materidly

Rozmery a hmotnost na jednotku dizky pre zvérané a bezivikové ocelové riry pre tlakové pouZitie

Réry pre tlakové G&ely z uhlikovych a legovanych oceli so $pecifickymi vlastnostami pri nizkych teplotéch
Ocelové bezivikové riry pre vymeniky tepla z nelegovanych a legovanych feritickych oceli. Rozmery. Technické
dodacie podmienky

Bezsvikové ocelové riry pre tlakové pouzitie; Technické dodacie podmienky; Diel 4: Réry z nelegovanych a legova-
nych oceli so 3pecifickymi vlastnostami pri nizkych teplotéch
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Prehlad technickych dodacich podmienok pre tlakové riry pre nizke teploty

Technické dodacie podmienky pre tito skupinu st aZ na vynimky zhodné s technickymi dodacimi podmienkami pre ostatné skupiny
ror pre tlakové Gely.

Druhy oceli

Znacenie oceli pre nizke teploty podla EN:
P - ocele pre tlakové G&ely
215 - minimélna medza klzu v N/mm?
N - normalizaéne Zihané alebo normalizagne tvarnené
L - ocele pre nizke teploty

Skusanie ror

Rdry mézu byf skidané podla skiSobnej kategérie 1 (bez ultrazvuku) alebo podla skd3obnej kategérie 2 (s ultrazvukom).

Ocele pre tlakové riry pre nizke teploty

Chemické zlozenie [%)] Mechanické vlastnosti
Normy | Ocele Re Rm A5
C Pmax | Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min
MPa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
11 369 max.0,14 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 226 353 | 441
11 419 max.0,20 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 255 400 | 490
11 448 max.0,20 | max.0,40 | max.1,30 | 0,035 | 0,035 | max.0,30 | max.0,20 max.0,30 275 430 | 580 22
11 449 max.0,15 max.0,40 max.1,50 | 0,035 | 0,035 | max.0,30 | max.0,20 max.0,30 | Al min.0,020 | 295 430 | 530 22
11 503 max.0,18 max.0,55 max.1,60 | 0,035 | 0,035 ] max.0,30 | max.0,30 max.0,30] Al min.0,015 | 355 490 | 630 22
ASTM
A 333 Grade | max.0,30 0,40-1,06] 0,025 | 0,025 205 30 | 380 55 ] 35
Grade 3 max.0,19 [0,18-0,37] 0,31-0,64[ 0,025 [ 0,025 3,18-3,82 240 | 35 | 450 65 | 30
Grade 6 max.0,30 | min. 0,10 | 0,29-1,06| 0,025 | 0,025 240 | 35 | 415 60 | 30
A 334 Grade | max.0,30 0,40-1,06| 0,025 | 0,025 205 | 30 | 380 55 | 35
Grade 3 max.0,19 | 0,18-0,37| 0,31-0,64| 0,025 | 0,025 3,18-3,82 240 | 35 | 450 65 | 30
Grade 6 max.0,30 [ min. 0,10 [ 0,29-1,06| 0,025 | 0,025 240 [ 35 | 415 60 | 30
A 524 max.0,21 [ 0,10-0,40] 0,90-135] 0,035 ] 0,035 240 ] 35 ] 414 | 586 | 60 | 30
DIN
17173 [ TTSt35N [ max.017 | max.0.35 | min.0,40 | 0,030 [ 0,025 ] \ | | [ Almin.0,020 [ 225 ] [340 [ 460 ] [ 25
BS
3603 | 43017 | max.0,20 | max.0,35 | 0,60-1,20] 0,035 | 0,035 ] \ \ \ [ Al min.0,020 | 275 | [ 430 | 570 | [ 22
NFA
49215 [ TU42BT | max022 | mox.040] max.115 [ 0,040 ] 0,040] \ \ \ \ [ 235] | 410 | 510 | [ 23
EN
10216-4 V max.0,02
P 215 NL max.0,15 | max.0,35 | 0,40-1,20| 0,030 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,03 | 215 360 | 480 25
Al min.0,020
V max.0,02
P 265 NL max.0,20 | max.0,40 | 0,60-1,40| 0,030 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,03 | 265 410 | 570 24
\ Al min.0,020 /
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11. Rory pre tepelné vymeniky

Tepelné vymeniky osadené touto skupinou rir sa pouzivaji v energetickom a chemickom priemysle, pri vykurovani budov, ohreve
vody a podobne. Riry umoziiuji prenos tepelnej energie z jedného média na druhé. Prenos tepla méze byt spojeny s fédzovou
premenou médii alebo je bez fdzovej premeny.

Prehlad noriem pre vymenikové riry

Technické dodacie
podmienky

Rozmerové normy

Normy Rozmery

STN, CSN 42 6710 Tab 6 Strana 26 42 0251 11 368, 11 418
42 6711 12 021, 12 022, 12 025
15020, 15121, 15 128
ASTM A 161 Tab 7 Strana 38 A161/A450 C,GrTI
A 179 A179/A450 A 179
A 199 A199/A450 T4, T11
ANSI B36.10 Tab 2 Strana 22 A335/A530 P12
DIN 2391-1 Tab 6 Strana 26 1629 St 37.0
17175 St 35.8, 15Mo3
28180 Tab 9 Strana 38 (ADWA4)
BS 3606 Tab 6 Strana 26 3606 320, 440, 243, 620
UNI ISO 1129 Tab 6 Strana 26 5462 16Mo5
NF A 49 -215 49-215 TU 37c, 42c¢, 48¢
TU 15D3, 13CD4-04
EN 10216 -2 Tab 1 Strana 20 10216 -2 P 235GH, 16Mo3
GOST 8734 Tab 6 Strana 26 550 1050: 10, 20
4543: 10G2
1060 1060 1050:10
JIS G 3461 Tab 10 Strana 39 G 3461 STB 340, 410, 510
\ G 3462 G 3462 STBA 12, 22 /

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technickych dodacich podmienok

?;:lté %2255]] Ocelové bezsvikové riry so zarugenymi vlastnostami za vyssich teplét. TDP

gg:ltééé?]% Bez3vikové riry tvdrnené za studena s beznymi Gchylkami z oceli trid 11-16. Rozmery

STN 42 6711 Presné ocelové bezivikové riry. Rozmery

CSN 42 6711 :

ANSI/ASME B 36.10M  Zvdrané a bezivikové ocelové riry (Pipe). Rozmery

ASTM A161 Bez3vikové riry z nizkouhlikovej a uhliko-molybdénovej ocele pre rafinérie (Tubes)

ASTM A179 Bez3vikové za studena fahané riry z nizkouhlikovych oceli pre tepelné vymeniky a kondenzdtory (Tubes). TDP

ASTM A199 Bez3vikové za studena fahané riry zo stredne uhlikovych oceli pre vymeniky tepla a kondenzétory (Tubes). TDP

ASTM A335 Bezivikové riry z legovanych feritickych oceli pre pouZitie pri vysokych teplotéch (Pipe). TDP

ASTM A450 Vieobecné poziadavky pre riry z uhlikovych, feritickych a austenitickych oceli (Tubes). TDP

ASTM A530 Vieobecné poziadavky na 3pecidlne uhlikové a legované ocelové riry (Pipe). TDP

DIN 1629 Bez3vikové kruhové riry z nelegovanych oceli pre zvlésine poZiadavky. TDP

DIN 2391-1 Presné ocelové bezsvikové riry so zvldstnou presnostou. Diel 1 - Rozmery

DIN 17175 Ocelové bezsvikové riry zo Ziarupevnych oceli. TDP

DIN 28180 Bezivikové ocelové riry pre tepelné vymeniky. Rozmery, tolerancie, materidly

BS 3606 Ocelové riry pre tepelné vymeniky

UNI 1129 Ocelové riry pre kotly, prehrievade a tepelné vymenniky - Rozmery, tolerancie a stanovené hmotnosti na jednotku
dizky

UNI 5462 Rdry pre kotly, aparatiry a tepelné rozvody za vysokych teplét a tlakov

NFA 49-215 Ocelové bezivikové riry pre vymeniky tepla z nelegovanych a legovanych,feritickych oceli

EN 10216 -2  Bezivikové ocelové riry pre tlakové pouzitie; Technické dodacie podmienky; Diel 2: Nelegované a legované
ocelové riry so 3pecifickymi vlastnostami pri zvySenych teplotach

GOST 550 Ocelové bezivikové riry pre naftovy a petrochemicky priemysel

GOST 8734 Ocelové bezivikové riry tvdrnené za studena

JIS G 3461 Rory z uhlikovych oceli pre kotly a tepelné vymeniky (Tubes)

JIS G 3462 Riry z legovanych oceli pre kotly a tepelné vymeniky (Tubes)
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Prehlad technickych dodacich podmienok pre riry pre tepelné vymeniky

Rozmery rir sG uvedené v tabulkéch 1, 2, 6, 7, 10. Rdry sd prednostne vyrdbané ako fahané za studena, po dohode mézu byf
doddvané aj ako valcované za tepla. Riry fahané za studena doddvané podla predpisov ASTM A maii foleranciu hribky steny
-0 +20 %. Dodévka rir s priemernou hribkou steny je potrebné dohodndt pri objedndvani rdr.

Dizky ror )
Na zéklade dohody je mozné doddévat vymenikové riry s dizkami do 18,3 m.

Priamost
Odchylka priamosti pre celt dizku riry L nesmie prekrogit hodnotu 0,0015L. V prepoéte na dizku 1m nesmie prekrogit 3 mm.

Konce ror
Konce rir si kolmé k pozdlZnej osi riry a s bez otrepov.

Druhy oceli
Rory s6 dodévané z oceli, ktoré si uvedené v prehladovej tabulke. Znacenie oceli podla EN - pozri kapitolu 10.2 - Kotlové riry.

Stav dodavky a povrch ror
Rory so doddvané podla dohodnutych noriem. Riry fahané za studena st po koneénom tvdrneni tepelne spracované v ochranne;j
atmosfére.

Znacenie ror a balikov ror
Rory s znadené ndstrekom dohodnutych Gdajov. Baliky rir st znadené stitkami s dohodnutymi ddajmi.

Ochrana povrchu
Vonkaij$i a vnitorny povrch je chréneny [ahkym olejovym ndterom. Na zéklade dohody méze byt chraneny lahko odstrénitelnym
olejovym néaterom len vonkaisi povrch. Konce rir mézu byt uzavreté plastovymi zatkami.

Balenie
Rory st obvykle balené do balikov hexagondlneho prierezu a stiahnuté ocelovou péskou podlozenou papierom. Balik je zabaleny
do PE félie. Na zdklade dohody je mozné doddvat riry ulozené do drevenych bedni.

Skudsanie ror
Mimo predpisanych mechanickych ski3ok sa kazdd rira skisa na nepriepustnost skiskou virivymi pridmi. Na zéklade dohody je
moznd i skidka vodnym pretlakom pripadne skiska ultrazvukom.

Atesty

ASTM/ASME A450

DIN 50049 - 2.2, 3.1.B

EN 10204 - 2.2, 3.1.B alebo 3.1.A, 3.1.C, 3.2
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Za studena fahané vymennikové riry (velkosti v palcoch, minimélna hribka steny) Tabulka 7

Vonkaisi Minimalna hriobka steny

priemer Mmmmmmmmmm

[mm] [EXON [mm] | 0,89 1,65 2,11 2,77 419 4,57 5,16 5,59

1/2 Ib/ft ¥ , . 0.399 0,44] 0.487 0,5]9
12,70 | .500 kg/m 0,283 | 0,351 0,487 | 0,594 | 0,657 | 0,725 | 0,773 | 0,826 | 0,873
5/8 Ib/ft 0,242 | 0,328 0,423 | 0,521 0,581 0,647 | 0,696 | 0,752 | 0,804
15,88 | .625 kg/m 0,360 | 0,488 0,630 | 0,776 0,865 | 0,964 1,036 | 1,120 | 1,198
3/4 Ib/ft 0,290 | 0,400 0,518 | 0,643 0,720 | 0,807 0,872 | 0,948 | 1,021
19,05 | .750 kg/m 0,431 0,595 0,771 0,957 1,072 1,202 1,299 | 1,412 | 1,521
7/8 Ib/ft 0.472 0,614 | 0,767 0,864 | 0,973 1,056 | 1,158
22,23 | .875 kg/m 0,702 0,913 1,141 1,285 1,448 1,571 1,722
1 Ib/ft 0,543 0,709 | 0,887 0,998 1,128 1,225 | 1,342 | 1,456 | 1,587 | 1,696
25,40 | 1.000 kg/m 0,808 1,056 | 1,321 1,487 | 1,680 1,824 | 1,998 | 2,169 | 2,363 | 2,526
11/4 Ib/ft 0,686 0,900 1,131 1,277 1,448 1,577 | 1,734 | 1,891 | 2,071 | 2,225 | 2,451 | 2,607
31,75 | 1.250 kg/m 1,022 1,340 | 1,684 1,902 | 2,157 | 2,349 | 2,583 | 2,816 | 3,085 | 3,313 | 3,650 | 3,882
11/2 Ib/ft 0,830 1,090 1,375 1,556 1,769 1,930 | 2,128 | 2,326 | 2,556 | 2,753 | 3,047 | 3,253
38,10 | 1.500 kg/m 1,236 1,624 | 2,048 2,317 | 2,634 | 2,875 | 3,169 | 3,464 | 3,807 | 4,100 | 4,538 | 4,845
2 Ib/ft 1,472 1,863 2,114 2,409 2,636 | 2,914 | 3,196 | 3,525 | 3,810 | 4,241 | 4,547
50,80 |2.000 kg/m 2,192 | 2,775 3,148 | 3,588 3,925 | 4,340 | 4,759 | 5,250 | 5,674 | 6,316 | 6,771
21/2 Ib/ft 1,854 | 2,351 2,671 3,050 3,341 | 3,701 | 4,066 | 4,494 | 4,867 | 5435 | 5,839
63,50 |2.500 kg/m 2,761 3,502 3,978 | 4,542 4,976 | 5512 | 6,055 | 6,693 | 7,249 | 8,094 | 8,696
3 Ib/ft 2,840 3,228 | 3,691 4,047 | 4,487 | 4,935 | 5,464 | 5924 | 6,628 | 7,132
\@,20 3.000 kg/m 4,229 4,808 | 5497 6,027 | 6,683 | 7,350 | 8,137 | 8,823 | 9,871 10,62;'7/
Za studena fahané vymennikové riry (velkosti v palcoch, strednd hrobka steny) Tabulka 8
Vonkaijsi Stredna hrobka steny
Pyeioy Mmmmmmmmmm
[mm] [EXON [mm] 419 4,57 5,16 5,59
Ib/ft
12,70 | .500 kg/m 0,259 | 0,351 0,450 | 0,551 0,612 | 0,678 | 0,726 | 0,780 | 0,829
5/8 Ib/ft 0.220 | 0.301 0.388 | 0.480 0.537 | 0.600 0.647 | 0.703 | 0.754
15,88 | .625 kg/m 0,328 | 0,447 | 0,579 | 0,716 0,801 | 0,897 | 0,965 | 1,046 | 1,124
3/4 Ib/ft 0.267 | 0.366 0.475 | 0.591 0.664 | 0.745 0.807 | 0.881 | 0.952
19,05 | .750 kg/m 0,398 | 0,547 0,708 | 0,881 0,989 1,110 1,203 | 1,312 1,418
7/8 Ib/ft 0.432 0.562 | 0.702 0.791 0.891 0.967 | 1.060
22,23 | .875 kg/m 0,643 0,836 | 1,045 1177 1,326 1,439 | 1,577
1 Ib/ft 0.497 0.649 | 0.812 0.918 1.037 1.128 | 1.239 | 1.346 | 1.471 | 1.575
25,40 | 1.000 kg/m 0,740 0,966 1,212 1,366 | 1,550 1,681 1,845 | 2,006 | 2,192 | 2,347
11/4 Ib/ft 0.628 0.822 1.034 1.172 1.328 1.448 | 1.597 | 1.741 1.912 | 2.056 | 2.272 | 2.417
31,75 | 1.250 kg/m 0,933 1,225 | 1,542 1,744 | 1,980 2,159 | 2,377 | 2,595 | 2,848 | 3,063 | 3,383 | 3,606
11/2 Ib/ft 0.759 0.996 1.256 1.426 1.619 1.769 | 1.955 | 2137 | 2.353 | 2.537 | 2.814 | 3.009
38,10 | 1.500 kg/m 1,127 1,483 1,870 2,121 2,413 2,636 | 2,909 | 3,184 | 3,504 | 3,779 | 4,191 | 4,481
2 Ib/ft 1.343 1.699 1.933 | 2.201 2.409 | 2.670 | 2.929 | 3.246 | 3.499 | 3.896 | 4.185
50,80 | 2.000 kg/m 2,000 | 2,533 2,876 | 3,281 3,591 | 3,974 | 4,362 | 4,816 | 5210 | 5,807 | 6,232
21/2 Ib/ft 1.690 | 2.143 2.440 | 2.783 3.050 | 3.385 | 3.717 | 4.126 | 4.460 | 4.980 | 5.360
63,50 |2.500 kg/m 2,517 3,194 3,631 4,148 4,547 | 5,039 | 5539 | 6,128 | 6,641 | 7,424 | 7,983
3 Ib/ft 2.586 2.947 | 3.365 3.691 | 4.102 | 4.508 | 5.006 | 5.421 | 6.064 | 6.536
\@,20 3.000 kg/m 3,855 4,385 | 5,016 5502 | 6,104 | 6,717 | 7,440 | 8,072 | 9,040 9,73y

Za studena fahané vymennikové riry (velkosti v mm) Tabul'ka 9

Vonkaijsi Hrubka steny [mm]
priemer 1,2 | 2,6 | 3,2
[mm] Hmotnost rory [kg/m]
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Rozmery a hmotnosti za studena fahanych rir podlia noriem JIS (Tubes) Tabul'ka 10

Vonkaisi Hrobka steny [mm]
priemer | 1,2 | 16 | 20 | 23| 26 | 29 |32|35| 40| 45|50]|55]| 60| 65 | 7,0 | 8,0
[mm] Hmotnost rory [kg/m]
15,9 0,43510,564 | 0,686 | 0,771 0,853 | 0,930
19,0 0,687 | 0,838 | 0,947 | 1,05 1,15
21,7 0,972 | 1,10 | 1,22 1,34 | 1,46
25,4 1,15 1,31 1,46 1,61 | 1,75 1,89
27,2 1,24 1,41 1,58 1,74 | 1,8912,05]| 2,29
31,8 1,67 | 1,87 | 207 |2,26|2,44| 2,74| 3,03
34,0 2,01 2,22 |2,4312,63|296| 3,27
38,1 2,28 | 2,52 |2,75]|2,99| 3,36|3,73| 4,08
42,7 2,57 | 2,85 | 3,12 (3,38 3,82| 4,24| 4,65
45,0 2,72 | 3,01 |3,30|3,58| 4,04| 4,49 | 4,93
48,6 2,95 | 3,27 |3,58|3,89| 4,40| 4,89 5,38
50,8 3,09 | 3,43 |3,76|4,08 | 4,62| 5,14 |5,65| 6,14 | 6,63 | 7,10 | 7,56
54,0 3,30 | 3,65 | 4,01 |4,36| 4,93|5,49|6,04|6,58 | 7,10 | 7,61 8,11
57,1 3,88 |4,25|4,63|524|584|6,42|700| 7,56 | 8,11 | 8,65 | 9,69
60,3 4,10 | 4,51 | 490 | 555| 6,19 (6,82 (7,43 | 8,03 | 8,62 | 9,20 | 10,3
63,5 4,33 | 4,76 | 518 | 5,87 6,55|7,21 | 7,87 | 8,51 | 9,14 | 9,75 | 10,9
65,0 4,44 | 4,88 | 531 | 6,02|6,71|7,40|807| 8,73 | 9,38 |10,00 | 11,2
70,0 4,80 | 527|574 | 6,51|7,27|801|875| 9,47 | 10,20 |10,90 | 12,2
\_ 76,2 576 6,27 7121796878959 10,40] 11,20 | 11,90 | 13,5/

Rozmery a hmotnosti za studena fahanych rir podlia noriem JIS (Pipes) Tabul'ka 11

Nomindlny Vonkajsi Nomindlna hribka steny

priemer priemer Schedule 40 Schedule 80 Schedule 160
[mm] Hribka Hmotnost Hribka Hmotnost Hriobka Hmotnost
| [mm] [mm] [kg/m] [mm] [kg/m] [mm] [kg/m]
1/8 10,5 1,70 0,369 2,40 0,479

8 1/4 13,8 2,20 0,629 3,00 0,799

10 3/8 17,3 2,30 0,851 3,20 1,11

15 1/2 21,7 2,80 1,31 3,70 1,64

20 3/4 27,2 2,90 1,74 3,90 2,24

25 1 34,0 3,40 2,57 4,50 3,27

32 11/4 42,7 3,60 3,47 4,90 4,57 6,40 5,73

40 11/2 48,6 3,70 4,10 5,10 5,47 7,10 7,27

50 2 60,5 3,90 5,44 5,50 7,46 8,70 11,10

65 21/2 76,3 5,20 9,12 7,00 12,00 9,50 15,60

80 3 89,1 5,50 11,30 7,60 15,30 11,10 21,40

90 31/2 101,6 5,70 13,50 8,10 18,70

\_ 100 4 114,3 6,00 16,00 8,60 22,40 13,50 33,60 /
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Ocele pre vymenikové riry

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Normy | Ocele Re Rm A5
Mn | Pmax| Smax| Cr Ni Mo Cu | Ostatné | min| min| min |max| min| min
MPaqa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
11 368 max.0,15 max.0,35 min.0,40 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 245 350 | 440 26
11 418 max.0,20 | max.0,35 | max.0,50 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 255 400 | 490 24
12 021 0,07-0,15 1 0,17-0,35| 0,35-0,60 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340 | 470 25
12 022 0,15-0,22 | 0,17-0,37| 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 410 | 570 21
12 025 0,14-0,20 | 0,17-0,37| 0,60-1,00 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25|V 0,05-0,09 | 320 440 | 600 23
15 020 0,12-0,20 [ 0,15-0,37] 0,50-0,80 [ 0,040 [ 0,040 0,25-0,35 Al min.0,015 | 270 450 | 600 22
15121 0,10-0,18 | 0,15-0,35] 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040[0,70-1,30 0,40-0,60 295 440 | 590 22
15128 010-0,18 | 0,15-0,40] 0,45-0,70 | 0,040 | 0,040]0,50-0,75 0,40-0,60 V022-035] 365 490 | 690 18
ASTM
A 161 GradeC 0,10-0,20 | max. 0,25] 0,30-0,80[ 0,035 [ 0,035 1791 26 1324 | 47 1 35
GradeT-1 0,10-0,20 | 0,10-0,50| 0,30-0,80| 0,025 | 0,025 0,44-0,65 207 | 30 | 379 | 55 30
A 179 0,06-0,18 0,27-0,63 | 0,035 0,035 max.72 HRB
A 199 Grade T4 0,05-0,15 1 0,50-1,00| 0,30-0,60| 0,025 | 0,025|2,15-2,85| max. 0,40 | 0,44-0,65 V0,18-0,25| 170 | 25 | 415 60 | 30
max.0, 04
Grade T11 [ 0,05-0,15]0,50-1,00] 0,30-0,60] 0,025 | 0,025[1,00-1,50 0,44 -0,65 170 25 | 415 60 | 30
A335 Grade P12 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,61] 0,025 ] 0,025]0,80-1,25 0,44-0,65 220 32 | 415 60 | 30
DIN
1629 St 37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
17175 St35.8 max.0,17 | 0,10-0,35] 0,40-0,80| 0,040 | 0,040 235 360 | 480 25
15Mo3 0,12-0,20 | 0,10-0,35| 0,40-0,80| 0,035 | 0,035 0,25-0,35 270 450 | 600 22
BS
3606 320 max.0,16 - 0,30-0,70 | 0,050 | 0,050 195 - 21
440 0,12-0,18 | 0,10-0,35| 0,90-1,20 | 0,040 | 0,035 265 440 21
243 0,12-0,20 [ 0,10-0,35] 0,40-0,80 [ 0,040 [ 0,040 0,25-0,35 Al max.0,12 | 250 450 22
620 0,10-0,15 | 0,10-0,35] 0,40-0,70| 0,040 | 0,040]0,70-1,10 0,45-0,65 Al max.0,20 | 180 460 22
UNI
5462 | 16Mo5 [ 0,12-0,20 | 0,15-0,35] 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 ] ‘ 10,45-0,65] ‘ [ 290 ] [ 450 | 550 | | 22
NFA
49-215 TU 37¢ max.0,18 | 0,05-0,27] 0,30-0,80 | 0,045 | 0,045 max.0,25 Sn 0,03 220 360 | 450
TU 42¢ max.0,22 | 0,07-0,40| 0,40-1,05| 0,045 | 0,045 max.0,25 Sn 0,03 235 410 | 510
TU 48¢ max.0,24 | 0,09-0,40| 0,60-1,30 | 0,045 | 0,045 max.0,25 Sn 0,03 275 470 | 570
TU 15D3 0,10-0,22 | 0,10-0,40| 0,40-0,90 | 0,040 | 0,040 | max.0,40 | max.0,30 | 0,21-0,39| max.0,25 Sn 0,03 265 430 | 530 22
TU 13CD4-04] 0,08-0,20 | 0,05-0,40{ 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035]0,65-1,15] max.0,30 | 0,61-0,69| max.0,25 Sn 0,03 290 440 | 590 22
EN
10216-2 V max.0,02
P 235 GH max.0,16 | max.0,35 max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Ti max.0,04 | 235 360 | 500 25
Al min.0,020
16Mo3 0,12-0,20 | 0,15-0,35] 0,40-0,80] 0,030 | 0,025 0,25-0,35 Al max.0,040| 280 450 | 600 22
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37] 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37| 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
4543 10G2 0,07-0,15 | 0,17-0,37] 1,20-1,60 245 420 22
JIS
G3461 STB 340 max.0,18 | max.0,35 [ 0,30-0,60] 0,035 [ 0,035 175 340 35
STB 410 max.0,32 | max.0,35 | 0,30-0,80| 0,035 0,035 255 410 25
STB 510 max.0,25 | max.0,35 | 1,00-1,50 | 0,035 | 0,035 295 510 25
G3462 STBA 12 0,10-0,20 | 0,10-0,50{ 0,30-0,80| 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
K STBA 22 max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60] 0,035 ] 0,035]0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30/
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12. RUry s vnitornym rebrovanim

Tento druh rir sa pouziva ako kotlové pripadne vymenikové riry. Oproti rram s hladkym vnitornym povrchom poskytuji uZivatelom

viaceré vyhody:

* optimdlny stupefi turbulencie vo vnitri pridiaceho média, ktoré prendsa teplo

¢ trvaly styk média s vnitornym povrchom riry, &im sa zvysuje koeficient prenosu tepla o 40-60 %.

* technicky a ekonomicky zaujimavy brzdiaci G¢inok vnitornych rebier proti usadzovaniu pevnych &astic, pritomnych v dopra-
vovanom médiu

* obmedzenie podmienok pre vznik koréznych procesov a tym zvySenie Zivotnosti potrubi.

Z hladiska rozmerov a hmotnosti sG vnitorné rebrované riry charakterizované niz3ie uvedenymi parametrami. V tabulke st uvedené
zékladné hraniéné rozmery. Konkrétne parametre st predmetom dohody medzi doddavatelom a odberatelom.

Parameter

Vonkaj3i priemer .750-3.000
T Hribka steny rory 1-6,5 .047-.250

Pocet rebier 6-8
h Vyska rebra 0,3-1,0 .016-.047
s Sirka rebra hore (prie&ny rez) 3-8 125-.313
b Uhol boku rebra 30°
r Polomer zaoblenia rebra 0,1-0,15 | .004-.006
a Uhol stpania rebra 25°-35°

Dizka stopania rebra (360°) v zavislosti od vonkaisieho priemeru

Vzdialenost stredov rebier v pozdiznom smere dohodou

Sirka rebra hore (pozdizny rez) dohodou

Sirka medzery medzi rebrami hore (pozdizny rez) dohodou

Vnitorny obvod riry dohodou

Prieény priemer riry dohodou

Hmotnost riry kg/m | Ib/ft

\_ Dizka réry dohodou J
D
-

Rozmery rir s vnitornym rebrovanim Tabul'ka 12

Vonkaisi Hribka steny [mm]
priemer

[mm] Maximdlna vyska rebra [mm]
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13. Rury pre zavitovanie a zvaranie

Z&vitové riry majo Siroké uplatnenie v strojdrstve a stavebnictve. PouZivajd sa na vedenie a rozvody vody, réznych kvapalin, vzdu-
chu a plynov. Hranica pouzitia tejto skupiny rir je z hladiska vysky tlakov a druhu dopravovaného média uréend prislusnymi pred-
pismi, ktoré platia pre kontrukciu vedeni, rozvodov a potrubi.

Prehlad noriem rir pre zdvitovanie

Technické dodacie

Normy Rozmerové normy Rozmery Seelels
STN, CSN 42 5710 Tab 13 Strana 43 42 0250 11 353
42 5711
ASTM A 53 Tab 2 Strana 22 A53/A530 Grade A, B
(ANSI B36.10)
A 795 A 795 Grade A, B
DIN 2440 2440 St 33-2
2441 2441
2442 1629 St 37.0
BS 1387 1387 BS 1387
UNI 8863 8863 Fe 330
NF A 49-115 Tab 13 Strana 43 49-115 TU 34-1
EN 10224 10224 1235, 275,355
10255 10255 L195
GOST 3262 3262 380: St0, 1050: 10
\_ PN-H 74220 74220 84023: R35, R45 .

Na zdklade dohody je mozné doddvat riry pre vodovody v rozoberatelnom vyhotoveni (napr. podla DIN 2460) aZ do priemeru
219,1 mm (DN 200, NPS 8 inch), obojstranne pozinkované a so spojovacimi segmentami. Vodovody tohto typu je moZné pouzif na

rozliéné G&ely (vyroba technického snehu, zavlaZovanie a pod.).

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technickych dodacich podmienok

STN 42 0250  Bezsvikové riry tvdrnené za tepla z oceli tried DIN 2441 Ocelové zdvitové riry, fazkd rada
CSN 42 0250 10 az 16. TDP DIN 2442 Z4vitové riry s osvedéenim o kvalite
STN 42 5710 iy el e et Reriiiy DIN 2460 Ocelové riry pre vodovody
CSN 42 5710 ’ BS 1387 Zdvitové a nétrubkové ocelové riry a rirové
STN 42 5711 iy cedlo o eslliend, Reriaiy prisludenstvo a ocelové riry s hladkymi konca-
CSN 42 5711 ’ mi pre zvdranie alebo zavitovanie podla BS 21
ASTM A53 Zvdrané a bezivikové ocelové riry &ierne UNI 8863 Nelegované ocelové bezsvikové riry vhod-
a ziarovo pozinkované (Pipe). TDP né na zdvitovanie v sdlade s UNI ISO 7/1
ASTM A530 Vseobecné poziadavky na 3pecidlne uhliko- NFA 49-115 Ocelové bezivikové riry valcované za tepla
vé a legované ocelové riry (Pipe). TDP z4vitové. Rozmery. Technické dodacie pod-
ASTM A795 Cierne a Ziarovo pozinkované (galvanizova- mienky
né) zvdrané a bezsvikové riry pre protipo- EN 10224 Ocelové riry, spojky rur a tvarovky pre do-
Ziarne pouZzitie (Pipe) pravu vodnych médii vratane pitnej vody
ANSI/ASME B 36.10M  Zvdrané a bezivikové ocelové riry EN 10 255 Nelegované ocelové riry pre zdvitovanie
DIN 1629 Bez3vikové kruhové riry z nelegovanych oce- GOST 3262 Ocelové riry pre vodovody a plynovody
|i pre zvl4stne poziadavky. TDP PN-H 74220 Bez3vikové riry fahané za studena vieobec-
DIN 2440 Ocelové zdvitové riry, stredne fazkd rada ného uréenia

Prehlad technickych dodacich podmienok pre zavitové rory

Rozmery a tolerancie rozmerov

Rozmery rir si uvedené v tabulke &. 13. Prednostne sa dodd-
vaji rory s hrobkami stien strednej a fazkej rady. Réry priemeru
10,2 - 17,2 mm (DN 6 - 10)sa dodévaji ako fahané za stu-
dena. Tahané riry so po tvérneni tepelne spracované.

Dizky ror ,
Réry sa doddvaid v pribliznych dizkach 6m + 500 mm, alebo
v presnych dlzkach ém -0/+15 mm po dohode.

Priamosf
Rory s vizudlne rovné
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Konce rur

Réry si doddvané s hladkymi koncami bez zdvitov

a nétrubkov.

Druhy oceli

Druhy oceli si uvedené v prehladovej tabulke.
Znaéenie oceli podla noriem EN:
L - ocele pre riry pre potrubné vedenia
195 - minimdlna medza klzu v N/mm?



Stav dodavky a povrch ror

Riry so obvykle dodavané ako valcované za tepla. Len riry
s DN 6 - 10 pripadne riry inych rozmerov st po dohode dodé&-
vané ako fahané za studena a po tvdrneni tepelne spracované.
Povrch rir zodpovedé spésobu vyroby. Na zéklade dohody méze
byt povrch rir opatreny definitivnou izoldciou povrchu (asfalt,

PE-pdska alebo extrudovany PE podla DIN 30670).

Znacenie ror a balikov ror
Riry - znak vyrobcu
- symbol znaku rady (alebo farba: strednd rada -
modrd, fazkd rada - éervend)

Ochrana povrchu (pre neizolované riry)

Réry sa doddvaji bez docasnej ochrany proti korézii. Na z4-
klade dohody je mozné doddvat riry s dohodnutou protiko-
réznou ochranou.

Skusanie ror
Rory sa skd3ajo nespecifikovanym skddanim. Skusky: nepriepust-
nost (tflak 50 bar za 5s alebo podla EN 10246 - 1), vizudlna

kontrola, skiska fahom, skisdka ohybom a skiska stlagenim.

Atesty
STN, CSN 42 0250

DIN 50049 - 2.1,2.2
EN 10204 - 2.1, 2.2

Baliky - titok s predpisanymi ddajmi

Balenie
Rdry st balené do balikov s hmotnostou 1500-3500 kg.

Rozmery pre zdvitové riry

Tabul'ka 13

Tazkd rada

Nominélny Lahka rada ll Lahka radall Strednd rada

vonkaisi | Vonkajsi priemer [hrubka| Hmot- | Vonkaisi priemer [hrobka| Hmot- | Vonkajsi priemer |hribka| Hmot- | Vonkaijsi priemer |hribka| Hmot-
priemer (mm) steny | nosf (mm) steny | nost (mm) steny [ nosf (mm) steny | nost
Nominélna| DN |  (mm) max. | min. |(mm) |(kg/m)| max. | min. [(mm) |kg/m)| max. | min. |(mm) |(kg/m)| max. | min. |(mm) |(kg/m)

/8 | 6 | 10,2

Vel'kost

1/4 8 1805 14,0 13,2 |2,30 [0,641 14,0 | 13,2 |2,90 |0,765
3/8 |10 17,2 17,5 16,7 2,30 (0,839 | 17,5 | 16,7 (2,90 | 1,02
1/2 15 21,3 21,7 21,0 12,35 1,10 21,8 21,0 [2,65] 1,22 21,8 | 21,0 (3,25 | 1,45

3/4 |20 26,9 26,9 | 26,4 |2,35] 1,41 271 26,4 (2,35 1,41 27,3 26,5 (2,65 1,58 27,3 | 26,5 |3,25 | 1,90

1 25 33,7 33,8 | 33,2 (2,65 2,01 34,0 | 33,2 [2,90|2,21 34,2 33,3 [3,25|2,44 | 34,2 | 33,3 |4,05 | 297
11/4 |32 42,4 42,6 | 419 |2,65| 258 | 42,7 | 41,9 [290|2,84 | 42,9 | 420 |3,25| 3,14 | 42,9 | 42,0 |405 | 3,84
11/2 |40 48,3 48,4 | 47,8 |290| 3,25 | 48,6 | 478 [290|3,26 | 488 | 479 |3,25] 3,61 48,8 | 47,9 (4,05 | 4,43
2 50 60,3 60,2 | 59,6 |2,90 | 4,11 60,7 | 59,6 |3,25 4,56 60,8 | 59,7 |3,65]| 5,1 60,8 | 59,7 |4,50 | 6,17
21/2 |65 76,1 76,0 | 752 |3,25| 5,80 | 76,3 75,2 13,25 5,81 76,6 75,3 (3,65 6,51 76,6 | 753 (4,50 | 7,90
8 80 88,9 88,7 | 879 (3,25 6,81 89,4 | 879 [3,65]|7,65 89,5 88,0 |4,05|847 | 895 | 88,0 (4,85 (10,10
\ 4 100 114,3 | 113,9 | 113,0 [3,65| 9,89 | 114,9 | 113,0 |4,05[11,00 | 1150 | 113,1 |4,50 12,10 | 115,0 | 113,1 |5,40 14,4y

Pozndmka: Rozmery Y, Y4, ¥ s6 doddvané ako fahané za studena

Ocele pre zdvitové riry

Mechanické vlastnosti
Re A5

Ostatné | min| min min
MPaq| ksi %

Chemické zlozenie [%]

Rm
min [max| min
MPa|MPa| ksi

Normy | Ocele

Pmax | Smax

Cr | Ni

[ 11353 | max.0,18 | \ [ 0,050 0,050] \ \ \ \ [ 235] [ 340 | 440 ] [ 25
ASTM
A 53 GradeA 0,25 0,95 0,050 | 0,045 205] 30 ] 330 48
GradeB 0,30 1,20 0,050 | 0,045 240 | 35 | 415 60
A795 Grade A max.0,25 max.0,95 | 0,035 | 0,035
Grade B max.0,30 max.1,20 | 0,035 [ 0,035
DIN
2440 | St332 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
1629 | 51370 | ma017 | \ [ 0,040 | 0,040 \ \ \ \ 235 | [ 350 | 480 | 25
BS
1387 ] [ max0.20 ] [ max.1,20 ] 0,045 0,045] \ \ \ \ [ 195 [320 [ 460 ] [ 20
UNI
8863 | Fe330 | max.017 ] [ max.0,65 ] 0,040 ] 0,040] \ \ \ \ [ 210] [330 [ 520 ] [ 22
NFA
49115 | TU 341 ] \ \ [ 0,060 ] 0,050] \ \ \ \ [ 185 [320 | \ | 18
EN
10224 235 max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 235 360 | 500 25
1275 max.0,21 | max.0,35 | max.1,20 | 0,040 | 0,040 275 430 | 570 21
1355 max.0,22 | max.0,35 | max.1,60 | 0,040 | 0,040 355 500 | 650 21
10255 [ 195 max.0,20 max.1,40 | 0,045 | 0,045 195 320 | 520 20
GOST
380 | S0 [ max0,23 | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
1050 | 10 | 007-014]0,17-0,37] 0,35-0,65] \ [ max.0,15 | \ \ \ [205] [330 ] \ [ 31
PN-H
84023 | R35  10,07-0,016] 0,12-0,35] 0,40-0,75] 0,040 | 0,040 \ \ [ \ \ \ \ \ \ \
K | R45  [0,16-0,022] 0,12-0,35] 0,60-1,2 | 0,040 | 0,040 | | | | | | | | | |
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14. Potrubné rury pre plyn a horlavé kvapaliny

Této skupina rir je v prvom rade uréend pre vysokotlakové potrubia na dopravu plynu, ropy a dalsich horlavych kvapalin v fazobnom,

chemickom a energetickom priemysle.

Prehlad noriem pre potrubné riry

Rozmerové normy

Normy Rozmery

Technické dodacie
podmienky

API APl 5L Tab 14 Strana 45 APl 5L Grade A, B, X42, X46, X52
DIN 2460 Tab 1 Strana 20 1629 St 37.0
2448 Tab 1 Strana 20 2470-1/1629 St 37.0
2470-2/17172 StE 210.7, StE 240.7, StE 290.7
StE 320.7, StE 360.7
UNI 7088 Tab 1 Strana 20 7088 Fe 35-1, Fe 45-1
EN 10 208 - 1 Tab 1 Strana 20 10 208 - 1 L 210GA, L 235GA, L 245 GA
L 290GA, L 360GA
\_ 10 208 -2 10 208 -2 L 245NB, L 290 NB, L360NB ~ /

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technickych dodacich podmienok

API 5L Specifikacia pre potrubné riry

DIN 1629 Bezivikové kruhové riry z nelegovanych oceli
pre zvlditne poziadavky. Technické dodacie
podmienky

DIN 2448 Bezsvikové ocelové riry. Rozmery

DIN 2460 Ocelové riry pre rozvody vody

DIN 2470-1 Ocelové plynové potrubia pre tlak do 16 bar

DIN 2470-2 Ocelové plynové potrubia pre tlak nad 16 bar

DIN 17172 Ocelové riry pre dopravu horlavych kvapa-

lin a plynov

UNI 7088 Nelegované ocelové bezivikové riry - hlad-
ké plynové riry pre vysoké tlaky

EN 10 208-1  Ocelové riry pre rozvody horlavych médii.
Technické dodacie podmienky. Diel 1: Riry
pre triedu poziadaviek A

EN 10 208 -2 Ocelové riry pre rozvody horlavych médii.

Technické dodacie podmienky. Diel 2: Rory
pre triedu poZiadaviek B

Prehlad technickych dodacich podmienok pre potrubné riry - Stuperi produktu PSL 1

Rozmery a tolerancie rozmerov
Rozmery rir podla eurépskych noriem st uvedené v rozmerovej

Tabulke €. 1 a podla predpisu API 5L v Tabulke &. 14.

Dizky ror

D < 60,3 mm 5-6m

D > 60,3 mm T<7,1 mm 5-6 m alebo 10-14 m
T>7,1 mm 5-6m

Priamosf

Rdry st vizudlne rovné.

Konce rur

Konce rir so hladké, bez zdvitov.

Od priemeru 60,3 s Gkosom podla noriem:
DIN, EN a=40°- 60° c=2mm
ASME 0=75°+5°¢c=16+0,8mm

Orientaéné porovnanie oceli podla DIN, EN a API 5L

Druhy oceli

Riry s6 doddvané z oceli podla prehladovej tabul'ky.
Znaéenie oceli podla noriem EN:

* EN 10208 - 1 (rdry pre vieobecné pouzitie, hlavne pre niz-
kotlaké plynovody)

L - ocel pre potrubné riry

210 - minimélne medza klzu v N/mm?

G - generdlna, vieobecnd charakteristika, pismeno pre avi-
zo nasledujiceho vyznamu v druhom znaku

A - triedy poZiadaviek na potrubné riry

EN 10208 - 2 (dialkové plynovody a naftovody mimo mor-
skych oblasti)

L415NB / L415QB / L415MB

N - ocel normalizaéne Zihand alebo normalizagne tvérne-
nd

Q - ocel zuslachtend

M - ocel termomechanicky valcovand

B - triedy poziadaviek na potrubné riry

1629 10208 - 1 5L 17172 10208 - 2 5L
(St33) L 210GA A S$t210.7 A
St37 L 235GA St240.7 L 245NB B
(St 37) L 245GA B St290.7 L 290NB X42
St 44 L 290GA X42 St320.7 X46
St 52 L 360GA X52 St360.7 L 360NB X52

Stav dodavky a povrch ror

Rory si obvykle doddvané ako valcované za tepla. Len riry
s DN 6 - 10 pripadne riry inych rozmerov si po dohode do-
ddvané ako fahané za studena a po tvarneni tepelne spraco-
vané. Povrch rir zodpovedd spésobu vyroby.

Znacenie ror a balikov ror
Riry s priemerom 1'/,” a men3ie - znacenie balikov 3titkom.

.....

pisu alebo podla dohody.
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Ochrana povrchu Skusanie ror

Rdry sa doddvaiji bez dogasnej ochrany proti korézii. Na Rory st skisané podla poziadaviek prisludnych noriem. V kazdom

zdéklade dohody je mozné doddvat riry s dohodnutou pripade sa robi skuska nepriepustnosti rir. Riry spliiaji poZia-

protikoréznou ochranou. Konce rir mézu byt na zéklade davky predpisu NACE MR 0175. na odolnost v kyslom prostredi

dohody uzavreté plastovymi zatkami. (SSC - Sulfide Stress Cracking). Pri objedndvani rir je mozné
dohodnit hodnotu uhlikového ekvivalentu (CEV).

Balenie

Rory si zviazané ocelovou pdskou do balikov s hmotnostou Atesty

1000 - 3500 kg. Balik je zviazany $tyrmi pdskami. APl 51; DIN 50 049; EN 10204 - 2.2,3.1.B,3.1.A,3.1.C, 3.2

Tabul'ka 14

Vonkaisi priemer | Hmotnostna | Hribka steny Hmotnost

Rozmery potrubnych ror
Vonkajsi priemer ’ Hmotnostna | Hribka steny Hmotnost

linch] | [mm] trieda | [inch] | [mm]|[lbs/ft]|[kg/m] linch] | [mm] trieda | [inch] | [mml]|[Ibs/ft]|[kg/m]
1.7 0.125 [ 32 [ 451
XS 0.695 | 2,4 | 031 | 0,47 0.141 | 3,6 | 5.06 | 7,57
Yo | 0540 | 137 STD 0.088 | 2,2 | 0.42 | 0,62 0.156 | 4,0 | 5.58 | 8,37
XS 0.119 | 3,0 [ 0.54 | 0,79 3.500 | 889 0172 | 44| 612 | 9,17
% | 0675 | 17, STD 0.091 | 2,3 | 057 (0,84 0.188 | 4,8 | 6.66 | 9,95
XS 0.126 | 32| 074 | 0,10 STD 0.216 | 55| 758 11,31
% | 0.840 | 21,3 STD 0.109 | 2,8 | 085|128 0.250 | 6,4 | 8.69 |13,02
XS 0147 | 3,7 | 1.09 | 1,61 0.281 | 7,1 | 9.67 14,32
Y% | 1050 | 267 STD 0113 | 29| 113 | 1,70 XS 0.300 | 7,6 [10.26]15,24
XS 0.154 | 3,9 | 1.48 | 2,19 4 | 4000 | 1016 0.156 | 4,0 | 6.41 | 9,63
1 1315 | 334 STD 0.133 | 34| 1.68 | 2,52 0.172 | 4,4 | 704 10,55
XS 0.179 | 45| 2.17 | 3,21 0.188 | 4,8 | 7.66 (11,46
1, | 1660 | 422 STD 0.140 | 3,6 | 2.27 | 3,43 STD 0.226 | 57 | 9.12 |13,48
XS 0191 | 4,9 | 3.00 | 4,51 0.250 | 6,4 | 10.02{15,02
1% | 1900 | 483 STD 0.145 | 3,7 | 272 | 4,07 0.281 | 7,1 | 1117 ]16,55
XS 0.200 | 5,1 | 3.63 | 5,43 XS 0.318 | 8,1 |12.52|18,68
2% | 2375 | 603 STD 0.154 | 39| 3.66 | 5,42 4% | 4500 | 1143 0.156 | 4,0 | 7.24 [10,88
0.172 | 4,4 | 4.05 | 6,07 0172 | 4,4 | 796 | 11,92
0.188 | 4,8 | 4.40 | 6,57 0.188 | 4,8 | 8.67 12,96
XS 0.218 | 55| 5.03 | 7,43 0.203 | 5,2 | 9.32 {13,99
0.250 | 6,4 | 5.68 | 8,51 0.219 | 5,6 [10.02]15,01
0.281 | 7,1 | 6.29 | 9,31 STD 0.237 | 6,0 [10.80(16,02
2% | 2875 | 73,0 0.156 | 4,0 | 4.53 | 6,81 0.250 | 6,4 | 11.36 (17,03
0.172 | 4,4 | 497 | 7,44 0.281 | 7,1 12671877
0.188 | 4,8 | 5.40 | 8,07 0312 | 7,9|13.97|20,73
STD 0.203 | 52| 5.80 | 8,69 XS 0.337 | 8,6 |15.00(22,42
0.216 | 55| 6.14 | 9,16 0.438 | 11,1]19.02|28,25
0.250 | 6,4 | 702 |10,51 \_ 0.531 | 13,5|22.53 3356/
A XS 0.276 | 7,0 | 767 | 11,39/ S
oznamka:

Rozmery Vg, Y4, % so dodavané ako tahané za studena

Ocele pre potrubné riry

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti

Normy | Ocele Re Rm A5
Pmax| Smax| €r | Ni | Mo | Cu Ostatné min | min| min |max| min| min
MPa | ksi |[MPa|MPa| ksi | %
Grade A max.0,22 max.0,90 | 0,030 | 0,030 207 30 | 331 48
Grade B max.0,27 max.1,15 | 0,030 | 0,030 241 35 | 413 60
Grade X42 max.0,29 max.1,25 | 0,030 | 0,030 289 42 [ 413 60
Gr. X46, X52] max.0,31 max.1,35 | 0,030 | 0,030 317 46 | 434 63
DIN
1629 St 37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
17172 StE 210.7 max.0,17 | max.0,45 min. 0,35 | 0,040 | 0,035 210 320 | 440 26
StE 240.7 max.0,17 max.0,45 min. 0,40 | 0,040 | 0,035 240 370 | 490 24
StE 290.7 max.0,22 | mox.0,45 [ 0,50-1,10 [ 0,040 [ 0,035 290 420 | 540 23
StE 320.7 max.0,22 | max.0,45 [ 0,70-1,30 [ 0,040 [ 0,035 320 460 | 580 21
StE 360.7 max.0,22 | max.0,55 | 0,90-1,50 | 0,040 | 0,035 360 510 | 630 20
UNI
7088 Fe 35-1 max.0,18 - - 0,045 | 0,045 240 350 | 450 25
Fe 45-1 max.0,22 - - 0,045 | 0,045 260 450 | 550 21
7287 Fe 320 - - - 0,060 | 0,060 320 | 530 15
EN
10208-1 L 210 GA max.0,21 max.0,40 [ max.0,90 [ 0,030 [ 0,030 Al'0,015-0,060 210 335 | 475 25
L 235 GA max.0,16 [ max.0,40 | max.1,20 | 0,030 | 0,030 AI'0,015-0,060 235 370 | 510 23
L 245 GA max.0,20 | max.0,40 max.1,15 | 0,030 | 0,030 Al'0,015-0,060 245 415 | 555 22
L 290 GA max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,030 | 0,030 Al'0,015-0,060 290 415 | 555 21
L 360 GA max.0,22 | max.0,55 max.1,45 [ 0,030 | 0,030 Al'0,015-0,060 360 460 | 620 20
10208-2 L 245 NB max.0,16 [ max.0,40 max.1,10 [ 0,025 [ 0,020 245-440 415 22
L 290 NB max.0,17 max.0,40 max.1,20 | 0,025 | 0,020 V/Ti max.0,05/0,04 [290-440 415 21
L 360 NB max.0,20 | max.0,45 | max.1,60 | 0,025 | 0,020 V/Ti max.0,10/0,04 [360-510 460 20
\ L 415 NB max.0,21 max.0,45 max.1,60 | 0,025 | 0,020 V/Ti max.0,15/0,04 | 415-565 520 1
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15. Olejarske rury (po dohode)
Riry sa pouzivaji v fazobnom priemysle pri ziskavani ropy a zemného plynu.

Prehlad noriem pre olejérske riry

Technické dodacie
podmienky

API 5CT

Normy Rozmerové normy Rozmery

APl 5CT Tab 15 Strana 47 H40, J55, K55, N80

Rozmerové norma a norma technickych dodacich podmienok
API 5CT Specifikécia pre casing a tubing

Prehlad technickych dodacich podmienok pre olejarske rory

Rozmery a tolerancie rozmerov
Rozmery si uvedené v Tabulke &.15. Riry sa prednostne doddvaiji ako valcované za tepla.

Dizky ror
Skupina 1: 6,10-7,30 m
Skupina 2: 8,50-9,75 m

Priamost
Rdry st vizudlne rovné.

Konce ror
Konce rir s hladké, bez pechovania, zdvitov a bez nétrubkov.

Druhy oceli
Ocele st uvedené v prehladovej tabulke.

Stav dodavky a povrch ror
Za tepla valcované riry nie st dalej tepelne spracované. Povrch rir zodpovedd spésobu vyroby.

Znacdenie rur a balikov ror

¢ razenie dohodnutych Gdajov

* ndstrek dohodnutych Gdajov

e farebné pruhy

Baliky rdr - stitok s dohodnutymi Gdajmi

Ochrana povrchu
Rory sa dodévaji bez dodasnej ochrany proti korézii. Na zdklade dohody je mozné doddvat riry s dohodnutou protikoréznou
ochranou. Konce rir mézu byt na zdklade dohody uzavreté plastovymi zatkami.

Balenie
Réry st zviazané ocelovou péskou do balikov s hmotnostou 1000 - 3500 kg. Balik je zviazany Styrmi paskami.

Skusanie ror

Rory s¢ skidané podla poziadaviek predpisu APl 5CT, pripadne je mozné dohodndt dal3ie skisky pri objedndvani rir.
Atesty

API 5CT

DIN 50049 - 3.1.B
EN 10204 - 3.1.B
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Rozmery olejarskych ror Tabul'ka 15

Vonkajsi priemer Hribka steny Hmotnost
Velkost | [inch] | Velkost | [inch] | [mm] [lbs/ft]l | [kg/m]
TUBING (RURY S HLADKYMI KONCAMI)
1,050 1,050 26,7 1,14 0,113 2,87 1,13 1,70
1,48 0,154 3,91 1,48 2,19
1,315 1,315 33,4 1,70 0,133 3,38 1,68 2,52
2,19 0,179 4,55 2,17 3,21
1,660 1,660 42,2 - 0,125 3,17 2,05 3,05
2,30 0,140 3,56 2,27 3,43
3,03 0,191 4,85 3,00 4,51
1,900 1,900 48,3 - 0,125 3,17 2,37 3,55
2,75 0,145 3,68 2,72 4,09
3,65 0,200 5,08 3,63 5,41
23/8 2,375 60,3 4,00 0,167 4,24 3,94 5,83
4,60 0,190 4,83 4,44 6,63
5,80 0,254 6,45 5,75 8,56
27/8 2,875 73,0 6,40 0,217 5,51 6,17 9,15
7,80 0,276 7,01 7,67 11,39
8,60 0,308 7,82 8,45 12,57
31/2 3,500 88,9 7,70 0,216 5,49 7,58 11,31
9,20 0,254 6,45 8,81 13,20
10,20 0,289 7,34 9,92 14,76
4 4,000 101,6 9,50 0,226 5,74 9,12 13,56
- 0,262 6,65 10,47 15,57
13,20 0,330 8,38 12,95 19,27
41/2 4,500 114,3 12,60 0,271 6,88 12,25 18,22
15,20 0,337 8,56 15,00 22,32
17,00 0,380 9,65 16,77 24,90
CASING (BEZ ZAVITU)
41/2 4,500 114,3 9,50 0,205 5,21 9,41 14,01
10,50 0,224 5,68 10,24 15,21
11,60 0,250 6,35 11,36 16,90
13,50 0,290 7,36 13,05 19,41
\ 15,10 0,337 8,55 15,00 22,29 /

Ocele pre Casing a Tubing

Chemické zlozenie [%)] Mechanické vlastnosti

Normy | Ocele e Rm A5
Mn Pmax| Smax| Cr i Mo Cu | Ostatné | min| min| min |[max| min| min
MPa| ksi |[MPa|MPa| ksi | %
API 5CT
Grade H40 - - - 0,030 | 0,030 40 60
Grade J55 - - - 0,030 | 0,030 55 75
Grade K55 - - - 0,030 | 0,030 55 95
Grade N80 0,030 | 0,030 80 100 4
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16. Rorové polotovary

Ocelové bezsvikové riry mézu byt doddvané spracované na rézne druhy rirovych polotovarov podla potrieb a poziadaviek odbe-
ratelov. Dalej spracovdvané si prevazne presné za studena fahané rdry, no v pripade poziadaviek sa mézu vo forme réznych
polotovarov doddvaf aj za tepla valcované riry.

Vyrobky

* Riry delené na presné dizky
- pilenim
- strihanim
- upichovanim

¢ Odhranovanie koncov rir

e Ohybanie rir

Ohybanie ror

Uhol ohybu Rm
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Réry sa ohybaji na CNC ohybacom zariadeni s moznostou ohybu v troch rovindch bez deformdcii riry v mieste ohybu (vid' tabulka).

Parametre ohybov:
e maximdlny rozmer ohybanej riry 42 x 2,5 mm

¢ polomer ohybu 12 - 260 mm
e maximdlny uhol ohybu 187 °

e tolerancia uhla ohybu +0,1°

« dizka riry po posledny ohyb max 3000 mm
¢ tolerancia diiky +0,1 mm
Balenie

Polotovary sa doddvajd s ohladom na ich rozmery a po dohode s odberatelom balené do zvézkoy, uloZené v kovovych paletéch,
v sklopnych skrifiovych paletdch alebo balené do karténov, ktoré st ulozené na drevenych europaletdch.

Atesty
Podla DIN 50049 - EN 10204 - 2.2 alebo 3.1.B.
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Zariadenia a metédy vyroby

Tabul'ka 16

Metéda Pilenie Pilenie Strihanie Upichovanie
Metéda 1 Metéda 2 Metéda 3 Metéda 4
Vonkaisi priemer 12-102 mm 10-81 mm 15-152 mm 20-90 mm
Hrubka steny 1-3 mm 0,5-6 mm max. 7 % D 0,7-12 mm
Dizky 25-4500 mm 15-340 mm 25-780 mm 150-2000 mm
Tolerancie +0,25 mm +0,025 mm +0,25 mm +0,11- £0,19 mm
Stabilita vyrobného CpK > 1,67 CpK > 1,67
procesu
Konce rur Kefovanie koncov pri Odhrafiovanie koncov rir
L=100-4500 mm D=10-81 mm D=15-70 mm D =20-90 mm
L=15-340 mm L=30-690 mm L=150-2000 mm
5°-85° 5°-85°

(min. d =12 mm)

(min. d =18 mm)

\-

Ochrana povrchu

Pranie a kefovanie pri
L=100-3000 mm

Bez ochrany
alebo olejované

Hribka steny [mm]

Zrézanie hrdn na koncoch ror

g

2D

Strihanie ror

/TN
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17. Kontakty

Zeleziarne Podbrezovd a.s.
Kolkaren 35, 976 81 Podbrezovd, Slovenskd republika

Ustredia tel:  +421/48/6451111

http: //www.zelpo.sk, www.oceloverury.sk
e-mail: admin@zelpo.sk
Predaqj

* predaj presnych za studena fahanych ror:
tuzemsko ~ +421/48/645 3085, 6453086
loZiskové ~ +421/48/645 3050
export  +421/48/6453041, 6453045, 6453046
* predaj valcovanych rir:
tuzemsko ~ +421/48/645 3081, 645 3074
export  +421/48/645 3041, 6453034, 6453046, 6453037
* predaj tvaroviek a zvaranych ror:
tuzemsko ~ +421/48/645 3083, 6453075
export  +421/48/645 3034, 6453037
* predaj vyrobkov z rir:
tuzemsko +421/48/645 3076
export  +421/48/645 3045, 6453046
* predaj blokov:
tuzemsko +421/48/645 3073
export  +421/48/6453034, 6453037

* fax: +421/48/645 3032, 6453042, 6453072

Obchodné zastipenia:

PIPEX ltalia S.p.A.

Via Paleocapa 10, 28041 Arona (Novara), Taliansko
tel:  +39/0322/235511

fax:  +39/0322/44688

e-mail: info@pipex.it

www.pipex.it

ZP TRADE Bohemia a.s.

Ztracend 272, 161 00 Praha 6, Ceské republika
tel. +420/235301190, 235300731

fax: +420/235300760

e-mail: business@zptrade.cz

SLOVRUR Sp. z o.0.

ul. Narutowicza 6, 37-450 Stalowa Wola, Polsko
tel..  +48/15/844 5158, 8445157

fax: +48/15/842 0234

e-mail: slovrur@tg.onet.pl

www.slovrur.pl

Uvedené Udaje maju iba informaény charakter.
Okrem noriem uvedenych v katalégu je po dohode mozné dodavat vyrobky i podla inych noriem.
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