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1. Predstavenie spolocnosti

Vo vyrobe ocele a jej spracovani maiji Zeleziarne Podbrezovd viac ako 160 roénd tradiciu. V s6éasnosti s6 modernou minihutou,
zameranou na vyrobu a ndsledné spracovanie ocelovych rir. Spoloénost pontka nasledovné vyrobky, preddvané priamo alebo
prostrednictvom svojich obchodnych spoloénosti:

* Kontinudlne odlievané ocelové bloky

* Bezivikové ocelové riry

* Bezivikové ocelové riry pre tepelné zariadenia

* Presné bezivikové ocelové riry fahané za studena

* Rorové polotovary

* Bezivikové ocelové navarovacie obliky a prechody

* Pozdizne zvarané riry velkych priemerov

2. Certifikdacia

Zeleziarne Podbrezovd, a.s. venujs mimoriadnu pozornost kvalite vyrobného procesu i vyrobkov. Certifikovany je proces riadenia
kvality a s&asne Zeleziarne vlastnia certifikdty vyznamnych certifikaénych spoloénosti pre jednotlivé skupiny vyrobkov.

2.1 Systém riadenia kvality

2.1.1 Systém riadenia kvality je certifikovany podla predpisov ISO 9002: 94 spoloénostou SGS Yarsley International Certifica-
tion Services Limited.

2.1.2 Pre vyrobky pre automobilovy priemysel vlastnia Zeleziarne Podbrezovd, a.s. doplnkovy certifikat podia predpisov DIN
EN ISO 9002:94 - VDA 6, éast 1:98, vydany spoloénostou SGS ICS Gesellschaft fir Zertifizierungen m.b.H. und Umwelt-
gutachten, Hamburg.

2.1.3 Environmentdlna ¢innost je certifikovand podla predpisu EN ISO 14 001: 96 spoloénosfou SGS European Quality Certifi-
cation Institute E.E.S.V. Antwerpen, Belgium.

2.2 Vyrobkové certifikaty a preukdazanie zhody
2.2.1 RWTUV - SRN

rirové navarovacie obliky
rozmery: D =21,3-168,3 mm, t=2,0-6,3 mm
ocele: St 37.0, St 44.0 podla DIN 1629, St 35.8 |, St 45.8 | podla DIN 17 175
predpisy: TRB 100/TRD102/Vd TUV Mbl. 1252
2.2.2 Stoomwezen - Holandsko
bezsvikové tvarovky zodpovedaji predpisu M 0803 pre pouzitie pre tlakové nddoby
2.2.3 Urzad dozoru technicznego - Polsko
za tepla tvarnené obltky podla DIN 2605 a DIN 2609
rozmery: D =21,3-168,3 mm, t=2,0-6,3 mm
ocele: St 37.0 podla DIN 1629, St 35.8, St 45.8 podla DIN 17 175
za studena tvérnené prechody (redukcie)
rozmery: D =21,3-114,3 mm,t=2,0-3,6 mm
ocel: St 37.0 podla DIN 1629
2.2.4 Oprdavnenie UBP SR &. 076/UBP SR/98-JE/Zb na zaistenie bezpe&nosti technickych zariadeni v jadrovej energetike v zneni
zékona & 174/68 a 256/94 a vyhlasky SUBP & 66/89 Zb.

3. Rozdelenie tvaroviek podla ucelu pouzitia
a pracovnych podmienok

Rdrové navarovacie tvarovky s vyznamnou siéasfou potrubnych vedeni. Pracovné podmienky tychto vedeni (druh dopravovaného
média, teplota, tlak, teplotné a tlakové vykyvy) uréuji poZiadavky na riry a aj rirové tvarovky (rozmery, druh ocele, rozsah skisok
vychodzich rér a hotovych tvaroviek). Zeleziarne Podbrezovd, a.s. pontkaji zo svojej produkcie:
* Standardné konstrukéné tvarovky (moznost pouzitia v ocelovych konstrukcidch)
* tvarovky pre pouzitie v energetickom a chemickom priemysle:
- pre vysoké teploty
- pre nizke teploty
* tvarovky pre potrubia na rozvod vody a plynu
* tvarovky pre dialkové potrubné vedenia



4. Ocelové rurové navarovacie obluky

4.1 Prehlad noriem, podla ktorych su dodavané rorové obluky

Rozmerové

Normy pre obluky

Normy pre rury

Normy ‘ normy ‘ Rozmery ‘ TDP |  Ocele ‘ TDP Ocele
Standardné kongtrukéné obluky
PN ZP 42 5760 Tabulka ¢. 1 ZP-05-04 11 353 42 0250 11 353
12 021 42 0251 12 021
12 022 12 022
DIN 2605-1,2 Tabulka é. 1 2609 (A) St 37.0 1629 St 37.0
2609 (B) St 44.0 St 44.0
2609 (C) S$t52.0 S$t52.0
BS 1965 -1 Tabulka €. 1 1965 -1 Grade 410 3602 -1 HFS 360
NF A 49-186 Tabulka &. 1 49-186 AE 220 A 49 112 AE 220 A
(TU 37b) (TU 37b)
EN 10253 -1 Tabulka &. 1 10253 -1 S 235 10210-1 S 235
S275 S 275
10253-2 Tabulka €. 1 10253 -2 P 235 TR2 10216 -1 P 235712
P 265 TR2 P 265712
P355N 10216-3 P 355N
(10 025) $355)2G3 10 297 -1 E 355
Obluky pre vysoké teploty
PN ZP 42 5760 Tabulka €. 1 ZP-05-05 12 021 42 0251 12 021
12 022 12 022
15020 15 020
ASTM ANSI B 16.9 Tabulka &.2 A 234 /A 960 WPB A 106 Grade B
ASME ASME B 16.9 WPC Grade C
DIN 2605-1,2 Tabulka &. 1 2609 (F, G) St35.8 1,111 17175 St35.8 1,11
2609 (H) 15Mo3 15Mo3
2609 (R) WSHE 355 17179 WSHE 355
BS 1965 -1 Tabulka €. 1 1965 -1 Grade 410 3602 -1 HFS 360
EN 10253-2 Tabulka &. 1 10253 -2 P 235 10216 -2 P 235
P 265 P 265
16Mo3 16Mo3
P 355 NH 10 216 -3 P 355 NH
Obluky pre nizke teploty
PN ZP 42 5760 Tabulka €. 1 ZP-05-04 11 369 42 0165 11 369
11 419 11 419
11 503 11 503
ASME ASME B 16.9 Tabulka &. 2 A 420/ A 960 WPL 6 A 333 Grade G
DIN 2605-1,2 Tabulka &. 1 2609 (S) TStE 355 17179 TStE 355
2609 (T) TSIE 285 TSIE 285
EN 10 253-2 Tabulka &. 1 10 253 -2 P 265 10216 -4 P 265
P 215 P 215
P355 NLI1 10 216 - 3 P355 NL1
Obluky pre rozvody vody a plynu
PN ZP 42 5760 Tabulka €. 1 ZP-05-04 11 353 42 0250 11 353
DIN 2605 - 1 Tabulka &. 1 2609 (A) St 37.0 2440, 2441 St 33-2, St 37.0
Obluky pre potrubné vedenia
DIN 2605-1,2 Tabulka €. 1 2609 (D) StE 290.7 17172 StE 290.7
2609 (E) StE 360.7 StE 360.7
\ EN 10 523 -2 Tabulka &. 1 10 253 -2 L 415NB 10 208 - 2 L 415NB /

Pozn.: Podla noriem DIN st doddvané obliky aj z ocele St 45.8, ktord nie je zahrnutéd do normy DIN 2609.




Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

7P-05-04
7P-05-05
STN, CSN 42 0165

STN, €SN 42 0250
STN, €SN 42 0251
ZP 42 5760

STN, €SN 13 2200
ASME B16.9

ASTM A106

ASTM A234

ASTM A333

ASTM A420

ASTM A960

DIN 1629

DIN 2605 - 1

DIN 2605 - 2

DIN 2609

DIN 17 172

DIN 17 175

DIN 17 179

BS 1965 - 1

BS 3602 - 1

NF A49 - 112

NF A49 - 186
EN 10208 - 2
EN 10210 - 1
EN 10216 - 1,2, 3, 4

EN 10253 - 1
EN 10253 - 2
EN 10297 - 1
ISO 3419

Rorové obliky. Technické dodacie predpisy

Rorové obliky so zaruéenymi vlastnosfami za zvysenych teplét

Plechy a riry z feriticko-perlitickych oceli so zaru¢enymi hodnotami vrubovej hiZevnatosti pri znizenych
teplotdch

Bezivikové riry tvérnené za tepla z oceli tried 10 az 16

Ocelové bezivikové riry so zaruéenymi vlastnostami za vy3sich teplét

Rdrové obliky. Rozmery

Tvarovky ocelové na privarenie na tupo. Stavebné rozmery

Priemyselne vyrédbané tvdrnené ocelové navarovacie tvarovky

Bezivikové riry z uhlikovej ocele pre vysoké teploty

Rdrové tvarovky z tvérnenej uhlikovej a legovanej ocele pre stredné a vyssie teploty

Bezivikové a zvarané ocelové riry pre nizke teploty (Pipes)

Rirové tvarovky z tvarnenej uhlikovej a legovanej ocele pre nizke teploty

Vieobecné poziadavky na tvarnené ocelové rirové tvarovky

Kruhové bezivikové riry z nelegovanych oceli so 3pecidlnymi poziadavkami na kvalitu

Rdrové obliky. Znizeny stupef vyuZitia

Rdrové obliky. Plny stupefi vyuzitia

Tvarovky pre navdranie

Ocelové riry pre dopravu horlavych kvapalin a plynov

Ocelové bezivikové riry pre zvysené teploty

Bez3vikové riry kruhového prierezu z jemnozrnnych oceli pre zvlésine poziadavky

Navarovacie rirové tvarovky pre tlakové G&ely. Uhlikové ocele

Rory pre tlakové G&ely: C a C-Mn ocele so $pecifickymi vlastnostami pri vy3sich teplotach

Ocelové bezsvikové riry valcované za tepla so $pecifickymi vlastnostami pri izboveij teplote so 3pecidlnymi
dodacimi podmienkami

Rdrové obliky

Ocelové riry pre rozvody horlavych kvapalin. TDP. Diel 2: Rory triedy B

Za tepla tvarnené konstrukéné kruhové profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli

Bezivikové ocelové riry pre tlakové pouzitie. TDP.

Diel 1: Nelegované ocele so $pecifickymi vlastnosfami pri izbovej teplote

Diel 2: Nelegované a legované ocelové riry so Specifickymi vlastnosfami pri zvysenych teplotéch

Diel 3: Riry z nelegovanych a legovanych jemnozrnnych oceli

Diel 4: Riry z nelegovanych a legovanych oceli so $pecifickymi vlastnostami pri nizkych teplotdch
Tvarovky pre navdranie Diel 1: Nelegované ocele pre vieobecné pouzitie a bez zvléstnych skiSobnych
poziadaviek

Tvarovky pre navdranie. Diel 2: Nelegované a legované ocele so zvlastnymi skiSobnymi poZiadavkami
Ocelové bezivikové riry pre konstrukéné Gcely a vieobecné pouzitie.

Diel 1: Riry z nelegovanych a legovanych oceli

Tvarovky z nelegovanych a legovanych oceli pre zvdranie na tupo



4.2 Rozmerové tabul'ky

Rozmery navarovacich oblikov tvaru K (90°) a DK (180°) druhu 3, vyrdbanych podla eurépskych noriem - Tabulka €. 1

Vel'kos¥ Vonkaijsi Hrubka Rozteé Vyska Hmotnost oblukov
priemer steny r b 90° 180°

| [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [kg]

1/2 15 21,3 2,00 28 38 76 0,04 0,08
3/4 20 26,9 2,30 29 43 86 0,06 0,13
31,8 2,60 35 51 102 0,10 0,20

1 25 33,7 2,60 38 56 112 0,12 0,24

1 25 33,7 3,20 38 56 112 0,14 0,28
38,0 2,60 45 64 128 0,16 0,32

11/4 32 42,4 2,60 48 69 138 0,19 0,38
11/4 32 42,4 3,60 48 69 138 0,26 0,52
11/4 32 42,4 4,00 48 69 138 0,28 0,56
44,5 2,60 51 73 146 0,22 0,44

11/2 40 48,3 2,60 57 82 164 0,26 0,52
11/2 40 48,3 4,00 57 82 164 0,39 0,78
51,0 2,60 63,5 88 176 0,31 0,62

57,0 2,90 72 100 200 0,44 0,88

2 50 60,3 2,90 76 106 212 0,49 0,98
2 50 60,3 4,50 76 106 212 0,74 1,48
63,5 2,90 82,5 114 228 0,56 1,12

70,0 2,90 92 127 254 0,69 1,38

21/2 65 76,1 2,90 95 133 266 0,78 1,56
21/2 65 76,1 5,00 95 133 266 1,46 2,90
82,5 3,20 107,5 149 298 1,06 2,12

8 80 88,9 3,20 114 159 318 1,22 2,44
3 80 88,9 5,60 114 159 318 2,06 4,18
101,6 3,60 133,5 184 368 1,82 3,64

108,0 3,60 142,5 196 392 2,07 4,14

4 100 114,3 3,60 152 210 420 2,37 4,74
4 100 114,3 6,30 152 210 420 4,00 8,00
127,0 4,00 175 238 476 3,34 6,68

133,0 4,00 181 247 494 3,62 7,24

5 125 139,7 4,00 190 260 520 4,01 8,02
152,4 4,50 215 291 582 5,54 11,08

159,0 4,50 216 294 588 5,82 11,64

6 150 168,3 4,50 229 313 626 6,54 13,08
7 175 193,7 5,90 270 367 734 10,60 21,20
8 200 219,1 6,30 305 414 828 15,80 31,60
10 250 273,0 6,30 381 518 1036 24,80 49,60
10 250 273,0 7,10 381 518 1036 27,90 55,80
12 300 28,9 7,10 457 619 1238 39,80 79,60
14 350 355,6 8,00 533 711 1422 57,50 115,00
16 400 406,4 8,80 610 813 1626 82,60 165,20
18 450 457,0 10,00 686 914 1828 119,00 237,00
20 500 508,0 11,00 762 1016 2032 162,00 323,00

\ 24 600 610,0 12,50 914 1219 2438 266,00 531,00 /

Iné rozmery do vonkaijsieho priemeru 610 mm na zéklade dohody.
Na zdklade dohody je tiezZ mozné doddvat obliky do vonkajsieho priemeru 914 mm, vyrobené zo zvdranych polotovaroy (vonkaj-

Sie priemery 711, 813 a 914 mm, t.j. 28", 32" a 36").



Rozmery navarovacich oblikov, vyrdbanych podla noriem ASME (ANSI) B 16.9 - Tabulka €. 2

Vonkaisi Hrobka Schedule Vnotorny 90° obluk 180° obluk
NPS priemer steny Identifikacia No. priemer A (r) o K

[inch] | [mm] |[inch] | [mm] [inch] | [mm] |[inch]|[mm]| [inch] |[mm]| [inch] |[mm]

1 1.315 | 33,4 |0.133 | 3,38 STD 40 1.049 | 26,64 1.50 | 38 3.00 76 2.19 56

11/4|1.660 | 42,2 |0.140 | 3,56 STD 40 1.380 | 35,08 1.88 | 48 3.75 95 2.75 70

11/2|1.900 | 48,3 |0.145 | 3,68 STD 40 1.610 | 40,94 225 | 57 4.50 114 | 3.25 83

2 2.375 | 60,3 [0.109 | 2,77 - - 2157 | 54,76 3.00 | 76 6.00 | 152 | 419 | 106

2 2.375 | 60,3 |0.154 | 3,91 STD 40 2.067 | 52,48 3.00 | 76 6.00 | 152 | 419 | 106

21/2(2.875 | 73,0 |0.203 | 5,16 STD 40 2.469 | 62,68 3.75 | 95 7.50 191 519 | 132
3 3.500 | 88,9 |0.125 | 3,18 - - 3.250 | 82,54 450 | 114 | 9.00 | 229 | 6.25 | 159

3 3.500 | 88,9 |0.216 | 5,49 STD 40 3.068 | 77,92 450 | 114 | 9.00 | 229 | 6.25 | 159
31/2(4.000 | 101,6 | 0.141 | 3,58 - - 3.718 | 94,44 525|133 | 10.50 | 267 | 725 | 184
31/2|4.000 | 101,6 |0.226 | 5,74 STD 40 3.548 | 90,12 525 | 133 | 10.50 | 267 | 725 | 184

4 4.500 | 114,3 | 0.141 | 3,58 - - 4218 | 107,14 | 6.00 | 152 | 12.00 | 305 | 8.25 | 210

4 4.500 | 114,3 |0.237 | 6,02 STD 40 4.026 | 102,26 | 6.00 | 152 | 12.00 | 305 | 8.25 | 210
\é 6.625 | 168,3 | 0.172 | 4,37 - - 6.281 | 159,56 | 9.00 | 229 | 18.00 | 457 | 12.31 31y

Na zdklade dohody je mozné doddvaf obliky do vonkajsieho priemeru 214 mm (36”) zo zvdranych polotovaroy.

C (O, 2F, 2A)
N
= ~ | ~ T ala
- L o
Di s (T) s (T)
d (D) d (D)
2b b

Norma Symboly

PN ZP 42 5760 DN d s r b 2b b
DIN 2605 DN d, s r b 2b b
NF A 49 186 DN D T (R} F C B
EN 10 253 DN D T (R F C B
BS 1965 NPS (OD) (WT) A O K
\ASME B 16.9 NPS D A O K)




4.3 Tolerancie rozmerov

Presné hodnoty si uvedené v prisluinych normdch. Orientané prehladné ddaje sd v tabulke tolerancii.

4.4 Ocele

Obliky st vyrdbané z oceli uvedenych v prehladovej tabulke. U normy DIN 2609 je uvedené i oznacenie ocele podla tejto normy.
Ako doplnok prehladu je uvedend aj norma a ocel pre riry, s ktorou navareny oblik vytvéra potrubné vedenie.
Obluky spliaji poziadavky normy NACE MR 0175.

4.5 Tepelné spracovanie, stav dodavky a povrchu

Obldky vyrobené tvérnenim za tepla sa doddvaiji bez tepelného spracovania, normalizaéné Zihanie je zahrnuté v normalizaénom
tvdrneni.
Vonkaij$i a vnitorny povrch oblikov zodpovedd stavu vyroby.

4.6 Konce oblukov

Obldky st doddvané s hladkymi, kolmo zrezanymi koncami. Na zdklade dohody méZu byt konce oblikov upravené pre zvar podla
noriem:

-STN, CSN 13 1075

- ASME (ANSI) B16.9

-DIN 2559
-EN 10 253
o
Uprava koncov oblikov: Tvar 1 Tvar 22 (\7
% N E % N S
%) )
b b o
s (T) < 3 mm (DIN) o =40°-60° (DIN)
<5 mm (ASME) o =75°+5° (ASME)

c=do 2 mm (DIN)
c=1,6+£0,8 mm (ASME)

4.7 Skusanie

Vstupné riry i hotové obliky sa ski$aji podla poziadaviek prislugnych noriem.

4.8 Znadenie

Obldky s doddvané s nasledovnym znaéenim:

- bez oznaéenia

- oznacenie druhu ocele farbou podla prislusnej normy

- razenie Udajov podla normy, poZiadaviek zdkaznika a moznosti (velkost obloka).

4.9 Docasnd ochrana povrchu

Obldky sa doddvaji s povrchom bez konzervécie. Po dohode je moznd docasnd ochrana povrchu olejovanim.

4.10 Balenie

Obldky so balené do karténovych krabic, uloZzenych na drevenych paletéch alebo st dodévané v kovovych paletéch.

4.11 Atesty

Obldky st doddvané s atestami podla noriem:
STN, CSN 42 0165, 42 0250, 42 0251
ASTM A234/A234, A420/A420M

DIN 50049

EN 10 204




Povolené tolerancie rozmerov a tvaru obltkov

Norma

Farameter PN ZP 425760 | DIN 2605, DIN 2609 EN 10 253-2 ASME (ANSI) B 16.9
in | mm

Vonkaisi +1,25% + 1% + 1% - 8 =73,
priemer min. £ 0,5 mm povolené + 0,5 mm min. = 0,5 mm -0,03 +0,06 +1
3-31/2 88,9 - 101,6
+0,06 +1
4 114,3
+0,06 -1 +2
5-8 141,3 - 219,1
-0,06 +0,09 -1 +3
10 - 18 273 - 457
-0,12 +0,16 -3 +4
20 - 24 508 - 610
-0,19 +0,25 -5 +6
26 - 30 660 - 762
-0,19 +0,25 -5 +7
Vnutorny min. 80 % teoretického vnitorného priemeru (= D - 2T) 1/2-21/2 21,3 - 73,0
priemer +0,03 +0,8
3-31/2 88,9 - 101,6
+0,06 +1,6
4 114,3
+0,06 +1,6
5-8 141,3 - 219,1
+0,06 +1,6
10 - 18 273 - 457
+0,12 +3,2
20 - 30 508 - 762
+0,19 +4,8
Ovalita D>200 2% (4%) 1,5%
Hribka -15% -12,50 % D <610 mm Hrobka steny > 87,5 %
steny +12,5% +15% T<4mm nomindlnej hribky steny
(£17,5 %) -12,5% +20% (-12,5%)
T>4 mm
-12,5% +15%
b (K) 31,8 - 76,1 DN 15 - 65 1/2 - 24 21,3 - 600
+2,5 mm +2,5 mm +0,25 7/
82,5 - 114,3 DN 80 - 100
+3,0 mm +3,0 mm +7 mm
133,0 - 219,1 DN 125 - 200
+3,5 mm +3,5 mm
D> 220 DN > 250
+4,0 mm +4,0 mm
2b (0O) 31,8 - 76,1 DN 15 - 65
+8 mm +8 mm
82,5 -114,3 DN 80 - 100 1/2 -8 21,3 - 200
+9 mm +9 mm +14 mm +0,25 +7
133,0 - 219,1 DN 125 - 200
+10 mm +10 mm
D>220 DN > 250 - 450 10 - 24 273 - 610
+14 mm +14 mm +0,38 +10
Q/P +4° +1° +1 % vonkajsieho 1/2 - 4 21,3 - 114,3
priemeru 0,03/0,06 1/2
alebbo 1 mm 5-8 141,3 - 219,1
0,06/0,12 2/4
10 - 12 273 - 323,8
0,09/0,19 3/5
14 - 16 335,6 - 406,4
0,09/0,25 3/7
18 - 24 457 - 610
0,12/0,38 4/10
26 - 30 660 - 762
\_ 0,19/0,38 5/10 /
_P
Q —
any
r |
.
B o| <] RS o
] 20




Chemické zlozenie a mechanické hodnoty oceli pre vyrobu obltkov (informativne hodnoty)

Chemické zlozenie [%] Mechanické vlastnosti
Re Rm A5
Norma Ocel’ C ‘ Si ‘ Mn ‘ Pmax | Smax Cr ‘ Ni ‘ Mo ‘ Cu ‘ Iné min | min| min [max| min| min
MPaqa| ksi [MPa|MPa| ksi | %
STN, €SN
11 353 max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 | 440 25
11 369 max.0,14 max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 226 353 | 441
11 419 max.0,20 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 255 400 | 490
11 503 max.0,18 max.0,40 max.1,40 | 0,035 | 0,035 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Nb min.0,015| 355 490 | 630 22
12 021 0,07-0,15|0,17-0,35| 0,35-0,60| 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340 | 470 25
12 022 0,15-0,22 | 0,17-0,37| 0,50-0,60| 0,040 | 0,040| max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 410 | 570 21
15 020 0,12-0,20 | 0,15-0,37| 0,50-0,80| 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Al min.0,015 | 270 450 | 600 22
ASTM
A 234 WPB max.0,30 | min.0,10 | 0,29-1,06| 0,035 | 0,035| max.0,40 | max.0,40 | max.0,15 | max.0,40| Vmin.0,08 | 240 | 35 | 415 | 585 | 60 | 30
WPC max.0,35 min.0,10 | 0,29-1,06| 0,035 | 0,035| max.0,40 | max.0,40 | max.0,15 | max.0,40| V min.0,08 | 275| 40 | 485 | 655 | 70 | 30
A 420 WPL 6 max.0,30 | 0,15-0,30| 0,60-1,35] 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,40 | max.0,12 | max.0,40| V min.0,05 | 240 | 35 | 415 | 585 | 60 | 30
DIN
2609 St 37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
St 44.0 max.0,21 0,040 | 0,040 275 420 | 550 21
S$t52.0 max.0,22 max.0,55 max.1,60 | 0,040 | 0,035 Al'min.0,20 | 355 500 | 650 21
St35.8 max.0,17 | 0,10-0,35| 0,40-0,80| 0,040 | 0,040 235 360 | 480 25
15Mo3 0,12-0,20 | 0,10-0,35| 0,40-0,80| 0,035 | 0,035 0,25-0,35 270 450 | 600 22
TSIE 285 max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
TStE 355 max.0,18 | 0,10-0,50| 0,60-1,65| 0,030 | 0,025| max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
WSHE 355 max.0,20 | 0,10-0,50] 0,90-1,65| 0,030 | 0,030 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
StE 290.7 max.0,22 | max.0,45 | 0,50-1,10 | 0,040 | 0,035 290 420 | 540 23
StE 360.7 max.0,22 | max.0,55 | 0,90-1,50| 0,040 | 0,035 360 510 | 630 20
BS
19651 | 360 | max.0,17 |0,10-0,35] 0,30-0,80| 0,035 | 0,035 | \ \ \ | Al max.0,06 | 235 | [ 360 | 500 | | 25
NFA
49-186 | AE220A | max.0,20 | max.0,40 | max.0,85 | 0,045 | 0,045 | \ \ \ \ [ 220 ] [ 360 | 500 | | 23
EN
10253-1 5235 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,025 235 360 | 500 26
102532 P235TR2 max.0,16 max.0,35 | max.0,70 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Al min.0,020 | 235 360 | 500 25
P265TR2 max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Al min.0,020 | 265 410 | 570 21
P355N max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,030 | 0,025| max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Nb min.0,05 | 355 490 | 650 22
P235 max.0,16 max.0,35 max.1,20 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Al min.0,020 | 235 360 | 500 25
P265 max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Al min.0,020 | 265 410 | 570 21
16Mo3 0,12-0,20 | max.0,35 | 0,40-0,90| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | 0,25-0,35| max.0,30 280 450 | 600 22
P355NH max.0,20 max.0,50 | 0,90-1,70| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Nb min.0,05 | 355 490 | 650 22
P215 max.0,15 | max.0,35 | 0,40-1,20| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30| Nb min.0,10 | 215 360 | 480 23
P355NL1 max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70| 0,025 | 0,020 | max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30| Nb min.0,05 | 355 490 | 650 22
L415NB max.0,21 max.0,45 max.1,60 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,10 | max.0,25| Nb min.0,05 | 415 520 18
10025 $355)263 | max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 355 490 | 630
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5. Znacenie oceli podla noriem EN

EN 10027 - 1 Systémy oznacovania oceli.
Systém skrateného oznacovania.
Z&kladné symboly

EN ECISS IC10  Pridavné symboly

EN 10027 - 2  Systém &iselného oznadovania

Podla EN 10027 - 1 sa znagky oceli rozdeluji do dvoch hlavnych skupin:
* skupina 1 - ocele oznacené podla pouzitia a mechanickych vlastnosti
* skupina 2 - ocele znaéené podla chemického zloZenia. Tieto sa delia na $tyri podskupiny.

Skupina 1

S - ocele pre konstrukcie pre vieobecné pouzitie - nésledné &islo udéva minimélnu medzu klzu v N/mm?, priklad: S 235
P - ocele pre tlakové nddoby

- ocele pre potrubia

- ocele pre strojné sicasti

ocele pre vystuz do beténu

- ocele pre pnuti vystuz do beténu

ocele pre kolajnice

H - ploché vyrobky valcované za studena

D - ploché vyrobky z mékkych oceli pre tvdrnenie za studena
T - tenké plechy a pdsy

M- plechy a pdsy pre elektrotechniku

o < W mr—
1

Skupina 2 - obsahuje 4 podskupiny
* nelegované ocele (s vynimkou automatovych oceli) - zna&enie: pismeno € a &islo zodpovedajice stondsobku strednei
hodnoty rozsahu predpisaného pre obsah uhlika - priklad: C22, C35, C45
* nelegované ocele s obsahom Mn > 1 % a legované ocele s obsahom jednotlivych legujicich prvkov pod 5 % -
znacenie:
a) &islo zodpovedajice stondsobku obsahu uhlika
b) chemické symboly legujicich prvkov zoradenych podla klesajiceho obsahu prvkov
c) &isla, ktoré st stanovené podla obsahu legujicich prvkov - priklad: 20MnVé6, 26Mn5, 42CrMo4
* legované ocele s obsahom legir (min. jeden prvok nad 5%) - znacenie:
a) charakteristické pismeno X
b) &islo - stondsobok strednej hodnoty obsahu uhlika
c) chemické symboly legujicich prvkov
d) &isla, ktoré st stanovené podla obsahu legujicich prvkov - priklad: X 2 CrNi 18 10, X5 CrNiMo 18 12
* rychlorezné ocele - znacenie
a) charakteristické pismend HS
b) &isla, ktoré st stanovené podla obsahu legujicich prvkov - priklad: HS 18-1-1-5

Predpis EN ECISS IC10 stanovuje pridavné symboly pre ocele (skupiny 1 a 2). Tieto symboly sa umiestfiujd na koniec
zna&ky ocele (napr. S 275 JO). Pridavné symboly pre vyrobky z ocele si uvedené v predpise v tabulkach 1, 2, 3 a od

predchddzajicich symbolov sa musia oddelit znamienkom (+) - napr. S 275 JO+A.

EN 10027 - 2 obsahuje systém &iselného oznadovania. Prvé &islo je 1 - ocel, nasleduje dvojéislo skupiny ocele a poradové

&islo ocele - priklad: S 235JRH = 1.0039, S 355JRH = 1.0576
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6. Rurové prechody (redukcie)

Ocelové bezsvikové prechody (redukcie) sa pouzivaji ako siéast ocelovych rozvodov a potrubi, uréenych na prepravu réznych
druhov kvapalnych a plynnych médii.

6.1 Prehlad noriem, podla ktorych si dodavané rorové prechody

Rozmerové Rozmery Technické
normy dodacie podmienky

STN, €SN 13 2200 Tabulka &. 3 13 2370 11 353

13 2380 (13 2385) 12 021

DIN 2616 -2 2609 (A) St 37.0

2609 (F, G) St 35.8

1SO 3419 3419

EN 10253 -1 10253 -1 $235,5 275

Na zdéklade dohody je mozné doddvat redukcie aj z inych oceli (vid' prehladovi tabulku pre navarovacie obliky)

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok
STN, €SN 13 2200  Tvarovky ocelové pre privarenie na tupo. Stavebné rozmery
STN, €SN 13 2370 Prechody rirové. TDP

STN, CSN 13 2380  Prechody rirové Js 20 - Js 350, Jt 40 - Jt 100

STN, CSN 13 2385  Prechody rirové DN 20 - DN 500, PN 40 - PN 100

DIN 2609 Tvarovky pre navdranie. TDP

DIN 2616-2 Redukcie. Plny stupef vyuZitia

EN 10 253-1 Navarovacie tvarovky z nelegovanych oceli pre vSeobecné pouzitie bez zvlésinych skisobnych poZiadaviek
ISO 3419 Tvarovky z nelegovanych a legovanych oceli pre zvéranie na tupo

6.2 Rozmery a tolerancie rozmerov

Rozmery doddvanych rirovych produktov si uvedené v tabulke &. 3, tolerancie st podla prislusnych noriem.

6.3 Ocele

Rorové prechodky st vyrdbané z oceli, uvedenych v prehladoveij tabulke.

6.4 Tepelné spracovanie, stav dodavky a povrchu

Vstupné riry pouzivané na vyrobu prechodiek st v stave, ktory zodpovedd normalizaénému Zihaniu. Po tvdrneni za studena sa
prechody tepelne spracovdvaji. Prechody sa doddvajd s vnitornym a vonkaijsim povrchom zokujnenym, nekonzervovanym, bez
povrchovej ochrany.

6.5 Uprava koncov

Na zéklade dohody je mozné doddvat prechodky s hribkou steny viac ako 3 mm s Gpravou pre zvar podla normy DIN 2559.

6.6 Skusanie

Vstupné rry i hotové prechodky sa skisaji podla poziadaviek prisludnych noriem.

6.7 Znacenie

Prechodky si znacené podla poziadaviek noriem alebo dohody. Znaéenie sa robi obvykle vyrazenim dohodnutych ddajov.

6.8 Ochrana povrchu

Prechodky sa doddvaiji obvykle bez konzervdacie.

6.9 Balenie

Prechodky si balené do karténovych krabic alebo kovovych paliet.

6.10 Atesty
Atesty si vystavované podla noriem DIN 50 049 alebo EN 10 204.
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Rozmery rurovych prechodov - Druh 1 - Tabulka €. 3

Strana D Strana D1 Teoret.
DN D ‘ T ‘ DN, D, hmotnost
[mm] [mm] [mm] [kg]
3/4 20 26,9 2,3 1/2 15 21,3 2,0 38 0,06
1 25 33,7 2,6 3/4 20 26,9 2,3 50 0,10
1/2 15 21,3 2,0 50 0,10
11/4 32 42,4 2,6 1 25 33,7 2,6 50 0,13
3/4 20 26,9 2,3 50 0,13
1/2 15 21,3 2,0 50 0,13
11/2 40 48,3 2,6 11/4 32 42,4 2,6 64 0,19
1 25 33,7 2,6 64 0,19
3/4 20 26,9 2,3 64 0,19
57,0 2,9 1 25 33,7 2,6 76 0,29
2 50 60,3 2,9 11/2 40 48,3 2,6 76 0,31
11/4 2 42,4 2,6 76 0,31
1 25 33,7 2,6 76 0,31
21/2 65 76,1 2,9 2 50 60,3 2,9 90 0,48
57,0 2,9 90 0,48
11/2 40 48,3 2,6 90 0,48
32 42,4 2,6 90 0,48
3 80 88,9 3,2 21/2 65 76,1 2,9 90 0,61
2 50 60,3 2,9 90 0,61
57,0 2,9 90 0,61
11/2 40 48,3 2,6 90 0,61
108,0 3,6 3 80 88,9 3,2 100 0,93
21/2 65 76,1 2,9 100 0,93
2 50 60,3 2,9 100 0,93
57,0 2,9 100 0,93
4 100 114,3 3,6 3 80 88,9 3,2 100 1,00
21/2 65 76,1 2,9 100 1,00
\ 2 50 60,3 2,9 100 1,00 /

Na zéklade dohody je mozné doddvat redukcie az do vonkajsieho priemeru D = 406,4 mm (16”)

Chemické zlozenie a mechanické vlastnosti oceli

Norma

Ocel’

c ‘ si ‘ Mn ‘Pmax

Smax

Chemické zlozenie [%]

Cr‘Ni‘Mo‘Cu‘lné

ksi |[MPa

Mechanické vlastnosti

Rm A5
max| min | min
MPa| ksi | %

STN, CSN
[ 11353 | max.0,18 | [ 0,050 | 0,050] [ [ [ 340 | 440 | [ 25
[ 12021 | 007-015 ] 0,17-0,35] 0,35-0,60 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 | [ max.0,25] [ 340 | 470 | [ 25
DIN
2609 | 5t370 | max.0,17 | [ [ 0,040 | 0,040] [ [ [350 | 480 | [ 25
[ S1358 | max.0,17 | 0,10-0,35] 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 | \ [ 360 [ 480 | [ 25
15O
3419 ] \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
EN
NJ0253 | 5235 | max0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,025] I [ [360 | 500 | [ 25/
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7. Kontakty

Zeleziarne Podbrezové a.s., Kolkdren 35, 976 81 Podbrezovd, Slovenskd republika

Ustredia tel: +421/48/6451111
http: //www.zelpo.sk
e-mail: admin@zelpo.sk

Tuzemsky predaj

veduici tuzemského predaja:
zastupca vediceho:

predaj za studena fahanych rir:
predaj valcovanych ror:

predaj tvaroviek a zvarovanych rir:
predaj vyrobkov z rir:

fax:

podnikové predajia:

fax - podnikovd predajiia:

Exportny predaj
vedici exportného predaja:
fax:

Staty strednej a vychodnej Eurépy:

predaj bezivikovych ror:

predaj tvaroviek a zvarovanych rir:
predaj vyrobkov z rir:

Ostatné krajiny:

- obchodné zastipenia:

PIPEX International AG

Via Fabio Filzi 25/A, 20124 Milano, Taliansko

tel..  +39/02/667531

fax: +39/02/66986384, 6702870

e-mail: info@pipex.it
zastipenie v Podbrezovei:

ZP TRADE Bohemia a.s.

Ziracend 272, 161 00 Praha 6, Ceskd republika
tel.  +420/2/35301190, 3013497

fax:  +420/2/35300760

e-mail: business@zptrade.cz

SLOVRUR Sp. z 0.0.,

ul. Narutowicza 6, 37-450 Stalowa Wola, Polsko
tel. +48/15/8445158, 8445157

fax:  +48/15/8420234
e-mail: slovrur@tg.onet.pl
www.slovrur.pl

+421/48/6453070
+421/48/6453080
+421/48/6453085, 6453086
+421/48/6453081, 6453074
+421/48/6453083, 6453075
+421/48/6453076
+421/48/6453072
+421/48/6453087, 6453090
+421/48/6453088

+421/48/6453030
+421/48/6453032, 6453042

+421/48/6453041, 6453046
+421/48/6453034, 6453037
+421/48/6453045

+421/48/6453033, 6453040, 6453043

Uvedené Udaje maju iba informaény charakter.
Okrem noriem uvedenych v katalégu je po dohode
mozné dodavat vyrobky i podla inych noriem.
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